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Azjatycki wirus wysoce zjadliwej grypy ptaków
(Highly Pathogenic Avian Influenza, HPAI) H5N1 po
raz pierwszy wywo³a³ wiêksz¹ epidemiê w 1997 r.
w Hongkongu (12), a gen hemaglutyniny izolowane-
go wirusa wykazywa³ pokrewieñstwo z genem H5
wirusa H5N1 izolowanego rok wcze�niej w jednym
stadzie gêsi w chiñskiej prowincji Guangdong (15).
Wirus H5N1 pojawia³ siê w tym regionie cyklicznie
w ró¿nych odmianach genotypowych, a pod koniec
2003 r. rozpoczê³a siê u drobiu najwiêksza z dotych-
czasowych epidemii HPAI (9). Po raz pierwszy od
1961 r., kiedy wirus HPAI H5N3 spowodowa³ �mieræ
1300 rybitw, ograniczaj¹c jednak swój zasiêg do jed-
nego ogniska (8), azjatycki wirus HPAI H5N1 po prze-
dostaniu siê do populacji ptaków dzikich nie tylko za-
bi³ niespotykan¹ dot¹d ich liczbê, lecz równie¿ za po-

�rednictwem g³ównie ptaków migruj¹cych zosta³ roz-
przestrzeniony do ponad 50 krajów na trzech konty-
nentach, w tym do Europy.

Geneza epidemii w Europie bierze prawdopodob-
nie pocz¹tek w rezerwacie przyrody nad jeziorem
Qinghai w Chinach, w miejscu gdzie od kwietnia do
lipca 2005 r. stwierdzono masowe padniêcia dzikich
ptaków, g³ównie gêsi tybetañskiej (10). Pomiêdzy
kwietniem a czerwcem 2005 r. stwierdzono tam po-
nad 6000 przypadków HPAI/H5N1 u ptaków dzikich.
Izolowane szczepy wirusa, wystêpuj¹ce w kilku od-
mianach genotypowych, wykazywa³y zmienione w³a�-
ciwo�ci w porównaniu z dotychczas izolowanymi
w Azji szczepami H5N1 (10, 16), a mechanizmem któ-
ry doprowadzi³ do tych zmian by³a prawdopodobnie
reasortacja z innym wirusem H5N1 (16). Wykazano
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Summary
The paper analyzes the first cases of highly pathogenic avian influenza (HPAI) caused by H5N1 subtype in

wild birds in Poland. From mid-February, when the H5N1 virus was found in wild birds on Ruegen Island in
Germany, the number of samples received by the National Reference Laboratory (NRL) for HPAI diagnosis
in Pu³awy increased significantly. Samples of organs from wild birds (but occasionally from poultry and
mammals) were tested by RT-PCR/H5, and in the case of positive results � by RT-PCR/N1 and on SPF
embryonated eggs. The first case of H5 was identified on 5th of March in 2 dead mute swans in Toruñ. Further
tests proved it was the highly pathogenic H5N1 virus. The results obtained by the NRL were entirely
confirmed by the Community Reference Laboratory in Weybridge, UK. The H5N1-positive swans were part
of a flock of 113 mute swans. All birds from that flock were locked up in an aviary on 10th of March. On 15th of
March one swan in the aviary died and was found positive for H5N1. On 28th of March, samples of tracheal
and cloacal swabs as well as blood samples were collected from 112 live swans and submitted to the NRL.
Thirty two swans were H5-positive in RT-PCR test and eighty three swans were serologically positive in the
haemagglutination inhibition test with H5 antigen. On 1st of April, 80 swans negative in RT-PCR/H5 were
released free while 32 swans were euthanized two days later. Subsequent cases of HPAI/H5N1 were found in:
Kostrzyñ (1 outbreak) in 2 mute swans, 1 hawk and 1 grey heron, �winouj�cie (1 outbreak) in 1 goosander,
Bydgoszcz (3 outbreaks) in 19 mute swans, Grudzi¹dz (2 outbreaks) in 2 mute swans, and Warta (1 outbreak)
in 1 mute swan. Altogether, by the end of June 2006, samples from 1,489 wild birds (multiple species), 113
poultry (chickens, turkeys, ducks, geese, ostriches) and 22 mammals (cats, dogs, polecat, otter) had been
tested. The preliminary data suggests a high level of genetic similarity in all isolated Polish H5N1 strains with
other H5N1 strains isolated in Europe in 2006 and their homology with strains isolated during a large HPAI
H5N1 outbreak at Qinghai Lake in China in 2005.
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równie¿, i¿ dzikie ptaki, szczególnie gêsi, mog¹ prze-
nosiæ wirusa na dalsze odleg³o�ci, a tym samym od-
grywaæ znacz¹c¹ rolê jako wektor zaka¿eñ (11).
W kolejnych miesi¹cach 2005 r. wirus H5N1 stwier-
dzono w Mongolii, Rosji, Kazachstanie, a w pa�dzier-
niku potwierdzono jego obecno�æ u drobiu w Turcji
i Rumunii, a u dzikich ptaków w Chorwacji. W na-
stêpnych miesi¹cach inne kraje europejskie potwier-
dza³y obecno�æ HPAI/H5N1 u drobiu i/lub ptaków dzi-
kich (Office Internationale des Epizooties, www.oie.int).

Coraz liczniejsze przypadki (ogniska) HPAI H5N1
stwierdzane od po³owy lutego 2006 r. u dzikich pta-
ków w wielu krajach Europy, w tym bliskich i s¹sia-
duj¹cych z Polsk¹, jak: Austria, Niemcy, Wêgry, S³o-
wacja, i wynikaj¹ce z tego realne zagro¿enie pojawie-
nia siê wysoce patogennego szczepu H5N1 wirusa AI
równie¿ w kraju, wp³ynê³y w sposób zasadniczy na
wzrastaj¹c¹ z ka¿dym dniem liczbê próbek dostarcza-
nych do krajowego laboratorium referencyjnego (KLR)
ds. diagnostyki grypy ptaków w Zak³adzie Chorób Dro-
biu PIWet-PIB w Pu³awach do badañ w kierunku AI.

Celem badañ by³a analiza przypadków wysoce zjad-
liwej grypy ptaków wywo³anej przez podtyp H5N1
u dzikich ptaków w Polsce w pierwszej po³owie 2006 r.

Materia³ i metody
Próbki do badañ wirusologicznych. Pobierane przez

Inspekcjê Weterynaryjn¹ próbki pochodzi³y g³ównie od
znajdowanych pojedynczych pad³ych ptaków dzikich.
W przypadku ¿ywych ³abêdzi niemych umieszczonych
w wolierze w Toruniu, próbki do badañ stanowi³y wymazy
z tchawicy i kloaki. Ponadto sporadycznie przesy³ane by³y
próbki narz¹dów od pad³ego drobiu oraz innych zwierz¹t
(kot, pies, wydra, kuna, tchórz).

Próbki do badañ serologicznych. Próbki krwi do ba-
dañ serologicznych pochodzi³y wy³¹cznie od ³abêdzi
umieszczonych w wolierze w Toruniu.

Izolacja wirusologiczna. Badanie wykonano wg Instruk-
cji GLW (1) zgodnie z podrêcznikiem diagnostycznym AI
(5) stanowi¹cym za³¹cznik do Dyrektywy Rady 2005/94/
EC (2) na zarodkach kurzych SPF. Izolaty wirusowe wyka-
zuj¹ce aktywno�æ hemaglutynacyjn¹ (HA) poddawano dal-
szej identyfikacji.

Identyfikacja serologiczna izolatów HA. Izolaty HA
identyfikowano serologicznie w te�cie hamowania hema-
glutynacji (HI) przy u¿yciu surowic referencyjnych dla AIV
podtypu H5 i H7, wg Instrukcji GLW (1) zgodnie z pod-
rêcznikiem diagnostycznym AI (5).

Identyfikacja molekularna izolatów HA. Ekstrakcjê
RNA wykonywano przy u¿yciu komercyjnego zestawu
Rneasy Mini Kit (Qiagen) bezpo�rednio z supernatantów
po wirowaniu homogenatów narz¹dów lub z p³ynów owod-
niowo-omoczniowych zarodków kurzych SPF. Wyizolowa-
ne RNA identyfikowano w te�cie RT-PCR, stosuj¹c pary
starterów dla genów koduj¹cych H5 (5), a po uzyskaniu
wyniku dodatniego ze starterami dla genu N1 wg procedu-
ry rekomendowanej przez WHO, w oparciu o metodykê
opracowan¹ przez Wrighta (14) wg modyfikacji w³asnej.
Wielko�æ produktów PCR wynosi³a odpowiednio 300-

-320 pz (H5) i 616 pz (N1). Produkty PCR-H5 poddano
sekwencjonowaniu w Instytucie Biochemii i Biofizyki PAN
w Warszawie, a nastêpnie przeprowadzano analizê sekwen-
cji aminokwasów miejsca ciêcia hemaglutyniny, z którym
zwi¹zana jest patogenno�æ AIV.

Test hamowania hemaglutynacji (HI). Test HI wyko-
nywano metod¹ mikro wg Instrukcji GLW (1) zgodnej
z podrêcznikiem diagnostycznym (5). Stosowano 4 jednost-
ki hemaglutynacyjne (HA) antygenów AIV podtypu H5.
Za wynik dodatni przyjmowano miano surowicy ³ 16.

Wyniki i omówienie
Pierwsze wyniki dodatnie (identyfikacja wirusa AI

podtypu H5) uzyskano w te�cie RT-PCR/H5 (ryc. 1)
4 marca 2006 w pó�nych godzinach nocnych, o czym
poinformowano G³ównego Lekarza Weterynarii fak-
sem 5 marca rano. Próbki dodatnie pochodzi³y od
dwóch pad³ych ³abêdzi znalezionych 2 marca w Toru-
niu przy brzegu Wis³y (na wysoko�ci Starego Miasta)
i dostarczone do KLR 3 marca 2006 r. Dalsz¹ charak-
terystykê wirusa H5N1 okre�laj¹c¹ podtyp N1 otrzy-
mano nastêpnego dnia (6.03.) w te�cie RT-PCR/N1
(ryc. 2) i potwierdzono izolacj¹ wirusa na zarodkach
kurzych SPF (7.03.). Dnia 7 marca 2006 r. materia³y
wirusowe w postaci p³ynów z zarodków zaka¿onych
(od 2 ³abêdzi) i dodatkowo supernatant homogenatu
narz¹dów trzeciego ³abêdzia znalezionego 4 marca
w tym samym miejscu, co dwa poprzednie (próbki do-
starczone 5.03. do KLR), którego badanie w obydwu
testach RT-PCR/H5 i N1 (odpowiednio: 5. i 6.03) wy-
s³ano ekspresow¹ przesy³k¹ lotnicz¹ (TNT) do refe-
rencyjnego laboratorium UE w VLA Weybridge, Wiel-
ka Brytania. Otrzymane dnia 13 marca z VLA Wey-
bridge wyniki potwierdzi³y w pe³ni badania krajowe-

320 pz

M 1 2 3 4 5 6

500 pz

Ryc. 1. Wyniki testu RT-PCR/H5 dla próbek z narz¹dów ³a-
bêdzi znalezionych w Toruniu w dniu 2.03.2006
Obja�nienia: M � marker 100 bp; 1 � kontrola dodatnia; 2-6 �
próbki badane

Ryc. 2. Wyniki testu RT-PCR/N1 dla próbek z narz¹dów ³a-
bêdzi znalezionych w Toruniu w dniu 2.03.2006.
Obja�nienia: M � marker 100 bp; 1 � kontrola dodatnia; 2-4 �
próbki badane
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go laboratorium referencyjnego w³¹cznie z wykonan¹
w IBB sekwencj¹ aminokwasów w miejscu ciêcia bia³-
ka hemaglutyniny (obecno�æ licznych aminokwasów
zasadowych typowa dla wirusów HPAI), ¿e jest to
wirus HPAI H5N1.

W zwi¹zku z liczn¹ grup¹ ³abêdzi przebywaj¹cych
na obszarze pierwszego rozpoznanego ogniska HPAI
H5N1, Powiatowy Lekarz Weterynarii w Toruniu w po-
rozumieniu z G³ównym Lekarzem Weterynarii podj¹³
decyzjê o ich czasowym odosobnieniu, celem wyko-
nania badañ dla oceny ich statusu epidemiologiczne-
go. W dniu 10 marca w trakcie umieszczania grupy
113 ³abêdzi w wolierze zbudowanej przy nabrze¿u
Wis³y pobrano losowo od 25 sztuk wymazy ka³owe
z kloaki do badañ wirusologicznych i uzyskano 6 wy-
ników dodatnich w te�cie RT-PCR/H5 (11.03). Dnia
15 marca w wolierze pad³ 1 ³abêd�, u którego stwier-
dzono wirus HPAI H5N1, nie ró¿ni¹cy siê genetycz-
nie od wirusów izolowanych wcze�niej od ³abêdzi
z tego stada (17.03.). Kolejne badanie stada w wolie-
rze objê³o wszystkie ³abêdzie, od których 28 marca
pobrano indywidualnie wymazy z tchawicy i wymazy
ka³owe z kloaki oraz krew (próbki pobiera³ zespó³ pra-
cowników naukowych z Wydzia³u Medycyny Wete-
rynaryjnej SGGW oddelegowany przez prof. Piotra
Szeleszczuka, pod nadzorem Powiatowego Lekarza
Weterynarii w Toruniu � lek. wet. Doroty Stankiewicz).
Badaniem RT-PCR/H5 obecno�æ materia³u genetycz-
nego wirusa AI podtypu H5 stwierdzono u 32 ³abêdzi
(28,6%), natomiast badaj¹c surowice w te�cie HI obec-
no�æ przeciwcia³ anty-H5 wykazano u 83 ptaków
(74%), przy czym 20 ptaków (24,1%) by³o dodatnich
zarówno w badaniu wirusologicznym, jak i serologicz-
nym*. W zwi¹zku z zagro¿eniem zatopienia woliery
z ³abêdziami przez zbli¿aj¹c¹ siê falê powodziow¹ na
Wi�le decyzj¹ G³ównego Lekarza Weterynarii 80 ³a-
bêdzi negatywnych w badaniu wirusologicznym dnia
1 kwietnia 2006 uwolniono z woliery, natomiast po-
zosta³e 32 ³abêdzie bêd¹ce nosicielami wirusa HPAI
H5N1 zosta³y poddane eutanazji (3.04.2006).

Kolejne ogniska HPAI H5N1 u dzikich ptaków, zlo-
kalizowane w zachodniej i centralnej Polsce, wykryto
w okresie od 10 marca do 7 maja 2006. Ogó³em do
5 czerwca 2006 stwierdzono 9 ognisk na terenie 6 po-
wiatów: toruñski (1 ognisko od 5.03.**), gorzowski
(1 ognisko od 10.03.), �winoujski (1 ognisko � 11.03.),
bydgoski (3 ogniska od 11.03.), grudzi¹dzki (2 ogni-
ska od 28.03), sieradzki (1 ognisko � 7.05.). Zaka¿e-
nie wirusem HPAI H5N1 stwierdzono ogó³em u 64
ptaków dzikich: 61 ³abêdzi niemych (29 pad³ych i 32
¿ywe), 1 jastrzêbia, 1 tracza nurogêsi i 1 czapli siwej).
Szczegó³owe dane dotycz¹ce poszczególnych przypad-
ków HPAI przedstawiono w tabeli 1.

Stwierdzenie wysoce zjadliwej grypy ptaków H5N1
u dzikich ptaków na wyspie Rugia w Niemczech

w po³owie lutego 2006 roku da³o uzasadnione podsta-
wy do przypuszczeñ, ¿e wkrótce choroba pojawi siê
w Polsce.

Dlatego, poza planowymi badaniami dzikich ptaków
w okresie ich wiosennej migracji w ramach krajowe-
go programu badañ monitoringowych w kierunku za-
ka¿eñ wirusami AI u drobiu i ptaków dzikich lawino-
wo wzrasta³a z dnia na dzieñ liczba badañ diagnostycz-
nych w kierunku AI pojedynczych (1-3 sztuki znale-
zione w tym samym miejscu i czasie) pad³ych dzikich
ptaków. I tak w styczniu dostarczono próbki od 5 pta-
ków, w lutym ju¿ od 253 (z tego 249 w drugiej po³o-
wie lutego) sztuk, natomiast szczytowym miesi¹cem
by³ marzec, kiedy liczba badanych ptaków osi¹gnê³a
poziom 1022 sztuk (w tym ³abêdzie ¿ywe zamkniête
w wolierze nad Wis³¹ w Toruniu), a rekordowym dniem
by³ 29.03. kiedy przyjêto do badañ wirusologicznych
262 próbki od 150 ptaków. W nastêpnych trzech mie-
si¹cach liczba badanych ptaków dzikich ju¿ wyra�nie
zmniejsza³a siê: 152 sztuki w kwietniu, 40 sztuk
w maju i tylko 5 ptaków w czerwcu. Ogó³em, w okre-
sie od 10 stycznia do 30 czerwca 2006 r. w ramach
bie¿¹cych badañ diagnostycznych w kierunku AI,
z uwzglêdnieniem HPAI H5N1, przebadano 1489 sztuk
dzikich ptaków, 113 sztuk drobiu (kury, indyki, kacz-
ki, gêsi i strusie) i 22 próbki od ssaków (kot, pies,
wydra, tchórz). W�ród ptaków dzikich najliczniejszym
gatunkiem by³y ³abêdzie (617 sztuk) i dzikie kaczki
(315 sztuk). W okresie najwiêkszego nasilenia badañ
w³¹czane by³y rezerwowe zespo³y diagnostyczne, prze-
widziane w planach gotowo�ci, z Pracowni Diagnos-
tyki Chorób Wirusowych Drobiu i Zak³adu Wirusolo-
gii PIWet-PIB.

Szybkie rozpoznanie pierwszych i nastêpnych
ognisk HPAI H5N1 u dzikich ptaków w kraju mo¿li-
we by³o dziêki wdro¿eniu przez krajowe laboratorium
referencyjne do diagnostyki grypy ptaków metod bio-
logii molekularnej, jak RT-PCR dla genów NP i M
(wykrywanie wszystkich wirusów AI) i dla genów
podtypu H5 i H7 oraz N1. Zdolno�ci diagnostyczne
KLR zosta³y w pe³ni potwierdzone przez laboratorium
referencyjne UE, zarówno pod wzglêdem identyfikacji
wirusa H5N1, jak równie¿ charakterystyki patogenno�ci.
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Tab. 1. Charakterystyka ognisk HPAI H5N1 u ptaków dzi-
kich w Polsce (stan na 30.06.2006)

* Dofinansowano ze �rodków Narodowego Funduszu �rodowiska i Gospo-
darki Wodnej na zamówienie Ministra �rodowiska.

** Data rozpoznania pierwszego przypadku w ognisku.
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Zgodnie z Decyzj¹ Komisji 2006/115/EC (4) na te-
renie, gdzie rozpoznano ognisko HPAI H5N1 ustana-
wiano obszary ochronne: zapowietrzony (o promieniu
3 km) i zagro¿ony (o promieniu 10 km) w celu zapo-
bie¿enia rozprzestrzenieniu siê wirusa grypy ptaków
z dzikich ptaków na drób. W wyznaczonych obsza-
rach sporz¹dzano spis gospodarstw utrzymuj¹cych
drób i przeprowadzano w nich kontrolê stanu zdro-
wotnego drobiu, a tak¿e stosowano wzmo¿one �rodki
zabezpieczenia biologicznego. Nie odnotowano przy-
padków nasuwaj¹cych podejrzenie zaka¿enia drobiu
wirusem AI.

Ustalenie �ród³a/pochodzenia wirusa H5N1 w Pol-
sce nie jest ³atwe. Wprawdzie ogniska rozpoznane
w Kostrzynie i �winouj�ciu mog¹ sugerowaæ, ¿e zo-
sta³ on przyniesiony za po�rednictwem migruj¹cych
dzikich ptaków z zachodniej czê�ci Europy, np. z wys-
py Rugia, gdzie od 14 lutego 2006 r. notowano liczne
przypadki HPAI H5N1 u ³abêdzi, to nie mo¿na tego
jednoznacznie wykazaæ, gdy¿ ptaki badane w Polsce,
u których stwierdzono wirus H5N1 nie posiada³y ¿ad-
nych znaczków identyfikacyjnych umo¿liwiaj¹cych
ewentualne ustalenie ich tras wêdrówek. Wstêpna ana-
liza filogenetyczna wskazuje, ¿e szczepy wirusa H5N1
izolowane od dzikich ptaków w ró¿nych regionach
kraju maj¹ ten sam profil molekularny i wykazuj¹ te¿
wysoki stopieñ homologii z wirusami HPAI H5N1 izo-
lowanymi w Europie, Azji, na Syberii, jak równie¿
z wirusami izolowanymi od dzikich ptaków nad je-
ziorem Qinghai w Chinach (dane niepublikowane).

Podobnie jak w innych krajach Europy, zdecydo-
wana wiêkszo�æ przypadków HPAI H5N1 dotyczy³a
³abêdzi niemych, jednak przyczyna wiêkszej wra¿li-
wo�ci tego w³a�nie gatunku jest dotychczas nieznana.
Chocia¿ zdecydowana wiêkszo�æ próbek dodatnich
pochodzi³a od ptaków pad³ych, nie jest pewne, czy
przyczyn¹ ich �mierci by³ zawsze wirus H5N1. Mo¿-
na przypuszczaæ, ¿e poza niew¹tpliwym wp³ywem zja-
dliwo�ci wirusa HPAI H5N1 w patogenezie tej choro-
by u dzikich ptaków odgrywaj¹ równie¿ inne czynni-
ki, w tym ilo�æ wirusa zaka¿aj¹cego, a tak¿e gatunek
ptaka i jego status zdrowotny (w koñcu sezonu zimo-
wego ogólna kondycja wiêkszo�ci pad³ych ptaków by³a
zwykle s³aba). Wskazuj¹ na to badania ¿ywych ³abê-
dzi stada w Toruniu, które mimo zaka¿enia (dodatnia
serokonwersja u wiêkszo�ci i/lub bardzo ma³a ilo�æ
wirusa w wymazach z tchawicy i kloaki u czê�ci pta-
ków) pozostawa³y klinicznie zdrowe. Tylko u pojedyn-
czych ³abêdzi (jeden z dwóch pierwszych, u których
rozpoznano HPAI H5N1 i jeden z zamkniêtych w wo-
lierze) obserwowano ma³o specyficzne objawy klinicz-
ne (osowienie, odstawanie od stada, brak apetytu) po-
przedzaj¹ce �mieræ. Równie¿ zmiany anatomopatolo-
giczne nie by³y patognomoniczne dla HPAI.

Ostatni przypadek HPAI H5N1 wyst¹pi³ w Europie
w sierpniu 2006 r. (stan na 30.11.2006). Jednak bior¹c
pod uwagê cykliczno�æ wystêpowania epidemii HPAI
w Azji, a tak¿e w Rosji, nie mo¿na wykluczyæ, i¿

w kolejnych miesi¹cach, zw³aszcza w okresach inten-
sywnych migracji wiosennej i jesiennej ptaków dzi-
kich, wirus HPAI H5N1 mo¿e ponownie byæ stwier-
dzany na terytorium Polski. Nie nale¿y równie¿ lekce-
wa¿yæ mo¿liwo�ci wprowadzenia wirusa za po�red-
nictwem nielegalnego handlu zaka¿onym drobiem lub
produktami drobiowymi, a nawet przemytu ptaków
dzikich lub produktów drobiarskich (7, 13). W pe³ni
uzasadniona jest zatem kontynuacja dzia³añ minima-
lizuj¹cych ryzyko ponownego pojawienia siê wirusa
grypy ptaków H5N1 w Polsce, który nadal stanowi
najwiêksze zagro¿enie dla produkcji drobiarskiej.
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