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Results of proficiency testing (PT) for Trichinella in 2014

Summary

The aim of this article is to present and analyze the obtained PT results for the last year (i.e. 2014). The
material for PT was the properly minced pork meat (or horse meat for horse slaughterhouses) spiked with
Trichinella larvae. Live Trichinella larvae were obtained during the digestion process. Meat samples weighting
50 g were spiked under microscopic control with a known number of larvae preserved with gelatin gels of the
appropriate concentration.

In 2014 over 250 laboratories routinely examining pig meat took part in PT. On the level of 5 larvae
4 laboratories obtained doubtful results and were 9 + inconsistent in quantitative analysis. The average value
of the z-scores was 0.84. The qualitative assessment of PT results on the level of contamination 3, 5 larvae and
negative (blank) samples showed 21, 9 and 4 of unsatisfactory results. At the limit of detection — 1 larva per
sample — positive results were obtained by 87.8% of laboratories. In the same year 14 laboratories testing horse
meat participated in PT — all of them obtained consistent results. The average value of the z-score was 0.88.

In a study in 2014 257 laboratories participated. This is comparable to the number of participants relative
to the years 2012 and 2013. The quantitative assessment average z-score was 0.84 and it was lower than in
previous years (which means better). The percentage of consistent results in qualitative research in previous
years (2009-2011) was a bit higher and ranged from 91.6% to almost 95%. In 2014 the quality of PT has not
deteriorated compared to previous years despite a three times smaller number of larvae in samples. It should
be emphasized that the organization of the PT scheme permitted additionally assessing the laboratories by

examination of the samples at the limit of detection of the method.

Keywords: Trichinella, proficiency testing (PT), magnetic stirrer method

Witosnica (trichinellosis) jest niebezpieczng pa-
razytoza odzwierzecag wywotywang przez nicienie
z rodzaju Trichinella. Zarazenie wlo$niami bywa
przyczyng ciezkich zachorowan prowadzacych do
groznych powikfan, a nawet $mierci. Ludzie zarazaja
sig, spozywajac niepoddane wystarczajgcej obrobce
cieplnej migso (glownie dzikow i Swin), zawierajace
zywe larwy tych nicieni. W przeszloSci parazytoza ta
wystepowata u $win dos¢ czesto (5). Od lat 90. XX w.
dzigki dziataniom IW 1 poprawie jakos$ci higieny pro-
dukcji $win inwazja ta spotykana byta coraz rzadzie;j.
W ostatnich 2 latach ponownie jednak nastgpit wzrost
przypadkow wtosnicy §win. Odwrotnie natomiast
u dzikéw, w zwiazku ze znacznym zwigkszeniem si¢
populacji tych zwierzat, od szeregu lat obserwuje si¢
wzrost ekstensywnosci inwazji wlosni. Sytuacja taka
stwarza ciagte zagrozenie dla konsumentéw migsa.
W celu m1n1mal1zaCJ1 tego zagrozema w Polsce kazda
tusza ubijanych $win, koni 1 nutrii, jak rowniez kazdy
odstrzelony dzik podlegaj 3 obowigzkowemu badaniu
w kierunku obecnos$ci wtosni (6, 8). Badania takie wy-

konywane sg w naszym kraju bardzo czuta metoda wy-
trawiania wspomaganego mieszadlem magnetycznym,
a badania metoda kompresorowa dopuszczalne sa tylko
w wyjatkowych przypadkach. Granica wykrywalnosci
przy wytrawianiu probki o masie 100 g wynosi 1 larwe.
Badania w kierunku wlosnicy wykonywane sg przez
lekarzy wyznaczonych przez PLW (wg danych GIW
stan na dzien 6 marca 2013 r. wynosit 1762 wyznaczo-
nych lekarzy). Dzigki ich pracy w ciggu ostatnich 15
lat nie wystapito ani jedno ognisko zarazenia wtosnica,
ktérego przyczyna byloby spozycie migsa badanego
metoda wytrawiania. Mimo licznej rzeszy lekarzy
badajacych migso w laboratoriach znajdujacych sie¢
w roznych lokalizacjach, sporadycznie spotykamy si¢
z problemem utrzymania jednakowego, wysokiego
poziomu wykonywanych badan. Liczbe 1 lokalizacje
laboratoriow przedstawia tab. 1 (na podstawie danych
GIW 2014 r.).

Istotnym czynnikiem pozwalajgcym na utrzymanie
wysokiego poziomu badan byto wdrozenie w labo-
ratoriach systemu zarzadzania jako$cig badan i akre-
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Tab. 1. Liczba laboratoriéw badajacych migso na obecnos$¢ wlosni w poszczegolnych wojewédztwach w Polsce (na podstawie
danych GIW 2014 r.).

Dolnoslaskie 9 9 1 1
Kujawsko-pomorskie 13 1 1 1
Lubelskie 28 21 1 1
Lubuskie 4 1 2 0
todzkie n 40

Matopolskie 37 37

Mazowieckie 54 21 1 0
Opolskie 24 24 1 1
Podkarpackie 39 39 1 1
Podlaskie 24 24 0 0
Pomorskie 5 5

$laskie 42 36 0 0
Swigtokrzyskie 30 30

Warmirisko-mazurskie 17 16 1 1
Wielkopolskie 62 45 0 0
Zachodniopomorskie 13 13 1 1
Razem 472 384 10 7

1 1
1 1 7 7 39 4
1 1 1 0 4 0
2 2 4 3 3 0
1 1 9 9 8 5
1 1 3 0 3 0
3 3 4 3 4 1
1 1 1 1 9 0
3 3 0 0 1 0
1 1 1 1 5 4
1 1 9 9 2 2
0 0 4 1 15 0
1 1 9 0 0 0
1 1 5 2 21 2
1 1 13 13 LY 0
1 1 8 8 6 6
20 20 78 57 167 24

Objasnienia: * — laboratoria akredytowane

dytacja. Liczbe¢ laboratoriow poszczegolnych typow
posiadajacych akredytacje podano w tab. 2.

W realizacji tych zalozen niebagatelng role odegra-
to Krajowe Laboratorium Referencyjne ds. wiosnicy
(KLR), zlokalizowane w Zakladzie Parazytologii
i Chorob Inwazyjnych Panstwowego Instytutu Wete-
rynaryjnego — Panstwowego Instytutu Badawczego
(PIWet —PIB) (7). W ramach swojej dziatalnosci KLR
juz od ponad 10 lat organizuje badania biegtosci (Pro-
ficiency Test — PT) dla laboratoriéw badajacych migso
na wlosnie. Celem programu mig¢dzylaboratoryjnych
badan bieglosci laboratoriéw diagnostyki wtosnicy
w kierunku wykrywania wto$ni w mig¢sie metodg wy-
trawiania wspomaganego mieszadlem magnetycznym
jest stworzenie mozliwosci potwierdzenia kompetencji
laboratoriow wykonujacych te badania (3). Poczatko-
wo PT obejmowaty swoim zasi¢giem niewielka liczbe

Tab. 2. Liczba laboratoriow akredytowanych badajace mieso
na obecnos$¢ wlosni (na podstawie danych GIW 2014 r.)

Rzeznie 472 384 81%
Przetwdrstwo 10 7 70%
ZHW 20 20 100%
PIW 78 57 73%
Lecznice 167 24 14%
Razem 147 492

pracowni wytrawiania (okoto 30-50). Ocena uzyska-
nych wynikéw byta tylko jakosciowa. Od 2007 r. do
2013 r. badania PT byly organizowane dla laboratoriéw
ze wszystkich wojewodztw w Polsce.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie i analiza
uzyskanych wynikow badan PT w ostatnim (2014)
roku.

Organizacja badan PT. W 2014 r. migdzylabora-
toryjne badania bieglosci PT zostaly zorganizowane
1 zrealizowane w oparciu 0 wytyczne zawarte w normie
PN-EN ISO/IEC 17043:2011. ,,Ocena zgodnos$ci —
Ogodlne wymagania dotyczace badania bieglosci” (4)
oraz zatwierdzony przez Polskie Centrum Akredytacji
program poréwnan mi¢dzylaboratoryjnych. Byly one
dedykowane dla wojewddztw: wielkopolskiego, dol-
noslaskiego, podlaskiego, lubelskiego, lubuskiego,
opolskiego, pomorskiego 1 t6dzkiego. Do badan PT
(matryca: migso wieprzowe) w 2014 r. zostato zglo-
szonych 267 laboratoriow. Ostatecznie udziat wzieto
257 laboratoriow z wojewodztw: dolnoslaskiego,
lubelskiego, lubuskiego, podlaskiego, pomorskiego,
wielkopolskiego. W 2014 r. przeprowadzono rowniez
badanie PT wérod 14 laboratoriéw badajacych migso
konskie lub takich, ktéore maja ten gatunek migsa
w swoim zakresie akredytacji. Zgtoszenie uczestnictwa
W programie nastepowato poprzez przekazanie listy
laboratoriéw z danego wojewodztwa przez wojewddz-
kich koordynatoréw. Z koordynatorem wojewodzkim
byt rowniez uzgodniony termin przesylania probek. Po



314

otrzymaniu zgtoszenia — listy laboratoriéw organizator
nadawat laboratoriom zgtoszonym do udziatu w bada-
niach bieglosci poufny indywidualny numer identyfi-
kacyjny laboratorium (kod laboratorium), pod ktérym
przedstawiane byty wyniki badan. Kazde laboratorium
otrzymato komplet probek wraz z adresem strony in-
ternetowej, loginem 1 hastem. Informacje dotyczace
metodyki wprowadzania, przesytania wynikow badan
byly zawarte na stronie internetowej, a dostgp do nich
— mozliwy po uprzednim zalogowaniu. Otrzymane
przez uczestnikow probki do badania nie wymagatly
zadnych dodatkowych czynnosci poza rutynowo wy-
konywanymi w laboratorium, a tym samym nie wpro-
wadzaty dodatkowych zrédet btedu. Laboratoria byty
zobligowane do wykonania oznaczenia w ciggu 5 dni
roboczych od otrzymania probek przez wojewddzkiego
koordynatora i1 przestaniu do organizatora wynikow
badania w ciggu 8 dni od otrzymania probek przez wo-
jewodzkiego koordynatora za pomocg formularza znaj-
dujacego si¢ na stronie http://www.piwet.pulawy.pl/
pt wlosnie2014. Podobnie jak w latach ubiegtych,
tozsamo$¢ 1 oceny poszczegdlnych laboratoriow byty
poufne i podawane w og6lnym opracowaniu w za-
kodowanej postaci. Kazde laboratorium otrzymato
indywidualny numer identyfikacyjny, umozliwiajacy
odnalezienie swoich rezultatow. Uczestnicy otrzymali
rowniez oceng badan jako§ciowych automatycznie po
ich wpisaniu i zatwierdzeniu wynikow badan. Peine
sprawozdania z badan PT otrzymali koordynatorzy.
Sprawozdania z badan bieglosci wraz z odkodowang
listg laboratoriow zostaly rowniez przekazane do
Giownego Lekarza Weterynarii oraz Departamentu
Bezpieczenstwa Zywno$ci i Weterynarii Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Material i metody

Przygotowanie probek. Jako materiat testowy stosowa-
no odpowiednio rozdrobnione migso wieprzowe lub kon-
skie, do ktérego dodano larw wlosni. Zywe larwy wlo$ni
otrzymane w procesie wytrawiania zgodnie z procedura
badawcza ZP/PB — 44, byly umieszczane pod mikrosko-
pem w okreslonej liczbie w studzienkach zelatynowych
i zalewane zelatyng o odpowiednim stezeniu, a nastgpnie
dodawane do wieprzowego migsa mielonego o masie 50 g.
W ten sposob przygotowane probki umieszczano w opa-
kowaniach docelowych — pudetkach plastikowych, ktore
wcezesniej odpowiednio oznakowano. Przed wystaniem
oceniono jednorodno$¢ materiatu testowego dla losowo
wybranych probek z partii materialu przygotowanego do
badania biegto$ci.

Kryteria oceny badan PT. Ocena badan PT w 2014 .
sktadala si¢ z trzech elementow: oceny ilosciowej, jakoscio-
wej oraz oceny sprawnosci systemu badan w wojewodztwie.
Do oceny ilosciowej wykorzystano probki zawierajace 5
larw wlosni. Do oceny jakosciowej zastosowano probki
kontaminowane zywymi larwami wtosni na poziomach
kontaminacji 0, 3 i 5 larw, natomiast do oceny systemu
badan w wojewddztwie wykorzystano probki zawierajace
1 larwe. Na standardowa procedurg oceny raportowanych

Med. Weter. 2016, 72 (5), 312-316

przez uczestnikow wynikoéw ilosciowych sktadato sie¢
wyznaczenie wartosci przypisanej, obliczenie statystycz-
nych wskaznikéw charakteryzujacych uzyskane rezultaty
oraz ocena osiggnietych rezultatow. Wartos$ci parametrow
niezbednych w statystyce badania biegtosci wyznaczono
W oparciu o zastosowanie metod statystycznych, zgodnych
zwytycznymi Normy ISO/IEC 17043: 2011, ktora zastgpita
przewodniki ISO/IEC Guide 43-1:1997 i1 ISO/IEC Guide
43-2:1997. Jako kryterium oceny wynikow badan ilo$cio-
wych przyjeto wskaznik z-score dla probek kontaminowa-
nych na poziomie 5 larw, obliczany ze wzoru z :LGX’
gdzie x — oznacza wynik laboratorium, a X — liczbe larw
umieszczonych w probkach kontaminowanych, ¢ — odchy-
lenie standardowe oceny bieglosci.

Laboratoria zostaty ocenione wedlug nast¢pujacego
schematu: wyniki uzyskane przez laboratoria, dla ktérych
wartos¢ wskaznika z mie$cila si¢ w przedziale wartosci
bezwzglednych < 2, uznawane byly za zadowalajace,
w przedziale 2 < |z| < 3 za watpliwe, pozostate za$ za nie-
zadowalajace.

Zgodnie z zaleceniami Laboratorium Referencyjnego
Unii Europejskiej (EURL), wyniki falszywie ujemne uzna-
no za niezadowalajace pomimo uzyskania warto$ci wskaz-
nika |z| nieprzekraczajgcego |z| > 3 (2).

Dla laboratoriow ujetych w Systemie Zarzadzania Jako-
scig (SZJ) w danym wojewoddztwie przyjeto nastgpujace
zalecenia interpretacji wynikow badan PT: gdy wartos¢
wskaznika z-score wynosi powyzej 3,0 lub ponizej —3,0,
nalezy rozpatrywac to jako sygnat wskazujacy na koniecz-
no$¢ podjecia dziatan majacych na celu szczegdtowq analize
przypadku i podjecie dziatan korygujacych.

Warto$¢ wskaznika 2 <|z| < 3 powinna by¢ rozpatrywa-
na jako sygnat ostrzegawczy. Pojedynczy sygnatl dziatania
powinien by¢ rozpatrywany jako informacja o wystgpie-
niu anomalii wymagajacej szczegdtowej analizy. Sygnaty
ostrzegawcze w dwoch kolejnych rundach badan bieglosci
powinny by¢ rozpatrywane jako informacja o wystgpieniu
anomalii wymagajacej szczegdlowej analizy i podjgcia
dziatan korygujacych.

Dodatkowo zamieszczono ocene dla badania jako metody
jakosciowej. Jak juz wspomniano, wyniki badan uzyska-
ne przez laboratoria zostaty ocenione jako$ciowo zgodnie
z zasada, ze wynik uznaje si¢ za zgodny w przypadku
znalezienia larw wlo$ni w prébkach kontaminowanych.
Wynikiem zgodnym jest rowniez nie wykrycie larw wtos$ni
w probcee $lepej. Za wyniki niezgodne uznaje si¢ wyniki
badan, w ktorych nie wykryto larw wtosni w probkach
kontaminowanych lub wykryto larwy w probkach slepych.

Ocena sytemu badan w wojewodztwie opiera si¢ na
poroéwnaniu odsetka wynikow zgodnych na poziomie de-
tekeji (1 larwa) z wynikami pierwotnej walidacji metody
(1). Uzyskanie > 75% wynikéw zgodnych na tym pozio-
mie §wiadczy o sprawnie dziatajagcym systemie badan na
wlosnie. Wynik < 75% nalezy traktowac jako sygnal do
podjecia analizy i dziatan zapobiegawczych.

Zgodnie z pismem GLW z dn. 09.04.2013 r. odnos$nie
do oceny na niskim poziomie uzyskanie wyniku niezgod-
nego w probce kontaminowanej na poziomie jednej larwy
powinno by¢ rozpatrywane jako sygnal ostrzegawczy. Po
uzyskaniu dwoch wynikéw niezgodnych na tym poziomie
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ZHW musi podja¢ dzialania korygujace, a w przypadku
uzyskania trzeciego w kolejnosci wyniku niezgodnego —
dziatania majgce na celu zawieszenie dziatalnosci labora-
torium do czasu usunigcia przyczyn niezgodnosci.
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Ryec. 1. Graficzne przedstawienie wynikéw badania bieglosci
— ocena iloSciowa
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Wyniki zgodne w ocenie jakoS$ciowej na pozio-
mie detekcji — 1 larwa — uzyskato 238 laboratoriéw
(87,8%). Wyniki uzyskane na tym poziomie konta-
minacji w wojewddztwach: dolno$laskim, lubelskim,
pomorskim potwierdzajg prawidlowos$¢ prowadzo-
nych badan, poniewaz laboratoria te spelnity wymog
pierwotnej walidacji metody (wykrywalnos¢ > 75%
uznaje si¢ za zadowalajacg). Jak wynika z przedsta-
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Rye. 2. Graficzne przedstawienie wynikéw badania bieglosci
— $rednia warto$¢ z-score w poszczegolnych wojewdodztwach
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nych danych, liczba wynikow
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probek na poziomie 5 larw, za$
wynikow niezgodnych 9, co 401
stanowito 3,5%. Srednia war-
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tos¢ z-score uzyskana w tych

badaniach wyniosta 0,84. 0+
Po dokonaniu oceny ilo-

$ciowej 14 laboratoriow ba- 60\(\.%

dajacych migso konskie nie
odnotowano wynikow watpli-

wych 1 niezgodnych. Srednia
warto$¢ wskaznika z-score
wyniosta 0,88.

Wyniki oceny jako$ciowej uzyskane przez labo-
ratoria biorgce udziat w PT na wtosnie w 2014 r. na
poziomie kontaminacji 3, 5 larw 1 w probkach §lepych
przedstawiono na ryc. 3.

Ocena jakosciowa wynikoéw badania probek zawie-
rajacych 3, 5 larw i probek $lepych wykazata, odpo-
wiednio, 21 wynikow niezadowalajacych, co stanowi
7,7%; 9 wynikow niezadowalajacych na poziomie
zarazenia 5 larw, co stanowi 3,32% 1 4 wyniki nieza-
dowalajace w probkach slepych (1,47%).

Ocena systemu badan w poszczegolnych wojewodz-
twach zostata przeprowadzona na podstawie analizy
wynikéw badania probek na poziomie limitu detekcji
metody. Odsetek probek, w ktorych wykryto larwy na
tym poziomie kontaminacji, przedstawiono na ryc. 4.

Ryec. 3. Graficzne przedstawienie wynikéw badania bieglosci — ocena jako$ciowa
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Ryec. 4. Graficzne przedstawienie wynikéw badania bieglosci
— % wynikow prawidlowych na poziomie detekcji metody —
1 larwa
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wionych danych, wyniki uzyskane w wojewodztwach:
lubuskim, opolskim, podlaskim, wielkopolskim, jak
rowniez w laboratoriach badajacych migso konskie
wskazuja na koniecznos$¢ podjecia dziatan systemo-
wych w zakresie badania mi¢sa na wlosnie. Uzyskany
wynik 71% bliski zatozeniom walidacyjnym §wiadczy
jednak o niewielkich niedociggni¢ciach w jakosci
wykonywanych badan, jakkolwiek stosunkowo mata
liczba laboratoriow biorgcych udziat w tym badaniu
moze wplywac¢ na duzg przypadkowos¢ tego wyniku.

W badaniach PT w 2014 r. wzigto udziat 257 labo-
ratoriow. Jest to poréwnywalna liczba uczestnikow
w stosunku do lat 2012 1 2013, tj. do okresu, w ktorym
corocznymi badaniami PT obejmowana byta potowa
wojewodztw w kraju.

W ocenie ilo$ciowej uzyskany $redni z-score wyniost
0,84 1 byl nizszy niz w latach poprzednich. Godne uwa-
gi jest, ze wspotczynnik ten wskazuje na wyzszg jako$¢
wykonywanych badan przez laboratoria polskie niz
inne dziatajace na tym polu w Europie. Przyktadowo:
$redni z-score w latach 2009-2011 wyniost dla Polski
0,93, dla Czech 2,24, a dla Szwec;ji 2,38.

Nalezy zauwazy¢, ze odsetek wynikéw zgodnych
w badaniach jakos$ciowych w poprzednich latach
(2009-2011) byt nieco wyzszy 1 wahat si¢ od 91,6%
do prawie 95%. Majac jednak na uwadze, ze w latach
ubieglych badania te byly prowadzone z uzyciem
probek kontaminowanych nawet 3-krotnie wieksza
liczbg larw, mozna stwierdzi¢, ze jako$¢ wykonywa-
nych badan nie ulegta pogorszeniu. Swiadczy o tym
réwniez wyzszy odsetek uzyskanych w roku biezacym
wynikow zgodnych w badaniu probek kontaminowa-
nych na poziomie 1 larwy niz w 2013 r., dokladne
poréwnania tego parametru beda mozliwe jednak
dopiero po zebraniu danych z kilku lat.
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Zastosowany schemat organizacji badan PT umozli-
wit oceng laboratoriow badajacych migso w kierunku
wykrycia larw wtoéni, a takze pozwolit uczestnikom
na poroéwnanie wynikow wtasnego laboratorium z po-
zostatymi. Jednocze$nie w przypadku uzyskania wyni-
kéw watpliwych lub niezgodnych pozwolit koordyna-
torom wojewo6dzkim na podjecie odpowiednich dziatan
zapobiegawczych lub korygujacych. Prowadzone
badania PT stanowig podstawowy element potwier-
dzenia kompetencji wymagany przez PCA w procesie
utrzymania i1 rozszerzenia zakresu akredytacji.
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