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Impact of selected feed supplements used in the prophylaxis of coccidiosis on the histological profile
and physicochemical parameters of pectoral muscles in fast-growing and slow-growing chicken broilers

Summary

The aim of the study was to determine the effect of selected in-feed coccidiostats (ionophore coccidiostat
monensin and plant coccidiostat) on the histological profile and physicochemical properties of breast muscles
in fast and slow-growing chickens. The experiment was carried out with 480 fast-growing Hubbard Flex
chickens kept until 42 days of age, and 480 slow-growing Hubbard JA 957 chickens raised until 63 days, which
were divided into 3 feeding groups. The control group (K) received standard feed mixtures without additives.
The mixtures for experimental groups also contained a complementary feed in the form of plant coccidiostat
(A) or ionophore coccidiostat monensin (M). The highest body weight at 42 and 63 days was found in the
group of birds receiving the plant coccidiostat (2548 and 3582 g, respectively). There was a tendency for
higher feed consumption in group A birds characterized by the highest body weight at the end of rearing.
Statistical analysis showed significant differences in the mortality of fast and slow-growing chickens. Mortality
ranged from 1.82 to 5.72% in fast-growing chickens, and from 2.60 to 4.33% in slow-growing chickens.
The use of different coccidiostat additives in the diet of chickens that were raised until 42 and 63 days of age
had no significant effect on dressing percentage. The results of histochemical examination showed that slow-
-growing chickens were characterized by a greater diameter of breast muscle fibers compared to fast-growing
chickens. The greater proportion of large-diameter fibers had a significant effect on increasing water holding
capacity. The best water holding capacity was observed in the control group and in birds receiving the plant
coccidiostat in their diets. Owing to the fact that active substances of plant origin do not require a waiting
period, unlike the ionophore coccidiostats, they may be applied during the entire rearing period. In particular,
these additives play a significant role in the maintenance of health status and welfare of chickens at a time
when consumers expect food products free of pharmacological preparations.

Keywords: coccidiostats, histology, physicochemical properties of meat, fast- and slow-growing chickens

W przemystowej produkeji drobiu kokcydioza, wy-
wotywana przez pierwotniaki pasozytnicze z rodzaju
Eimeria, stanowi powazny problem zdrowotny 1 po-
woduje znaczne straty ekonomiczne w przemysle dro-
biarskim, szczego6lnie u kurczat brojlerow. Najtansza
1 najskuteczniejsza metoda profilaktyki jest podawa-
nie z pasza kokcydlostatykow oraz przestrzeganie
zalecanych wymogow w zakresie higieny. Uwaza si¢

* Badania finansowane w ramach grantu nr N N311 405239 MNiSW w la-
tach 2010-2012.

jednak, ze kokcydioza wystepuje we wszystkich sta-
dach, nawet przy zachowaniu wysokich norm sanitar-
nych (15).

Kokcydioza jest problemem ekonomicznym prze-
mystu drobiarskiego na calym §wiecie. Jej forma pod-
kliniczna jest zwykle niedoceniana w kontekscie strat.
Potencjal rozrodczy kokcydii jest ogromny, wystepuja
w kazdym obiekcie drobiarskim i tworza w kurniku
swoista populacjg, o ktorej liczebnosci, sktadzie 1 wply-
wie na ekonomig produkcji decyduje wiele czynnikow



440

(m.in. wilgotno$¢, rodzaj kokcydiostatyku, sposdb
dezynfekcji, przewaga gatunku kokcydii). Oporno$¢
na kokcydiostatyki wydaje si¢ narasta¢, a od 15 lat na
rynku nie pojawil si¢ zaden nowy preparat kokcydio-
statyczny.

Do najczegsciej stosowanych kokcydiostatykow
w hodowli drobiu rzeznego (kurczat i indykéw) naleza
antybiotyki jonoforowe, polieterowe (m.in. monen-
zyna), wytwarzane na drodze fermentacji przez kilka
szczepOw bakterii Streptomyces spp. 1 Actinomadura
spp. Zaklocaja one transport jonow jednowartoscio-
wych lub dwuwartosciowych przez btong komdrkowa
pasozyta, uniemozliwiajac jego rozwoj (15). Warunki
dopuszczenia kokcydiostatykow oraz sposob ich sto-
sowania reguluja unijne oraz krajowe akty prawne (35).
W rozporzadzeniu 1831/2003/EC zawarta zostata de-
cyzja o wprowadzeniu od 1 stycznia 2013 r. zakazu
stosowania w krajach Unii Europejskiej kokcydiosta-
tykow paszowych (34). Ze wzgledu na brak innych,
skutecznych i dostepnych sposobdw zapobiegania oraz
zwalczania kokcydiozy, najstuszniejsze bytoby dopusz-
czenie stosowania tych zwiazkéw jako lekéw wetery-
naryjnych lub pasz leczniczych (39).

Od wielu lat poszukiwane sa alternatywne sposoby
zapobiegania kokcydiozie. Odpowiednio dobrane do-
datki paszowe moga stanowic¢ istotny czynnik hamu-
jacy namnazanie si¢ patogenow jelitowych u drobiu,
w tym rowniez zwigksza¢ odpornos$¢ ptakéw na kok-
cydiozg. Wyniki badan wskazuja, ze efektywnym
sposobem ograniczania negatywnych skutkow kokcy-
diozy moze by¢ stosowanie: probiotykow, enzymow,
betainy, ziot i ich ekstraktow oraz olejkow eterycznych
(1, 11, 19, 24). Interesujacym obszarem badawczym
jest rowniez mozliwo$¢ zwigkszenia skutecznosci
szczepien ochronnych przeciw kokcydiozie poprzez
uzycie wymienionych dodatkow paszowych (15, 25,
31). Roézanski 1 Drymel (36) podaja, ze w zastgpstwie
kokcydiostatykow paszowych moze by¢ stosowany
preparat, ktory zawiera ptynne wyciagi z surowcow
ro$linnych, olejki eteryczne, hamujace rozwdj bakte-
rii 1 pierwotniakow, w tym rowniez Eimeria oraz roz-
twory soli mineralnych 1 stabilizatory. Mieszanka ta
charakteryzuje si¢ duza przyswajalnoscia, wyraznym
dzialaniem i1 optymalnymi parametrami fizykoche-
micznymi. Jest zestawem sktadnikow naturalnych
(fitoncydow i fitoaleksyn) aktywujacym 1 wspomaga-
jacym procesy odpornosci przeciwko infekcjom bak-
teryjnym oraz inwazjom pierwotniakowym u zwierzat.
Dziata gléwnie pierwotniakobdjczo (Antiprotozoa),
przede Wszystkim wobec Eimeria (Coccidiomorpha),
wiciowcow (Mastigophora), orz¢skoéw (Ciliata) 1 ameb
(Amoebozoa). Ponadto wspomaga procesy zwalczania
bakterii beztlenowych (np. rodzaju Bacteroides,
Clostridium) 1 Mycoplasma.

Celem badan byto okreslenie wplywu wybranych
kokcydiostatykow paszowych, jonoforowego oraz ros-
linnego, na proﬁl histologiczny i1 wlasciwosci fizyko-
chemiczne migsni piersiowych kurczat szybko i wolno
rosnacych.
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Materiat i metody

Badanie przeprowadzono na 480 kurczgtach szybko ros-
nacych Hubbard Flex, ktore utrzymywano do 42. dnia zycia
1 480 kurczetach wolno rosnacych Hubbard JA 957, od-
chowywanych do 63. dnia zycia, w zamkni¢tym budynku
na $ciotce. W okresie odchowu zastosowano trzyfazowy pro-
gram zywienia (tab. 1). Jednodniowe pisklgta po zwaze-
niu i oznakowaniu znaczkami ktodeczkowymi przydzielo-
no losowo do 3 grup zywieniowych po 160 szt. w 4 powto-
rzeniach po 40 szt.: K, A, M. Czynnikiem roznicujacym
byla zawarto$¢ w paszy — mieszanki paszowej uzupehnia-
jacej w formie sypkiej jako kokcydiostatyku ro§linnego (A)
lub jonoforowego (monenzyna — M). Grupa kontrolna (K)
nie zawierata kokcydiostatyku w diecie i kurczgta nie byty
szczepione przeciwko kokcydiozie. W 42. i 63. dniu od-
chowu wybrano z kazdej grupy po 12 kogutow i 12 kur
0 masie ciata zblizonej do $redniej w grupie. Kurczeta ubito
w ubojni drobiu i pobrano (od 12 +1 12 > z grupy) wycinki
mig$nia piersiowego powierzchniowego (m. pectoralis su-
perficialis), po utrwaleniu parafina przygotowano prepa-
raty histologiczne, wybarwiajac skrawki o grubosci 6 um
metoda HE. Preparaty przegladano, opisywano i fotogra-
fowano przy uzyciu mikroskopu optycznego firmy Nicon.
W kazdej grupie doswiadczalnej z kazdego badanego migs-
nia liczono 300 widkien. Po schtodzeniu tuszek przez 12

Tab. 1. Sklad i warto$¢ odzywcza mieszanki paszowej, %

Sktadnik Starter Grower Finiszer
Pszenica (11% BO) 50,25 53,07 59,40
Poekstr. Sruta sojowa (46% BO) 31,74 29,15 23,24
Kukurydza (8,5% BO) 10,00 10,00 10,00
MPU Brojler 4,00 4,00 4,00
Fosforan dwuwapniowy 1,48 0,97 0,65
Olej sojowy 1,44 1,86 1,95
NaCl 0,33 0,33 0,33
Metionina 0,33 0,24 0,20
Kreda pastewna 0,14 0,18 0,00
Fitaza 0,10 0,10 0,10
Ksylanaza 0,10 0,10 0,10
Lizyna HCI 0,09 0,00 0,03

Warto$¢ odzywcza

ME (kcal/kg) 2845 2900 2965
Biatko ogdlne 20,98 20,00 18,00
Wtdkno surowe 2,88 2,88 2,91
Thuszcz surowy 3,51 3,94 4,06
Lizyna 1,17 1,04 0,90
Metionina + cystyna 0,98 0,88 0,78
Ca 1,00 0,90 0,75
P przyswajalny 0,48 0,40 0,35

Objasnienia: BO — biatko ogdlne, monenzyna — 25 g/t; adicox
®“AP — 50 g/t (sktad: olej palmowy utwardzony, owoc papryki
suchy, nasiona gorczycy biatej; dodatki sensoryczne: ziota 98%,
tymol: 0,5%)
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godzin w temperaturze 4°C przeprowadzono analiz¢ rzezna
oraz pobrano probki migsni piersiowych do analiz chemicz-
nych. Po 24 h od uboju w mig$niach piersiowych oznacza-
no: pH,, za pomoca pH-metru Elmetron CP-411 z elektro-
da zespolona (33), zdolno$¢ utrzymywania wody wtasnej
(WHC) zmodyfikowana metoda bibulowa (28), ilos¢ wy-
cieku po obrobce termicznej (28). W trakcie doswiadcze-
nia kontrolowano: mase ciata kurczat w wieku 1, 12, 24,
42 (dla kurczat szybko i wolno rosnacych) oraz 63 dni
odchowu (wolno rosnacych). Wyliczono zuzycie paszy na
przyrost masy ciata kurczat w poszczegdlnych grupach oraz
$miertelno$¢ ptakow.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie za pomoca
analizy wariancji, liczonej metoda najmniejszych kwadra-
tow w programie statystycznym SPSS 19,0 PL for Win-
dows (SPSS Inc., Chicago, IL, USA), na poziomie p < 0,05
ip=<0,01.

Wyniki i omowienie

W czasie odchowu brojleréw zastosowano trojfa-
Zowy program zywienia mieszankami tresciwymi ad
libitum (starter, grower, finiszer), w ktorych zawarto$¢
sktadnikow pokarmowych byta zgodna z Normami
Zywienia Drobiu. Warto$¢ odzywcza i energetyczna
mieszanek paszowych przedstawiono w tabeli 1. Wy-
niki produkcyjne (tab. 2) potwierdzity skuteczno$¢ sto-
sowania roslinnego kokcydiostatyku. Najwigksza masg
ciala w 42. 1 63. dniu odnotowano w grupie ptakow
otrzymujacych w mieszance roslinny kokcydiostatyk
(2548 g i 3582 g). Zawarte w ro$linnym preparacie
gorycze, terpeny 1 fenolokwasy pobudzaja wydziela-

Tab. 2. Wyniki produkcyjne dla kurczat szybko (6 tyg., n = 480) i wolno rosnacych

(9 tyg., n = 480)

M

nie sokow trawiennych bogatych w enzymy endogen-
ne, ktore mogtly przyczynic¢ si¢ do wzrostu masy ciata
w grupie A. Zuzycie paszy w grupach doswiadczal-
nych kurczat byto podobne jak w grupie kontrolne;.

Zaobserwowano jednak tendencjg¢ wigkszego zuzycia
paszy w grupie A u ptakow charakteryzujacych si¢
najwyzsza masa ciata na koniec odchowu. Analiza
statystyczna Wykazala istotne r6znice w Smiertelnosci
kurczat szybko i wolno rosnacych. Smiertelno$é u kur-
czat szybko rosnacych wynosita od 1,82% do 5,72%,
a u kurczat wolno rosnacych — od 2,60% do 4,33%.
Najmniejsze upadki stwierdzono w grupie kurczat
otrzymujacych roslinny kokcydiostatyk, najwyzsze
w grupie kontrolnej (tab. 2). Uzyskane wyniki wskazuja
na mozliwo$¢ zastosowania w mieszankach paszowych
ro$linnych ekstraktéw roslinnych jako kokcydiostaty-
kéw, bez pogorszenia wynikéw produkcyjnych kur-
czat. W przypadku kurczat z grupy A (preparat roslin-
ny) zaobserwowano ponadto poprawe efektywnosci
odchowu poprzez ograniczenie liczby padnig¢, co su-
geruje wymierne korzy$ci ekonomiczne pozyskanego
produktu. Zastapienie kokcydiostatykéw jonoforowych
i chemicznych roslinnym dodatkiem moze przyczynié
si¢ do otrzymania migsa o lepszej przydatnosci tech-
nologicznej. Zastosowanie roznych dodatkéw kokcy-
diostatycznych w mieszance kurczat utrzymywanych
do 42., jak rowniez do 63. dnia zycia nie wptynglo
w istotny sposob na wydajno$¢ rzezna. W odniesieniu do
analizowanych parametréw nie stwierdzono istotnych
r6znic w udziale migéni piersiowych, ndg i thuszczu
w tuszce. Najwyzsza warto$¢ migéni piersiowych od-
notowano u ptakow szybko ro-
snacych Hubbard Flex otrzymu-
jacych w diecie roslinny kokcy-

Hubbard Flex Hubbard JA 957 diostatyk (tab. 3). Badania Kinal

Grupa | masa ciata | Smiertelnosé Zuiycie paszy | Masa ciata | Smiertelno$é | Zuzycie paszy 1 WSD. (23,) me. W}./kaza%y rowaez
0 o kg/kg m.c. 9 % kg/kg m.c. Wplywu zywienia z dodatkiem

K 24774 5,722 1,55 3543 4,332 2,01 ziofowym na wydajnos¢ rzezna.

; . . Wyniki analizy mikrostruktu-

i el il Rl S ;10 2 ry mig$nia piersiowego kurczat
A 25488 1,82 1,60 3582 2,60 2,22 przedstawiono w tab. 4. Migénie
SEM 145,6 1,10 0,70 145,6 1,10 0,70 piersiowe ptakow doswiadczal-

Objasnienia: a, b —rdznice statystycznie istotne przy p < 0,05; A, B—przy p < 0,01 (w ko-

lumnie)

Tab. 3. Wydajno$¢ rzezna, udzial mies$ni piersiowych, nég i ttuszczu w tuszkach kur-

czat szybko i wolno rosnacych (%; n = 72)

nych charakteryzowata zrdzni-
cowana $rednica wiokien migs-
niowych w zaleznosci od ge-
notypu. Wigkszos¢ wiokien na
przekrojach poprzecznych mia-

ta wyrazna strukture potkowa.

Objasnienia: MP — mig$nie piersiowe, MN —migénie nodg, a, b —réznice statystycznie istotne

przy p < 0,05 (w kolumnie)

Hubbard Flex Hubbard JA 957 Na_]WleSZQ SrednlCE[ Charaktery_

Grupa inosé a3
p Wyda!nusc MP MN Thuszez Wyda!nosc MP MN Thuszez zowaly si¢ migsnie plerSIOWG
rzena el ptakow wolno rosnacych Hub-
72,92 28,19 | 20,79 1,96 72,24 2325 | 2143 | 1,97 | bardJA 957, co zostato potwier-
M 7349 | 21,78 | 2146 | 172 | 7216 | 2277 | 2073 | 2720 | dzone statystycznie (p < 0,01)
A 7340 | 2843 | 2086 | 174 | 71345 | 2367 | 2070 | 2420 | (tab. 4). Najwicksza Srednice
wiokien odnotowano w grupie
SEM 0,51 0,79 0,55 0,16 0,60 0,40 0,50 0,40 M (81,09 wm), najmniejsza

w grupie A (71,95 pm). Korzyst-
niejsze dla konsumenta jest
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Tab. 4. Srednica wlékien miesni piersiowych kurczat @e+d),
(um; n =72)

Mig$nie piersiowe
Grupa SEM
Hubbard Flex Hubbard JA 957
K 65,184 76,938 2,55
M 68,19A 81,098 2,36
68,53 71,95 3,59

Objasnienia: A, B — rdznice statystycznie istotne przy p < 0,01
(w wierszach)

Tab. 5. WlaSciwosci fizykochemiczne mig¢$ni piersiowych
kurczat szybko i wolno rosnacych (¢ + J'), (n = 72)

Cecha UL SEM
Hubbard Flex Hubbard JA 957
pHy, 5,712 5,79 0,02
Wyciek termiczny,% 4,13 3,55 0,18
WHC, % 13,758 6,408 0,34
Wodochtonno$é, % 16,402 22,580 1,84
Grupa M
PHy, 5,76 5,79 0,04
Wyciek termiczny,% 4,482 3,180 0,26
WHC, % 12,458 6,838 0,84
Wodochtonno$é, % 18,33 19,43 1,40
Grupa A
PHy, 5,762 5,85" 0,02
Wyciek termiczny,% 4,358 3,058 0,22
WHC, % 13,304 7,108 0,70
Wodochtonnosé, % 16,20A 20,908 0,58

Objasnienia: a, b — réznice statystycznie istotne przy p < 0,05;
A, B przy p < 0,01 (w wierszach)

migso drobnowtokniste, poniewaz poprawia jego so-
czystos¢. Srednica widkien byta stosunkowo wyrow-
nana, 75-90% witokien w poszczeg6lnych wiazkach
miata Srednicg 70-80 um, a u 10-30% Srednica wyno-
sita 25-40 um. Zdaniem Dransfielda i So$nickiego (14)
migsénie kurczat szybko rosnacych charakteryzujq si¢
w1qkszq srednlcq wilokien migsniowych w porowna-
niu z mig$niami kurczat o wolnym tempie wzrostu,
co nie zostato potwierdzone w badaniach wiasnych.
Zdaniem innych autoréw, zwigkszona $rednica oraz
dhugos¢ wtokien migsniowych moze by¢ skutkiem in-
tensywnej selekcji (6, 18) 1 wystapienia zmian w wiel-
kosci 1 ksztatcie wtokien migéniowych (3).

Migsnie szkieletowe sa niejednorodng tkanka, kto-
ra charakteryzuje liczny rodzaj wtokien migsniowych

wplywaj qcych na zréznicowana strukturg poszczegol-
nych mlqsm (4). Istnleje wiele czynnikow, ktore przy-
czyniaja si¢ do zmiany charakteru wtdkien mig$nio-
wych m.in.: pte¢ (29), wiek (8), rasa (37) oraz aktyw-
nos$¢ fizyczna (21). Z badan przeprowadzonych przez
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innych autorow (5, 9, 10) wynika, ze na charakter wto-
kien mig$niowych moze rowniez wptywaé dostep do
wybiegu.

Liczba oraz typ wtokien migsniowych ksztaltowane
sa juz na etapie zycia plodowego (22, 32). Danko-
wiakowska 1 wsp. (13) wykazali, Zze podwyzszona
temperatura lggu do 38,5°C lub 39,0°C wplywa na
zwigkszenie liczebno$ci wldkien o grubszej srednicy
w migéniu piersiowym kurczat brojlerow. Z badan
przeprowadzonych przez Sobolewska i wsp. (38)
wynika, ze w okresie 35-dniowego odchowu kurczat
brojlerow najbardziej intensywny wzrost Srednicy wio-
kien migsniowych zaobserwowano migdzy 8. a 21.
dniem. Dopiero w wieku okoto 8 tyg. zycia widkna
migsni piersiowych u kurczat sa w petni wyksztatcone.

Wptyw charakteru witdkien migsniowych na jakos¢
migsa badany jest od wielu lat. Charakter widokien
mig$niowych uwarunkowany Jest genetyczme 1 jest
charakterystyczny dla réznych mieszaficow i ras. Hi-
stologiczne 1 biochemiczne wiasciwos$ci migsni, w tym
typ, liczba, proporcje oraz $rednica wtokien migs$nio-
wych oraz ich charakter metaboliczny wplywaja na pH
migsa, wodochtonno$¢, a te cechy — na jako$¢ migsa
(2). Z punktu widzenia konsumenta proporcje oraz
srednice poszczeg6lnych typow widkien moga prowa-
dzi¢ do zmiany oceny sensorycznej. Wigksza liczba
wlokien o $rednicy malej i §redniej wptywa na popra-
we¢ jakosci migsa (12). Dodatkowo wzrost grubos$ci
wiokien mig$niowych bialych wptywa korzystnie na
kruchos¢, ale negatywnie na soczysto$¢. W przypad-
ku wiokien czerwonych zalezno$¢ jest odwrotna (7,
27). U kur prawie caty migsien piersiowy skfada si¢
z wlokien biatych. Wraz z wiekiem i wzrostem masy
ciata zmniejsza sig liczba czerwonych wiokien migs-
niowych (20).

Wyniki badan histochemicznych wskazuja, ze migs-
nie piersiowe kurczat wolno rosnacych Hubbard JA
957 charakteryzowaty si¢ wigksza $rednica wiokien
mig$niowych w poréwnaniu z kurczgtami szybko
rosnacymi Hubbard Flex. Wigkszy udzial wtokien
migsniowych o duzej $rednicy wptynat istotnie na
zwigkszenie wodochtonnosci (p < 0,01). Najlepsza
wodochtonnos$¢ odnotowano w grupie kontrolnej oraz
w grupie ptakow otrzymujacych w diecie ro$linny
kokcydiostatyk (tab. 5). Grubsze wtokna migsni pier-
siowych kurczat wolno rosnacych nie wptynety na
zwigkszenie wycieku termicznego u ptakow.

W tab. 5 podano wtasciwosci fizykochemiczne mig-
$ni piersiowych kurczat szybko i wolno rosnacych.
Uzyskane wartoSci pH,, u kurczat szybko 1 wolno ros-
nacych byly zblizone i podobne do tych otrzymanych
przez Fitonik i Niemca (16) — wynosity ok. 5,7. Przy
obnizeniu pH, zmniejsza si¢ zdolno$¢ wiazania wody,
w miar¢ wzrostu pH ro$nie wodochtonnos$¢ biatek
migs$ni. Lepsza zdolnoscia wiazania wody odznaczaty
si¢ mig$nie kurczat wolno rosnacych zywionych mie-
szanka z dodatkiem ro$linnego kokcydiostatyku, co
zostato potwierdzone statystycznie. Jednoczesnie w tej
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samej grupie stwierdzono istotnie najnizsza ilos¢ wy-
cieku termicznego w migs$niach piersiowych.

Dodatek kokcydiostatykéw do paszy oraz genotyp
ptakow wptynat istotnie (p < 0,01) na zmniejszenie
zdolnosci utrzymywania wody wtasnej (WHC) w mig-
sie kurczat wolno rosnacych Hubbard JA 957, okre-
slanej jako wyciek wymuszony soku migsnego. WHC
jest jednym z wazniejszych kryteridw, informujacych
o jakosci technologicznej migsa (17).

Whioski

1. Zastosowanie roslinnego kokcydiostatyku wpty-
wa istotnie na obnizenie $miertelno$ci kurczat, przy
poréwnywalnych pozostatych efektach produkcyjnych.

2. Zastosowany preparat roslinny stanowi alterna-
tywg dla antybiotykowych stymulatorow wzrostu.

3. W zwiazku z tym, ze ro$linne substancje czynne
nie wymagaja okresu karencji, w przeciwienstwie do
kokcydiostatykéw jonoforowych, mozliwe jest ich
praktyczne stosowanie w catym okresie odchowu,
przyczyniajac si¢ jednoczesnie do poprawy bezpie-
czenstwa zdrowotnego migsa i przetworow drobio-
wych. W szczegdlnosci dodatki te beda odgrywac istot-
na rolg w utrzymaniu zdrowia i dobrostanu kurczat przy
réwnoczesnym spetnieniu oczekiwan konsumenta od-
no$nie do produktow wolnych od preparatow farma-
kologicznych.
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