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Wptyw tylozyny i prebiotykow na wybrane parametry
hematologiczne i stan zdrowotny cielat

MONIKA SZYMANSKA-CZERWINSKA, DARIUSZ BEDNAREK

Zaktad Choréb Bydta i Owiec Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego — Panstwowego Instytutu Badawczego,
Al. Partyzantéw 57, 24-100 Putawy

Szymanska-Czerwinska M., Bednarek D.

Effect of tylosin and prebiotics on the selected haematological indices
and health status of calves

Summary

The aim of the study was to estimate the effect of tylosin and prebiotics added to feed on the blood morphology
and general health condition of calves. The experiment consisted of two independent stages: laboratory
examinations and a field trial to determine the general health condition of the animals. The first stage of the
experiment involved 36 clinically healthy calves, aged 6-8 weeks, and lasted 7 weeks. During that period, blood
samples were taken from the animals twice a week, and routine haematological indices —i.e. RBC, HCT, MCY,
HGB, MCH, MCHC, WBC, LYM, MID, PMNL, PTL and MPV - were determined. The results obtained
in the first stage of the study showed a significant increase in the total number of leukocytes and some of their
subsets, i.e. PMNL, and especially LYM and MID, in calves receiving prebiotics. Higher values of these indices
were also noted in calves treated with tylosin. Distinct stimulating effects of both additives were also observed
in some haematological parameters, such as RBC, HCT, HGB and PTL. In the field stage of the study the
general health status of 120 calves was evaluated. The health status of the animals in experimental groups was
satisfactory; on the other hand, a few control calves suffered from infectious respiratory problems, which had

to be treated with antibiotics.
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Od wielu lat prowadzone sa badania nad bioprepa-
ratami mogacymi oddziatywac korzystnie na utrzyma-
nie odpowiedniego stanu zdrowotnego 1 poprawg efek-
tow produkcyjnych u zwierzat hodowlanych. Dziata-
nie takie wykazywaly rowniez, stosowane jeszcze do
niedawna, antybiotykowe stymulatory wzrostu (ASW)
(6). Jednak z uwagi na lawinowo narastajace zjawis-
ko lekoopornos$ci wérdd drobnoustrojow chorobotwoér-
czych dla r6znego rodzaju antybiotykow stosowanych
w praktyce hodowlanej, zostaty one definitywnie wy-
cofane z zywienia zwierzat (11). Po wycofaniu ASW
zaistnial nowy problemem w Zywieniu zwierzat gos-
podarskich zwiazany z pogorszeniem si¢ efektéow
hodowlanych i1 og6lnej ich zdrowotnosci (6, 11). Dla-
tego tez pojawita si¢ potrzeba poszukiwania nowych
alternatyw dla wycofanych ASW, najlepiej w postaci
naturalnych substancji mogacych zastapi¢ dotychczas
stosowane. Pewne mozliwosci rysuja si¢ tutaj w od-
niesieniu do tzw. probiotykdw, prebiotykow i synbio-
tykow. Wymagaja one jednak doktadnego przebadania
najlepiej w konfrontacji z tymi ASW, ktorych stoso-

wanie u bydta wiazato si¢ dotychczas z wymiernymi
korzy$ciami. Przyktadem takiego antybiotyku paszo-
wego byta m.in. tylozyna, ktéra jako ASW wptywata
korzystnie na poprawe przyrostOw masy ciata 1 ogdlna
zdrowotno$¢ zwierzat. Ponadto jest ona nadal dos¢
popularna, a dopuszczona ostatnio jako substancja
czynna w tzw. paszach leczniczych (medicated feeding-
stuffs), zalecana jest w terapii wybranych choréb zwie-
rzat gospodarskich m.in. zzzn, mykoplazmowego za-
palenia ptuc, rozrostowego zapalenia jelit, dyzenterii
swin, BRD oraz zakazenia Arcanobacterium pyoge-
nes 1 Fusiformis necrophorus u bydla. Jednakze szcze-
gélowe mechanizmy jej dziatania nie zostaly dotych-
czas doktadnie poznane. Podobna sytuacja notowana
jest tez w przypadku niektorych prebiotykow poda-
wanych zwierzgtom, ktorych rola biologiczna nie jest
jeszcze w pelni znana, ale ich stosowanie stato si¢ juz
praktyczna alternatywa dla ASW.

Dlatego tez podjeto badania, ktérych celem byta
ocena wplywu tylozyny i prebiotykow podawanych
w paszy na wskazniki hematologiczne (erytrocytarne,
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trombocytarne, leukocytarne) i ogdlny stan zdrowot-
ny cielat.

Niniejsze opracowanie stanowi kontynuacj¢ wczes-
niejszych badan w tym zakresie, w ktorych oceniano
wplyw tylozyny i prebiotykéw na wybrane parametry
odpornosci humoralnej oraz zmiany w subpopulacjach
limfocytow krwi obwodowej cielat (9, 10).

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 36 klinicznie zdrowych cie-
letach, rasy ncb w wieku 6-8 tygodni. Zwierzgta otrzymy-
waly poczatkowo preparat mlekozastepczy w ilosci 1,5 kg
na zwierz¢ dziennie, a nastgpnie, po okresie adaptacji, do-
datkowo paszg tresciwa CJ w ilosci 2 kg/zwierzg dziennie
z dodatkiem siana takowego (1,2 kg/zw/dz) oraz ro$liny
okopowe (1 kg/zw/dz).

Po dwutygodniowym okresie adaptacji zwierzat po trans-
porcie zostaty one podzielone losowo na trzy rowne grupy
(n = 12). Do grupy I zaliczono cielgta, ktore przez okres
7 tygodni otrzymywaly pasz¢ z dodatkiem premiksu Tylan
G 100 (Elanco). Jeden kilogram premiksu zawiera 100 g
substancji czynnej w postaci fosforanu tylozyny. Kazdora-
ZOWO0, W oparciu o ten premiks, przygotowywano cielgtom
w grupie [ mieszankg paszy tresciwej (CJ) z tylozyna. Po-
dawano ja raz dziennie, na czczo, w godzinach porannych,
a jednorazowa dzienna dawka tylozyny na zwierze wyno-
sita 9,4 mg/kg m.c. Z kolei cielgta z drugiej grupy ekspe-
rymentalnej (gr. 1) zywione byly pasza CJ z dodatkiem
prebiotyku w postaci preparatu Alphamune (Alpharma).
Preparat ten zawiera w swoim sktadzie B-glukany (26%)
1 mannanooligosacharydy — MOS (28%), uzyskiwane ze
scian komorkowych drozdzy Saccharomyces cerevisae.
Wspomniane prebiotyki podawano cielgtom grupy 11 row-
niez przez 7 tygodni w jednorazowych, dziennych dawkach
na zwierzg, odpowiednio: B-glukany —49 mg/kg m.c. i MOS
— 52 mg/kg m.c. Pozostate zwierzgta, ktore stanowity
grupe kontrolna, zywione byly ta sama mieszanka CJ bez
wspomnianych wyzej dodatkow.

Krew do badan laboratoryjnych pobierano od cielat
z zyly szyjnej zewnetrznej, przez okres 7 tygodni, dwu-
krotnie w ciagu tygodnia, zawsze w godzinach rannych,
przed karmieniem zwierzat. Zbierano ja do proboéwek z an-
tykoagulantem (EDTA-K,, 0,07 mmol/1 ml). Badania ukta-
dow: erytrocytarnego, trombocytarnego i leukocytarnego
cielat wykonano poprzez analizg: liczby erytrocytow (RBC),
sredniej objetosci erytrocytu (MCV), stezenia hemoglobi-
ny (HGB), hematokrytu (HCT), $redniej masy i st¢zenia
hemoglobiny (MCH, MCHC) oraz liczby ptytek krwi (PTL)
iich $redniej objetosci (MPV). W badaniach uktadu biato-
krwinkowego cielat oceniano nast¢pujace parametry: ogol-
na liczbg leukocytow (WBC) z analiza jakoSciowa poszcze-
g6lnych ich subpopulacji tj. z podziatem na limfocyty
(LYM), granulocyty obojetnochtonne (PMNL) oraz komor-
ki $redniej wielkos$ci tzw. MID (mid-size leukocytes). Ostat-
ni z wymienionych parametréw, tj. wskaznik MID stanowi
sumaryczng warto$¢ monocytow, bazofilow i eozynofilow
w jednostce objgtosci krwi. Badania te przeprowadzono
przy uzyciu analizatora hematologicznego AutoCounter
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AC 920 (Swelab Instrument AB, Sweden) wyposazonego
w panel dyskryminacji dla krwi bydlece;.

Oceng ogodlnego stanu zdrowotnego cielat otrzymujacych
dodatek tylozyny i prebiotykow w paszy przeprowadzono
w warunkach terenowych, w drobnotowarowej fermie byd-
ta specjalizujacego si¢ w hodowli cielat 1 opasow, zlokali-
zowanej na terenie wojewodztwa lubelskiego. Przed roz-
poczeciem wiasciwego doswiadczenia cielata rasy ncb
w wieku kilku tygodni, w liczbie 120 sztuk, ocenione wstep-
nie jako zdrowe klinicznie, podzielono losowo na trzy rowne
grupy. Rodzaj poszczegdlnych grup zwierzat, tj. gr. [ — ty-
lozynowa, gr. Il — prebiotyczna, gr. III — kontrolna, oraz
ilo$¢ 1 sposob podawania im dodatkéw w paszy byly ana-
logiczne jak w pierwszym, eksperymentalnym etapie ba-
dan. Oceng ogdlnego stanu zdrowotnego cielat w oparciu
o rutynowe badania kliniczne oraz zmiany behawioru zwie-
rzat wykonano bezposrednio przed rozpoczegciem wiasci-
wego do§wiadczenia oraz w jego trakcie. Prowadzono sys-
tematyczna rejestracj¢ podstawowych parametrow klinicz-
nych (c.w.c., liczbe oddechow i tetna) ze szczegdlnym jed-
nak zwroceniem uwagi na wystgpowanie ewentualnych
objawow chorobowych ze strony uktadu pokarmowego
(biegunki) i oddechowego, koniecznos¢ podjecia leczenia,
a takze liczbg upadkow i wybrakowan zwierzat.

Otrzymane wyniki badan poddano analizie statystycz-
nej z wykorzystaniem programu Statgraphics Centurion.
W celu poréwnania grup eksperymentalnych z grupa kon-
trolng wykonano analize wariancji oraz wyznaczono naj-
mniejsze istotne roéznice typu LSD (last significant diffe-
rences) R.A. Fishera na poziomie istotnosci a = 0,05.

Wyniki i omowienie

Sposrod badanych wskaznikow czerwonokrwinko-
wych i plytek krwi zmiany istotne statystycznie wyka-
zano w obrebie obu eksperymentalnych grup cielat, tj.
I'1II w odniesieniu do liczby erytrocytdéw i ptytek krwi
oraz st¢zenia hemoglobiny, wartosci HCT 1 MCHC
(tab. 1, 21 3). W przypadku MCV ro6znicg istotna sta-
tystycznie zanotowano jedynie w 21. dniu obserwacji
u cielat z grupy I (tab. 1). Istotnie wyzsze statystycz-
nie w poréwnaniu do kontroli wartos$ci liczby erytro-
cytow zardwno u cielat grupy I, jak i I zanotowano od
7.do 16., a w grupie Il rowniez 21., 23., 35. 144. dnia
doswiadczenia (tab. 1). Ponadto u cielat z grupy I
roznicg istotng statystycznie zaobserwowano rowniez
w 37. dniu do§wiadczenia. Natomiast istotnie wyzsze
warto$ci HCT u cielat grupy 1111, oscylujace w grani-
cach $rednich od 0,262 + 0,013 do 0,297 + 0,021 I/l
notowano wyltacznie od 7. do 16. dnia badania (tab. 1).
Podobnie calkowite stezenie HGB we krwi zwierzat
grupy [ wykazywalo znamiennie wyzsze wartosci po-
migdzy 7.-16. dniem obserwacji (tab. 2). Natomiast
u cielat z grupy Il roéznice istotne statystycznie obser-
wowano jeszcze w 21. dniu badania. Z kolei $rednie
warto$ci MCHC istotnie rdznily si¢ u cielat grupy II
w poréwnaniu do grupy kontrolnej w okresie od 16.
do 28. dnia obserwacji, natomiast wskaznik MCH po-



zostawal na poziomie poréwnywalnym do tej grupy
(tab. 2). Istotnie wyzsze wartosci liczby ptytek krwi
zanotowano zaroOwno u cielat grupy I, jak i II (tab. 3),
przy czym u tej pierwszej byta ona statystycznie zna-
mienna tylko w 44. dniu badania, natomiast w gr. II

roznita sig istotnie w calym okresie od 37. do ostatnie-
go dnia badania.

Podawanie prebiotykow (gr. IT) powodowato istot-
ny wzrost ogdlnej liczby leukocytow we krwi obwo-
dowej cielat w porownaniu z grupa kontrolna (tab. 4).

Tab. 1. Srednie warto$ci wskaznikéw ukladu erytrocytarnego u cielat Zywionych pasza z dodatkiem tylozyny (gr. I), pre-
biotykow (gr. II) i kontrolnych (gr. III) (x = SD)

0 7,49 £ 0,32
2 7,711 0,44
7 7,63  0,45*
9 7,38 £ 0,02*

14 7,43 + 0,35*
16 7,75 £ 0,22*
21 7,40 £ 0,17
23 7,65 0,41
28 7,36 + 0,36
30 7,35 £ 0,68
35 7,16 £ 0,28
37 7,51 £ 0,53*
42 7,35 £ 0,68
44 7,14 £ 0,20

7,34 £ 0,66
7,45 0,18
7,718 £ 0,28*
7,74 = 0,54*
7,718 £ 0,29*
7,77 £ 0,35*
7,711 £ 0,26*
7,713 £ 0,29*
7,57 +0,24
7,55 £ 0,11
7,37 = 0,22*
7,45 £ 0,44
7,14 + 0,40
7,55 = 0,06*

7,23 + 0,57
7,30 £ 0,53
6,48 = 0,31
6,56 + 0,33
6,82 + 0,10
6,84 £ 0,31
6,74 + 0,60
6,97 + 0,33
6,79 + 0,51
6,60 + 0,52
6,83 £ 0,30
6,57 + 0,40
6,95 £ 0,41
7,03 0,15

0,263 + 0,032
0,273 + 0,014
0,282 + 0,022*
0,254 + 0,008~
0,265 + 0,022*
0,262 + 0,013~
0,266 + 0,004
0,262 + 0,017
0,257 £ 0,018
0,264 + 0,021
0,260 + 0,016
0,270 = 0,024
0,268 + 0,039
0,267 = 0,024

0,270 = 0,007
0,268 + 0,026
0,297 + 0,021*
0,280 + 0,010*
0,292 + 0,023*
0,291 + 0,019~
0,260 + 0,017
0,286 + 0,035
0,263 + 0,001
0,260 + 0,018
0,257 + 0,023
0,259 £ 0,019
0,257 + 0,015
0,260 = 0,005

0,259 + 0,049
0,236 + 0,008
0,220 + 0,010
0,212 + 0,003
0,213 + 0,010
0,220 + 0,015
0,214 + 0,041
0,219 + 0,044
0,217+ 0,034
0,215 + 0,065
0,235 + 0,021
0,244 £ 0,013
0,245 + 0,011
0,255 £ 0,013

34,67 1,15
35,00 1,00
35,67 + 0,58
35,33 + 0,58
35,00 + 1,00
36,00 = 1,00
36,00 +1,00*
35,67 + 1,53
35,67 £1,15
36,00 = 1,73
36,33 £ 1,53
36,00 = 1,00
36,33 + 2,52
37,33 £ 2,31

35,33 + 0,58
35,33 1,15
35,00 = 1,00
35,00 + 1,00
35,33 + 0,58
35,67 1,15
35,67 £ 0,58
36,33 + 0,58
36,33 £ 0,58
36,33 + 0,58
36,67 + 1,15
36,67 = 0,58
37,00 + 1,00
37,00 = 1,00

34,00 = 1,00
34,33 + 0,57
34,67 +1,15
34,00 + 1,00
34,33 + 0,58
34,67 + 0,58
34,33 + 0,58
34,67 +1,15
35,33 £ 0,58
34,67 +1,15
35,00 + 1,00
35,00 = 1,00
35,33 + 1,53
35,33 + 2,08

Objasnienie: * —rdznice istotne statystycznie przy p < 0,05 w poréwnaniu do grupy kontrolnej

Tab. 2. Srednie warto$ci wskaznikéw ukladu erytrocytarnego u cielat zywionych pasza z dodatkiem tylozyny (gr. I), pre-
biotykéw (gr. IT) i kontrolnych (gr. III) (x £ SD)

0 5,70 £ 0,17
2 5,87 £ 0,31
7 5,77 £ 0,23*
9 583 +£0,15*

14 5,77 £ 0,32*
16 5,60 + 0,30*
21 5,47 + 0,21
23 5,53 + 0,35
28 5,23 £ 0,55
30 5,30 + 0,61
35 5,20 £ 0,35
37 4,93 0,12
42 5,53 + 0,80
44 5,33 + 0,32

5,43 + 0,50
5,30 £ 0,82
5,40 + 0,26*
5,80 + 0,46*
5,97 + 0,06*
5,70 £ 0,17*
5,67 = 0,15*
5,57 £ 0,25
5,07 £ 0,06
5,30 £ 0,32
5,30 + 0,17
5,60 = 0,26
5,53 + 0,29
5,57 £ 0,29

5,53 £ 0,71
5,36 £ 0,49
4,70 £ 0,23
4,54 £ 0,20
4,64 = 0,49
4,71 £ 0,62
4,66 = 0,74
4,69 + 0,81
4,53 = 0,58
4,40 £ 1,27
4,77 £ 0,45
5,06 + 0,45
5,10 £ 0,30
5,32 + 0,10

0,73 + 0,06
0,73 £ 0,06
0,73 + 0,06
0,73 £ 0,06
0,73 + 0,06
0,73 + 0,06
0,73 £ 0,06
0,73 + 0,06
0,67 + 0,06
0,67 + 0,06
0,67 + 0,06
0,73 + 0,06
0,73 + 0,06
0,73 £ 0,06

0,73 + 0,05
0,73 + 0,05
0,73 + 0,05
0,73 + 0,05
0,73 + 0,05
0,67 + 0,05
0,67 £ 0,50
0,67 + 0,50
0,63 £ 0,05
0,63 + 0,05
0,67 £ 0,05
0,73 + 0,05
0,73 + 0,05
0,73 £ 0,05

0,73 + 0,05
0,67 = 0,05
0,73 + 0,05
0,73 £ 0,05
0,73 + 0,05
0,73 £ 0,05
0,73 £ 0,05
0,73 £ 0,05
0,73 + 0,05
0,73 £ 0,05
0,70 £ 0,08
0,73 £ 0,05
0,73 + 0,05
0,73 = 0,05

21,63 + 0,15
21,13 £ 0,74
20,43 + 0,23
20,77 £ 0,67
22,10 = 0,89
20,43 + 0,23
20,47 + 0,57
20,23 + 0,60
20,33 + 0,95
20,03 + 0,84
20,33 £ 0,58
20,90 = 0,46
20,57 + 1,22
20,00 = 0,61

20,90 + 0,44
20,40 = 0,46
20,20 + 0,56
21,50 + 1,14
20,53 + 0,21
19,70 + 0,56*
19,70 + 0,56*
19,73 + 0,84*
19,20 = 0,40*
19,47 + 0,74
19,57 + 0,64
19,97 + 0,64
19,40 + 0,53
19,37 + 0,40

22,33 + 1,07
21,77 £ 1,27
21,17 £ 1,31
22,10 = 1,81
21,80 + 1,14
21,37 + 0,54
21,40 + 0,59
21,50 + 0,85
20,90 + 0,65
20,70 + 0,57
20,23 + 0,54
20,73 + 0,90
20,63 + 0,49
20,83 +1,18

Objasnienie: jak w tab. 1
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Réznice istotne statystycznie w porownaniu do grupy
kontrolnej zanotowano w 14., 16., 28., 30., 35. 1 42.
dniu doswiadczenia. Analogiczne dzialanie wykazy-
walo tez podawanie cielgtom tylozyny, ktérej dodatek
do paszy wptywal na zwigkszenie we krwi ogolnej

Tab. 3. Srednie warto$ci wskaznikow ukladu trombocytarnego u cielat zywionych pasza
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liczby leukocytdw, najbardziej nasilone w przedziale:
14.-23. dzien badania. Jednak wartos$ci te w porowna-
niu z grupg cielat kontrolnych nie byty istotne statys-
tycznie. Podobne tendencje zaobserwowano w przy-
padku odsetka komorek sredniej wielkos$ci, tzw. MID

z dodatkiem tylozyny (gr. I), prebiotykéw (gr. II) i kontrolnych (gr. III) (X £ SD)

504,7 + 73,12
456,3 + 25,38
506,7 + 37,65
491,0 + 80,88
452,3 + 61,45
457,3 + 87,96
440,3 = 50,81
490,7 + 86,41
458,3 + 63,81
506,3 + 15,82
554,3 + 80,21
523,3 + 23,09
467,7 + 75,41
493,3 + 15,28*

504,3 + 3,21
510,0 + 9,29
511,7 + 3,06
512,1 + 16,09
492,7 + 44,12
498,6 + 15,04
487,3 + 41,05
480,6 + 26,41
476,6 + 2,79
489,9 + 65,96
525,0 + 10,00
519,3 + 32,53*
561,9 + 65,62~
524,1 + 54,86*

495,7 + 13,80
517,7 + 18,72
504,7 + 13,05
450,7 £ 19,73
444,0 = 31,75
440,3 + 6,81

420,7 + 8,50

459,3 + 34,99
451,3 + 9,62

465,0 + 39,28
469,0 + 10,15
415,0 = 16,46
417,0 = 22,33
391,3 + 24,94

6,40 = 0,30
6,17 £ 0,12
6,07 + 0,42
5,83 £ 0,21
6,03 £ 0,50
5,80 + 0,36
6,20 + 0,30
5,97 £ 0,21
5,83 £0,38
5,93 + 0,23
5,93 £0,12
6,10 = 0,20
6,20 + 0,52
5,87 £ 0,12*

6,13 + 0,52
5,83 £ 0,26
5,83 + 0,26
5,70 £ 0,29
6,00 + 0,45
5,80 £ 0,24
6,03 + 0,09
6,97 + 1,16
5,87+ 0,38
5,77 £ 0,17
5,80 £ 0,14
6,05 + 0,05
6,10 £ 0,08
6,07 = 0,12

6,67 + 0,42
6,53 + 0,52
6,50 = 0,36
6,63 + 0,51
6,30 £ 0,30
6,37 £ 0,17
6,37 £ 0,12
6,13 + 0,19
6,30 £ 0,24
6,77 + 0,90
6,43 + 0,47
6,37 = 0,17
6,30 £ 0,14
6,17 £ 0,12

Objasnienie: jak w tab. 1

(tab. 4). U cielat otrzymuja-
cych dodatek prebiotykow
(gr. 1) wyrazny wzrost jego
warto$ci nastapit juz w 9. dniu
doswiadczenia. Natomiast
roznice istotne statystycznie
obserwowano w przedziale:
23.-30. i 44. dzien badania.
W grupie zwierzat zywionych
pasza z dodatkiem tylozyny
wartosci MID utrzymywaty si¢
réwniez na wyzszym poziomie
w poréwnaniu z grupa kon-
trolna poczawszy od 16. dnia
doswiadczenia, niemniej jed-
nak nie obserwowano réznic
znamiennych statystycznie.
Wzrostowe tendencje ob-
serwowane byty tez w przy-
padku odsetka granulocytow
oboje¢tnochtonnych (PMNL)
we krwi obwodowej cielat
(tab. 4), ktorego warto$¢ zwigk-
szala si¢ wyraznie zwlaszcza
u cielat otrzymujacych doda-
tek tylozyny do paszy (gr. I).

Tab. 4. Srednie wartosci wskaznikéw ukladu leukocytarnego u cielat Zywionych pasza z dodatkiem tylozyny (gr. I), pre-

(x +SD)

7,34 £ 0,66
7,93 + 0,30
7,58 £ 0,37
7,74 £ 0,54
9,60 + 1,84
9,30 £ 0,78
9,10 = 0,70
9,07 + 0,65
8,53 + 0,25
8,43 £ 0,87
9,50 £ 0,72
9,07 + 0,15
8,57 £ 0,35
8,77 = 0,71

8,03 £ 0,25
8,32 + 0,61
7,63 £ 0,45
7,38 + 0,02
10,60 + 0,70*
10,60 = 0,20*
9,43 + 1,50
11,00 + 1,74
11,30 £ 1,14*
11,77 £ 1,17*
11,30 + 1,06*
10,77 + 1,80
10,87 + 0,81*
9,53 + 2,21

7,23 £ 0,57 | 24,00 = 3,00 | 24,00 +1,41
7,28 0,49 | 27,67 £2,08 | 25,33 £1,70
7,35+0,22 |31,33+1,53 | 31,67 +4,19
6,96 + 0,63 | 30,33 +1,15* | 28,33 + 0,47
7,39 0,48 | 31,00 + 3,46 | 32,00 + 0,82
8,83 +0,83 | 30,33 +2,08* | 27,67 + 0,47
8,80 0,70 | 31,00 = 2,00* | 27,67 = 2,05
8,57 £ 0,31 | 29,33 +2,52 | 27,33 +1,25
7,47 1,63 | 33,67 +3,21* | 29,00 = 2,16
7,93 0,64 | 29,00 +2,00 | 26,67 +0,47
8,37 +0,38 | 29,33 £1,15* | 25,67 + 1,70
8,68 +0,25 |29,33 2,52 | 33,00 +0,82*
8,20 £ 0,61 | 33,00 +4,36* | 28,33 + 0,47
8,03+0,86 |30,67+2,31 |30,00=+1,63

21,67 + 1,53
24,67 + 2,49
26,33 + 2,05
25,67 £1,70
27,00 + 2,49
25,67 + 1,70
25,33 + 0,47
25,67 + 1,25
25,33 £ 0,47
26,33 + 2,05
22,33 £1,70
26,67 + 2,05
27,33 +1,25
28,67 + 0,94

6,33 +1,15 | 6,00 + 0,82 6,00 = 1,41
733115 | 7,33 0,94 6,00 + 0,82
6,00 1,00 | 7,33 +1,25 7,33 £ 0,47
7,00+1,73 | 8,67 0,47 7,00 £ 0,82
7,67 0,58 | 8,67 0,94 7,67 0,47
8,00+1,73 | 9,33 £ 0,47 7,00 £ 0,82
7,67 1,53 | 9,00 = 0,82 7,67 0,47
8,00 £1,00 | 9,00 +0,82* | 6,67 0,47
8,67 1,15 | 8,67 +0,47* | 6,67 + 0,47
7,67 1,53 | 8,33 £0,47* | 6,33 + 0,47
8,33+1,53 | 8,67+1,70 7,67 £ 0,94
7,33 £0,58 | 8,33 +1,25 6,33 + 0,47
8,33 £2,52 | 9,33 £0,47 7,33 £ 0,47
8,33 0,58 | 9,33+0,47* | 7,33 0,47

Objasnienie: jak w tab. 1
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Stopniowy wzrost odsetka PMNL obserwowany byt
juz od 2. dnia badania, kiedy to wynosit 27,67 +2,08%
1 zwigkszyt si¢ maksymalnie do 33,67 + 3,21% w 28.
dniu doswiadczenia. Natomiast réznice istotne statys-
tycznie w poréwnaniu do cielat kontrolnych zanoto-
wano w 9., 16., 21., 28., 35. oraz 42. dniu badania.
Natomiast w grupie II odsetek PMNL utrzymywat si¢
na nieco wyzszym niz w grupie kontrolnej poziomie,
a najwyzsza jego istotng statystycznie wartos¢ zano-
towano w 37. dniu eksperymentu.

Z kolei w przypadku ogodlnego odsetka limfocytow
(LYM) we krwi obwodowej cielat bardziej jednoznacz-
ne réznice zanotowano u cielat grupy II (tab. 4).
U zwierzat tych odsetek LYM byt wyzszy niz u pozo-
statych zwierzat przez caly okres obserwacji, a rozni-
ce znamienne statystycznie odnotowano w przedzia-
fach: 14.-35. oraz 42.-44. dzien badania. Natomiast
u zwierzat otrzymujacych dodatek tylozyny (gr. I) od-
setek limfocytow ulegt wyraznemu podwyzszeniu
w poréwnaniu z grupa kontrolna dopiero 23. dnia
badania, ale uzyskane warto$ci wykazywaly roznice
statystycznie istotne tylko w 42. dniu badania 1 gene-
ralnie byly one nizsze niz w grupie II.

W badaniach terenowych oceniajacych ogo6lny stan
zdrowotny cielat stwierdzono, ze u 6 zwierzat kon-
trolnych po 7-10 dniach od rozpoczgcia do§wiadcze-
nia pojawily si¢ objawy ze strony uktadu oddechowe-
go w postaci kaszlu, surowiczo-§luzowego wycieku
z nosa i dusznosci. W dwoéch przypadkach objawy te
ulegly znacznemu nasileniu i dotaczyta si¢ goraczka
(powyzej 40°C, oddechy powyzej 70/minutg), dlate-
go tez zwierzgta
te wymagaty na-
tychmiastowego

biotykoéw (gr. IT) i kontrolnych (gr. I1I)

leczenia z udzia-
LYM (%) 1§m odpowled-
niego antybioty-
YL ku, ktoéry poda-
! i L no jednorazowo
69,67 = 3,21 | 70,00 +5,00 | 70,33 1,25 | w postaci ztozo-
63,33+ 5,60 | 73,00+2,00 | 69,67 2,87 | Nnego preparatu
64,00+529 | 67,672153 | 64674544 | ZNicsteroidowym
lekiem przeciw-

68,33 + 1,53 | 70,67 +1,53 | 65,33 3,77
zapalnym (Res-
59,33+ 3,06 | 67,33+2,08* | 50,33+3,00 | kg m.c., s.c.).
50,33 22,52 | 67,00 +1,73* | 50,00:3,74 | Z kolei u cielat
69,63 +3,33 | 75,33+ 2,52* | 6a33+2,87 |  grupic I i1l
65,67 24,9 .| sg przypadki o po-
5672483 | 11,332 115" | 59.002432 | opnom praebie-
64,67 + 4,51 68,67 + 3,06* 58,00 * 6,16 gu Wystqpowaly
68,00 + 3,61 | 71,00 = 3,00 | 62,33 2,05 | sporadycznie (2
65,67 +2,08 | 69,00+1,00 | 61,33 6,04 | ZWICIzgta w gru-
63,33 £ 1,53* | 68,67 £3.21% | 5767236 | PIC1] 3 w grupie
I1), a objawy kli-
66,00+ 2,00 | 69,67+ 2,08" | 59672403 | 1ic ne byly sta-

biej nasilone, co
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nie wymagato podjgcia postgpowania farmakologicz-
nego. Natomiast w zadnej z badanych grup cielat nie
doszto do niekontrolowanego rozwoju choroby i1 w
konsekwencji upadkow zwierzat lub ich uboju z ko-
niecznosci. Nalezy tez doda¢, ze u niektorych cielat
w grupie I, w poczatkowym okresie podawania im
tylozyny (1.-2. tydzien), wystapily przemijajace pro-
blemy ze strony przewodu pokarmowego, objawiaja-
ce si¢ atonia zwacza i uposledzeniem taknienia. Nie
miato to jednak zasadniczego wptywu na pozniejsze
przyrosty masy zwierzat i ich ogélna kondycjg.
Otrzymane wyniki badan wskazuja, ze podawanie
cielgtom w paszy zaréwno tylozyny, jak i prebiotykow
wplywa istotnie na pobudzenie uktadu erytrocytarne-
go 1 zdolnosci krwiotwdrcze organizmu, manifestuja-
ce si¢ wzrostem liczby erytrocytow i trombocytow oraz
stezenia hemoglobiny i hematokrytu we krwi. Ogo6lne
wartosci liczbowe tych wskaznikoéw miescity si¢ jed-
nak w granicach norm uznawanych za fizjologiczne
dla tego gatunku zwierzat (12). Z kolei w przypadku
analizowanych zaleznos$ci wyniki uzyskane u cielat
w nastgpstwie podawania im prebiotykow roznity si¢
nieco od danych publikowanych przez innych auto-
réw, w tym Dobickiego 1 wsp. (3). Ci ostatni dowiedli
bowiem, Ze stosowanie wylacznie mannanooligosacha-
rydow bez dodatku B-glukanow nie wptywa na proces
erytropoezy 1 zwigkszenie liczby erytrocytéw. Dopie-
ro petnowarto$ciowy preparat drozdzowy efektywnie
oddziatywat na te procesy. Podwyzszenie liczby ery-
trocytow pod wptywem podawania zwierz¢tom suszo-
nych drozdzy piwnych wykazano rowniez w badaniach
Milewskiego i wsp. (8), w ktorych jednak inne, bada-
ne wskazniki erytrocytarne ksztattowaty si¢ na nizszym
poziomie (9). Konfrontujac wyniki wtasnych badan
z omawianymi wczes$niej, wytacznie MCHC pozosta-
wato na wyraznie nizszym poziomie, natomiast war-
tosci pozostatych parametrow erytrocytarnych byly
poréwnywalne, a nawet wyzsze. Zmiany wskaznikow
hematologicznych §wiadczy¢ moga tez posrednio o po-
zytywnym wplywie stosowanych dodatkéw na ogdlny
stan zdrowotny cielat. Wigkszo$¢ tych zmian u zwie-
rzat eksperymentalnych, r6zniacych sig istotnie w po-
réwnaniu z kontrolnymi, pojawiato si¢ dopiero w kon-
cowym etapie badan. Wiadomo obecnie, ze regulacja
procesu trombopoezy uzalezniona jest w duzej mie-
rze od efektéw dziatania IL-3 1 6 (5). Najbardziej
nasilone zmiany zwiazane z mechanizmem dziatania
tych cytokin notowano wtasnie pod koniec doswiad-
czenia, tj. od ok. 37. dnia obserwacji. Poczatkowo
bowiem pobudzone komorki efektorowe produkuja
IL-1, a ta z kolei uruchamia kaskade syntezy kolej-
nych cytokin, w tym IL-6 1 wspdldziatajacej z nia
IL-3. Pod wplywem obu wspomnianych cytokin do-
chodzi w rezultacie do pobudzenia krwiotworzenia
réwniez w zakresie trombopoezy, proliferacji i r6zni-
cowania pleuropotencjalnych komoérek macierzystych
1 progenitorowych megakariocytéw oraz granulocytéw
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1 makrofagéw (5). Wzrost we krwi liczby trombocy-
tow (PTL) u cielat eksperymentalnych nie wiazat si¢
w zasadzie ze zmianami ich objgtosci (MPV). Nalezy
tez doda¢, ze pobudzenie krwiotworzenia, obejmuja-
ce tez granulopoeze, przejawiato si¢ dodatkowym
wzrostem liczby granulocytéw obojetnochtonnych
(PMNL) oraz komorek typu MID (monocyty, eozyno-
file 1 bazofile) i to zar6wno u cielat otrzymujacych ty-
lozyne (gr. I), jak i prebiotyki (gr. IT). Notowany w ba-
daniach wzrost ogolnej liczby leukocytow we krwi
(WBC) w grupie cielat otrzymujacych dodatek tylo-
zyny byt wynikiem podwyzZszenia liczebniosci PMNL
oraz limfocytow. Prawdopodobny mechanizm dziata-
nia prebiotykow, a zwtaszcza B-1,3/1,6-D-glukandéw
na zdolnosci krwiotworcze szpiku, zwigzany jest
z uwalnianiem odpowiednich cytokin, takich jak
IL-10, IL-2 i TNF-a, ktére nastepnie wplywaja na
te zdolnosci. Aktywne B-1,3/1,6-D-glukany posiadaja
bowiem zdolnos¢ taczenia si¢ ze specyficznymi recep-
torami znajdujacymi si¢ na powierzchni komorek im-
munokompetentnych, a oddzialywujac na nie, stymu-
luja uwalnianie ww. cytokin. Do grupy tych recepto-
row zaliczono: Dectin-1 (trans membranowy receptor
typu II), receptor dla fragmentu C, dopetniacza (CR3),
receptory typu ,,zmiatacze” (scavenger receptors), re-
ceptor LacCer oraz TLR-2 (4, 7).

W przypadku tylozyny, jej udziat w procesach krwio-
tworczych organizmu zwiazany jest, jak niektorzy
uwazaja (1), z pobudzaniem komorek z grupy MPS
(Mononuclear Phagoctes System), tj. gtdbwnie mono-
cytow i makrofagéw. Dzialanie tylozyny poprzez te
komorki mozliwe jest jednak, jak si¢ wydaje, dopiero
po przytaczeniu si¢ do nich jego reszt cukrowych (my-
karozy 1 mykaminozy) powstajacych w wyniku hydro-
lizy tylozyny w przewodzie pokarmowym. Wowczas
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to, w nastgpstwie ich przytaczenia dochodzi do pobu-
dzenia komoérek MPS i wydzielania odpowiednich
cytokin, takich jak IL-1a, IL-2 1 TNF-a, ktore moga
wptywaé na zdolno$ci krwiotworcze szpiku.
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