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Zwigzek miedzy indeksem powierzchni miednicy
a masg ciala, wysokoscig w krzyzu i obwodem klatki
piersiowej krow ras migsnych*
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Correlation between pelvis area index and body weight, chest in sacrum and chest circumference
of beef breed cows

Summary

The aim of the research was to define the relationship between pelvis area index (IPM) and body weight
(M), chest in sacrum (WK) as well as chest circumference (OKP) of Limousine, Hereford and Charolaise beef
cows. Data concerning 1399 cows of the above-mentioned breeds kept at 6 farms were collected as material for
investigation. The measurements of chest circumference, chest in sacrum and cows’ body weight were taken.
In order to calculate pelvis area index, the following body measurements were made: width at hips Tuber
coxarum (Tc), width at pins Tuber ischium (Ti), lenght of pelvis (TcTi). On that basis, pelvis area index was
calculated according to the following formula: IPM = [(Tc¢Tc + TiTi) X TcTi] : 2. Correlation coefficients
between pelvis area index (IPM) and body weight (M), chest in sacrum (WK), chest circumference (OKP)
were calculated by the Spearman method with SPSS 12.0. A high variability of the cows’ body weight for all
breeds was observed. Variability coefficients (CV) of the cows’ body weight were much higher (from 18.3 to
20%) than those obtained by other authors, while variability coefficients of body measurements were similar.
All correlation coefficients between pelvis area index and the basic body measurements and the cows’ body
weight were positive and statistically significant (p < 0.01).

High and statistically significant (p < 0,01) correlation coefficients between IPM and the cows’ body weight
(0.78-0.84) and chest circumference (0.70-0.80) as well as chest in sacrum (0.56-0.75) justify the endeavours of

Polish breeders to enlarge the body weight and calibre of beef cows.
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Podjety w badaniach problem masy, wymiardw cia-
ta 1 powierzchni miednicy kréw ma bezposredni zwia-
zek z przebiegiem porodu (10, 11, 14). Przebieg po-
rodu jest cecha ztozona, uwarunkowanac przez dwie
odregbne cechy zalezne od r6znych czynnikéw. Predys-
pozycje krowy do tatwych porodow zwiazane sa, mig-
dzy innymi, z jej masa, rozmiarami oraz budowa drog
rodnych oraz z mechanizmami hormonalnymi, odpo-
wiedzialnymi za zdolno$¢ krowy do podejmowania
wysitku w czasie porodu. Latwos¢ rodzenia cielat
zwiazana jest, migdzy innymi, z ich budowa, masa,
plcia 1 wymiarami. Wigkszo$¢ autoréw zgadza sig, ze
jedna z gléwnych przyczyn wystgpowania trudnych
porodow jest dysproporcja migdzy wielkoscia ptodu
a powierzchnia kanatu rodnego, szczegodlnie u pier-
wiastek. Odziedziczalnos¢ powierzchni kanatu mied-
nicy u krow migsnych jest wysoka i wynosi h? = 0,56
(8), co oznacza, ze cecha ta moze by¢ efektywnie do-

* Badania przeprowadzono w ramach grantu N 311 046 31/1270.

skonalona przez selekcjg. Stwierdzono (12, 13) wyso-
ka zalezno$¢ powierzchni kanatu miednicy z wymia-
rami opisujacymi jej szeroko$¢ 1 dlugos¢. Okazato sig
rowniez, ze wymiary wewngetrzne miednicy sa wyso-
ko skorelowane z indeksem powierzchni miednicy
(10). Wspotczynnik korelacji pomiedzy szerokoscia
wewngtrzna kanalu miednicy a jej szerokoscia mie-
rzona w guzach biodrowych wyniost r = 0,73. Podob-
ne wymkl uzyskali Weiher i wsp. (13), stw1erdzajqc
najwyzsza zalezno$¢ migdzy szerokoscia miednicy
mierzona w guzach biodrowych a szerokoscia we-
wnetrzng miednicy (r = 0,56).

Przebieg porodu w sposob bezposredni zalezy row-
niez od masy ciafa i kalibru krowy. Krowy cigzsze,
wyzsze w krzyzu i o wigkszym obwodzie klatki pier-
siowe] maja zazwyczaj mniejsze problemy przy ocie-
leniu (3, 14).

Celem badan byto okreslenie zaleznosci migdzy in-
deksem powierzchni miednicy (IPM) a rzeczywista
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masa ciata (M), wysokoscia w krzyzu (WK) i obwo-
dem klatki piersiowej (OKP) krow najbardziej popu-
larnych w Polsce ras migsnych.

Materiat i metody

Badaniami obje¢to populacje 1399 kroéw ras limousine,
hereford i charolaise w 6 gospodarstwach hodowcow zrze-
szonych w Polskim Zwiazku Hodowcéw i Producentéw
Bydta Migsnego. Wszystkie oceniane zwierzeta byly wa-
zone na wadze pomostowe]j w celu okreslenia ich masy rze-
czywistej (M) oraz wykonano pomiary obwodu ich klatki
piersiowej (OKP) i wysoko$ci w krzyzu (WK) przy uzyciu
laski zoometrycznej. Poniewaz metody pomiarow we-
wnetrznych kanatu miednicy (pelwimetria) sa inwazyjne,
dlatego tez w badaniach zostaty zastapione pomiarami ze-
wnetrznymi zadu, niezbednymi do obliczenia indeksu po-
wierzchni miednicy (IPM). Dla oszacowania indeksu
powierzchni miednicy u wszystkich krow wykonano na-
stepujace pomiary zoometryczne (przy uzyciu cyrkla zoo-
metrycznego): odlegto$é pomigdzy guzami biodrowymi (fu-
ber coxarum) (Tc), odlegtos¢ pomiedzy guzami kulszowy-
mi (tuber ischium) (Ti), dtugo$¢ zadu (TcTi). Na tej pod-
stawie wyliczono IPM = [(Tc¢Tc + TiTi) x TceTi] : 2.

Wspotczynnik korelacji miedzy indeksem powierzchni
miednicy a obwodem klatki piersiowej (OKP), wysokoscia
w krzyzu (WK) 1 masa ciata krowy (M) oceniono metoda
Spearmana za pomoca pakietu SPSS 12.0.

Wyniki i omowienie
W tab. 1. przedstawiono masy ciata, pomiary zoo-
metryczne i indeksy powierzchni miednicy ocenianych
krow.
Stwierdzono duza zmienno$¢ masy ciala krow

u trzech badanych ras, ktéra wynosita od 326 do 990 kg
u rasy limousine, od 306 do 890 kg u rasy hereford
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1 0d 330 do 964 kg u rasy charolaise. Uzyskane wspot-
czynniki zmienno$ci masy ciata kréw (18,3-20%) byty
wyzsze od podawanych przez 1nnych autorow (10, 13).
Zgodnie z oczekiwaniami, najwyzsza srednia masg cia-
ta mialy krowy rasy charolaise, a najnizsza hereford.
Najmniejszy $redni obwod klatki piersiowej 1 wyso-
ko$¢ w krzyzu zmierzono u krow rasy hereford. Uzy-
skane wspoélczynniki zmiennos$ci (V%) wymiardow
zoometrycznych sa zblizone do otrzymanych przez
innych autoréow (9, 10).

Srednie indeksy powierzchni miednicy badanych ras
bydta migsnego byly zblizone, ale wyzsze niz poda-
wane przez innych autorow opisuj acych rasy mleczne
(6, 10).

W tab. 2. podano wspotczynniki korelacji (r) mig-
dzy indeksem powierzchni miednicy a podstawowymi
pomiarami zoometrycznymi i rzeczywista masa ciata.
Wszystkie korelacje byty dodatnie i istotne (p < 0,01).
Na powiazania migdzy ksztattem i rozmiarami mied-
nicy a innymi pomiarami zoometrycznymi wskazuja
réwniez wyniki badan innych autorow (1, 2,4, 5, 7).

Uzyskane wyniki wlasne wskazuja, ze wykorzysta-
nie jako narzedzia selekcji stosunkowo prostych po-
miarow obwodu klatki piersiowej i wysokosci w krzy-
zu i/lub okreslenia rzeczywistej masy ciata krow przed
rozpoczgciem ich uzytkowania rozptodowego umoz-
liwi (w wielu przypadkach) uniknigcie problemow
1 konsekwencji zwigzanych z trudnymi ocieleniami.

Podsumowanie

Poréwnanie masy ciata i podstawowych pomiarow
zoometrycznych dorostych kréw ras limousine, here-
ford i charolaise wskazuje na duze zr6znicowanie tych
parametréw w obregbie kazdej rasy. Analizujac poje-

Tab. 1. Masa ciala, pomiary zoometryczne i indeks powierzchni miednicy ocenianych kréw

Limousine Hereford Charolaise
Badane parametry _ _ _

n | Min. | Max. | Xx SD (V% n | Min. | Max. | Xx SD (V% n | Min. | Max. | Xx SD | V%
Masa rzeczywista (kg) 420 | 326 | 990 | 626 | 116,4| 18,6 | 625 | 306 | 890 | 562 | 103,1| 18,3 | 140 | 330 | 964 | 683 | 136,4| 20,0
Obwad klatki piersiowej (cm) | 634 | 152 | 237 | 199 | 12,8| 6,4 | 625 | 149 | 236 | 197 | 13,6| 6,9 | 140 | 149 | 245 | 201 | 16,4| 8,2
Wysoko$§¢ w krzyzu (cm) 634 | 122 | 156 | 139 47| 3,4| 625 | 120 | 151 | 135 58| 43| 140 | 125 | 158 | 143 59| 41
S LG L I 634 | 32| 68| 54| 43| 80| 625| 42| 70| 56| 48| 86| 140 | 35| 66| 56| 671|109
biodrowych (cm)
Szeroko$¢ w guzach
kulszowych (cm) 634 18 36 25 3,0| 12,1 | 625 18 32 24 2,5|10,4 | 140 21 36 28 33| 11,7
Dtugo$¢ zadu (cm) 634 | 39| 66| 55 34| 6,2/ 625 | 39| 70 | 56 44| 7,8| 140 | 39| 66 | 56 50| 9,0
Indeks Powierzchni Miednicy | 634 | 1150 | 3154 | 2207 | 279,6 | 12,7 | 625 | 1229 | 3185 | 2235 | 334,1| 15,0 | 140 | 1151| 3102 | 2345 | 402,8 | 17,2

Tab. 2. Wspolczynniki korelacji (r) migdzy indeksem powierzchni miednicy a podstawowymi pomiarami zoometrycznymi

i rzeczywista masg ciala*

Limousine Hereford Charolaise Razem
OKP WK M OKP WK M OKP WK M 0KP WK M
0,708 0,556 0,782 0,803 0,611 0,846 0,846 0,748 0,845 0,766 0,556 0,782

Objasnienia: *
(cm); M — rzeczywista masa ciata (kg)

— wszystkie korelacje istotne na poziomie a < 0,01; OKP — obwdd klatki piersiowej (cm); WK — wysokos¢ w krzyzu
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dyncze sztuki nalezy bra¢ pod uwage fakt, ze w sta-
dzie hereford, uznawanej za ras¢ $redniej wielkosci,
wystepuje wigcej osobnikoOw o wyzszej masie ciala
1 wigkszym kalibrze niz w uznawanej za duza rasie
charolaise. Wysokie i statystycznie istotne wspotczyn-
niki korelacji migdzy indeksem powierzchni mied-
nicy (IPM) a rzeczywista masa (M) oraz obwodem klat-
ki piersiowej (OKP) 1 wysokoscia w krzyzu (WK)
w pelni uzasadniaja dazenia hodowcow bydta migsne-
go do zwigkszania gabarytow (kalibru) i masy ciata
krow matek.

PiSmiennictwo

1.Andersen B. B.: Animal size and efficiency, with special reference to growth
and feed conversion in cattle. Anim. Prod. 1978, 27, 381-391.

2.Berger P. J., Cubas A. C., Koehler K. J., Healey M. H.: Factors affecting
distocia and early calf mortality in Angus cows and heifers. J. Anim. Sci.
1992, 70, 1775-1786.

3.Brzozowski P, Kaczmarek A.: Zalezno$¢ migdzy wymiarami krow i cielat
a przebiegiem ocielenia. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 1988, 333, 185-189.

4.Dickerson G. E.: Animal size and efficiency: basic concepts. Anim. Prod.
1978, 27, 367-379.

S.Fitzhugh H. A.: Animal size and efficiency, with special reference to the
breeding female. Anim. Prod. 1978, 27, 393-401.

6.Gnyp J.: Wplyw masy ciata przy pierwszym zacieleniu jalowic cb i mieszan-
cow F1 HF x CB na ich pdzniejszy pokroj, ptodnos¢ i uzytkowos¢ mleczna

Medycyna Wet. 2010, 66 (3)

w stadach o zr6znicowanym poziomie produkcji. Pr. Mat. Zoot. 1993, 43,
33-43.

7.Morris C. A., Wilton J. W.: The influence of body size on the biological
efficiency of cows: A review. Can. Anim. Sci. 1976, 56, 613-647.

8. Morrison D. G., Williamson W. D., Hummes P. E.: Estimates of heritabilities
and correlations of traits associated with pelvic area in beef cattle. J. Anim.
Sci. 1986, 63, 432-440.

9.Murray R. D., Cartwright T. A., Downham M. A., Kruif A.: Comparison
of external and internal pelvic measurements of Belgian Blue cattle from
sample herds in Belgium ant the United Kingdom. Reprod. Dom. Anim. 2002,
37, 1-7.

10. Nogalski Z.: Zootechniczne uwarunkowania jakosci porodu jatowek i krow
czarno-biatych. Rozpr. i Monogr. UWM, Olsztyn 2004, 101.

11.Nogalski Z., Klupczynski J., Micinski J.: Przebieg porodu, wielko$¢ i zywot-
nos¢ cielat w zaleznosci od wymiaréw ciata krow. Rocz. Nauk. Zoot. 2002,
27, 43-57.

12. Philipsson J.: Studies on calving difficulty, stillbirth and associated factors
in Swedish cattle breeds. IV. Relationships between calving performance,
precalving body measurements and size of pelvic opening in Friesian
heifers. Acta Agric. Scand. 1976, 26, 221-229.

13. Weiher O., Hoffmann G., Sass D.: Untersuchungen iiber Beziehungen
zwischen Beckeninnen — und Beckenaussenmassen bei Schwarzbuntkiihen.
Dt. Tierdrztl. Wschr. 1992, 99, 433-472.

14. Wojcik P.: Przydatnos¢ wynikow punktowej oceny budowy ciata i pomiaréw
zoometrycznych miednicy w selekcji krow na latwe porody. Rocz. Nauk.
Zoot., Monografie i Rozprawy, Instytut Zootechniki, Krakow 2006.

Adres autora: dr inz. Tomasz Przysucha, ul. Ciszewskiego 8, 02-786
Warszawa; e-mail: tomasz_przysucha@sggw.pl



