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Summary

The aim of the article was to present results of experiments on the effect of feed additives on the
consequences of coccidiosis in poultry. It was concluded, basing on literature data, that probiotics, mannan-
-oligosaccharides, betain and some herbal extracts may be effective in alleviating the severity of coccidiosis
in poultry. The mode of action of these additives is, among others, connected with their beneficial effect
on intestinal microflora and immunostimulation. Natural feed additives may also enhance the efficiency of

vaccination against coccidiosis.
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Dodatki paszowe mozna zdefiniowaé jako substan-
cje, mikroorganizmy lub preparaty inne niz materiat
paszowy lub premiksy, ktére sa celowo wprowadzane
do paszy lub wody w celu uzyskania korzystnego
wplywu na wilasciwosci paszy, wlasciwosci srodkow
spozywczych pochodzenia zwierzgcego, zaspokojenia
potrzeb pokarmowych zwierzat, uzyskania poprawy
wskaznikow produkcyjnych, dobrostanu i zmnlejsze—
nia negatywnego wplywu produkcji zwierzgcej na $ro-
dowisko. Niektore z nich, szczegdlnie nalezace do ka-
tegorii zootechnicznych dodatkow paszowych, wyka-
zujq pozytywne oddziatywanie na status zdrowotny or-
ganlzmu zwierzat, migdzy innymi poprzez modulacjg
réwnowagi mikrobiologicznej w jelitach 1 stymulujacy
wplyw na procesy odpornosciowe.

Ze wzgledu na powszechne wystgpowanie, czgsto
w postaci subklinicznej, kokcydioza powoduje powaz-
ne straty ekonomiczne w produkcji drobiarskiej. Bio-
rac pod uwagg planowany w Unii Europejskiej zakaz
stosowania kokcydiostatykéw paszowych, prowadzo-
ne s3 badania nad innymi sposobami kontroli kokcy-
diozy i w tym kierunku analizowana jest rowniez efek-
tywno$¢ czynnikow zywieniowych.

Celem niniejszego opracowania jest przeglad wyni-
koéw badan nad skutecznos$cia wybranych dodatkow
paszowych w kontroli kokcydiozy u drobiu.

Probiotyki

Probiotyki sa to preparaty zawierajace pozadang mi-
kroflorg jelitowa, ktore stosowane w postaci zywych
bakterii lub drozdzy albo przetrwalnikow korzystnie
wptywaja na zdrowie gospodarza, mi¢dzy innymi po-

przez poprawg rownowagi mikrobiologiczne; jelit dzia-
tanie immunomodulacyjne i stymulujace rozwoj nabton-
ka jelitowego. W ostatnich latach, w oparciu o wyniki
badan naukowych ros$nie zainteresowanie mozliwos$cia
wykorzystania probiotykow w prewencji kokcydiozy.

Doswiadczalnie wykazano, ze bakterie Lactobacil-
lus, wehodzace w sktad wielu probiotykow paszowych,
moga ZmnleJ sza¢ podatnos¢ ptakow na kokcydlozq 1 po-
prawia¢ odpowiedz immunologiczng w czasie zacho-
rowania, obnizajac wydalanie oocyst w kale i zwigk-
szajac poziom limfocytow CD3, CD4 i CD8 oraz inter-
leukiny IL-2 w jelitach kurczat zarazonych E. acervuli-
na (7, 8). Rowniez preparat zawierajacy kultury Pedio-
coccus acidilactici i Saccharomyces boulardi, stosowa-
ny w ilosci 1 lub 10 g/kg paszy, korzystnie oddziatywat
na mechanizmy humoralne u ptakow zarazonych kok-
cydioza. Wyrazato sig to zwigkszona produkcja specy-
ﬁcznych przeciwciat skierowanych przeciw kokcydiom
1 mniejsza iloscia wydalanych w kale oocyst E. acervu-
lina i E. tenella (22). Pozytywne dziatanie bakterii Pe-
diococcus acidilactici zostato potwierdzone rowniez
poprzez poprawg przyrostow masy ciala u kurczat za-
razonych E. acervulina, natomiast w przypadku E. te-
nella nie odnotowano takiego efektu (21).

Oligosacharyd mannanu

W prewencji kokcydiozy pewna role odegra¢ moze
zastosowanie niestrawnego mannan-oligosacharydu
(MOS), uzyskiwanego ze $cian komorkowych drozdzy
Saccharomyces cerevisiae. MOS wykazuje dzialanie
prebiotyczne, stymulujac wzrost bakterii kwasu mle-
kowego (9). Efektem stosowania MOS jest rowniez
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redukcja stopnia zasiedlenia jelit przez mikroorganizmy
patogenne, poprzez zapobieganie adhezji bakterii do
nabtonka jelitowego. Do bakterii, ktorych wzrost jest
ograniczony przez MOS, naleza E. coli i Salmonella,
posiadajace fimbrie typu 1, umozliwiajace im przyla-
czanie si¢ do mannanozaleznych receptorow jelitowych.
Oligosacharyd mannanu ma réwniez wtasciwosci im-
munostymulujace, co jest zwiazane z faktem, ze jako
fragment obcej dla organizmu struktury §ciany komor-
kowej MOS moze aktywowac niektore leukocyty, mig-
dzy innymi makrofagi.

Wyniki dotychczasowych badan moga wskazywac na
umiarkowang skuteczno$¢ MOS w profilaktyce kokey-
diozy. Odnotowano, ze MOS (0,1% diety) zmniejsza
wydalanie oocyst w kale i tagodzi uszkodzenia nabton-
ka jelit powodowane przez E. acervulina (10). W cyk-
lu do$wiadczen na kurczgtach zarazonych oocystami
E. tenella stwierdzono, ze dodatek MOS do paszy w ilos-
ci 0,1% obniza ilo$¢ schizontow w blaszce wiasciwej
jelit Slepych, ale nie ma wptywu na ilo$¢ wydalanych
oocyst, stopien uszkodzenia jelit, strawnos$¢ thuszczu,
masg ciata oraz pobranie i wykorzystanie paszy u cho-
rych ptakow (9). Dodatek MOS nie zmniejszat nega-
tywnego oddziatlywania kokcydiozy na masg ciala i na-
btonek jelitowy rowniez u kurczat zarazonych miesza-
ning oocyst E. acervulina, E. tenella 1 E. maxima (24).
Wykazano natomiast, ze stosowanie MOS moze zwigk-
sza¢ skuteczno$¢ szczepienia przeciw kokcydiozie,
korzystnie wplywajac na wykorzystanie paszy oraz
w ograniczonym zakresie zmniejszajac zmiany choro-
bowe jelit, powodowane przez E. maxima i E. tenella
(206).

Interesujace rezultaty otrzymano réwniez stosujac
preparat wyprodukowany na bazie kultury Saccharo-
myse cerevisiae, ktorego substancja aktywna sa weglo-
wodanowe skladniki §ciany komérkowej tych drozdzy
(31). Badany preparat wprowadzono w ilosci 0,1% do
paszy dla kurczat brojleréw odchowywanych na $cio6t-
ce infekowanej mieszaning oocyst E. tenella, E. maxi-
ma 1 E. acervulina. Stwierdzono, ze drozdze miaty ko-
rzystny wptyw na przebieg odchowu, pozwalajac na
uzyskanie wynikow produkcyjnych lepszych niz w gru-
pie kontrolnej (bez dodatkow), a jednoczesnie nie roz-
niacych sig od grup, w ktérych stosowano dodatek kok-
cydiostatyku jonoforowego (lasalocid) lub antybiotyku
paszowego (Zn-bacytracyna). W porownaniu z grupa
kontrolng badany preparat zmniejszat rowniez ilo$¢
bakterii coli w tresci jelit i wydalanie oocyst w kale.

Ziota i ich ekstrakty

Sposréd dodatkow paszowych szczegélnie duzym
zainteresowaniem w profilaktyce kokcydiozy ciesza sig
ekstrakty ziotowe. Rosliny zawieraja wiele aktywnych
substancji o charakterze wtornych metabolitow, ktore
wykazujq szereg korzystnych oddziatywah w organiz-
mie zwierzecym, w tym takze dziatanie hamujace roz-
woj pasozytow z rodzaju Eimeria.

Jedna z pierwszych roslin, ktérych dziatanie kokcy-
diostyczne zostato udowodnione doswiadczalnie, jest
bylica roczna (Artemisia annua). Podawana ptakom
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w postaci suszu z liSci (5% diety) zmniejszyta stopien
uszkodzenia jelit u kurczat zarazanych oocystami E. te-
nella (4). Skuteczniejsze okazaty si¢ jednak substancje
czynne izolowane z bylicy, przede wszystkim artemi-
zyna. Mialy one silne dzialanie ochronne u ptakow in-
fekowanych E. tenella i E. acervulina, co wyrazato si¢
tagodzeniem zmian chorobowych nabtonka jelitowego
1 korzystnym wptywem na masg ciata (4). Mechanizm
dziatania bylicy obejmuje, wedtug autorow, wywoty-
wanie stresu oksydacyjnego przez zawarte w niej sub-
stancje czynne (artemizyna), co hamuje rozwoj cho-
roby.

Rosling zawierajaca substancje czynne o silnych wilas-
ciwosciach antybakteryjnych jest oregano. Podjeto pro-
beg zastosowania ekstraktu z oregano, bogatego zrodta
takich sktadnikow antybakteryjnych, jak karwakrol 1 ty-
mol, jako dodatku hamujacego rozwdj kokcydiozy (12).
Ekstrakt wprowadzony do paszy w ilosci 300 mg/kg
miat korzystny wptyw na wskazniki produkcyjne, a tak-
ze zmniejszat stopien uszkodzenia jelit i wydalanie
oocyst u kurczat infekowanych E. tenella. Uzyskane
wyniki byly jednak nieco gorsze niz przy stosowaniu
kokcydiostatyku paszowego (lasalocid). Ekstrakt z ore-
gano, stosowany jako uzupehienie szczepienia w pre-
wencji kokcydiozy w ekologicznym odchowie kurczat,
miat pozytywny wplyw na przyrost masy ciata rowniez
u niezarazanych ptakow (32).

Biorac pod uwagg nasilenie proceséw utleniania li-
pidow btony §luzowej jelit wystepujace w przebiegu
kokcydiozy, badaniami objg¢to ekstrakty z roslin o wtas-
ciwosciach antyoksydacyjnych. Sposrod kilku gatun-
kow, ktore stosowano w do§wiadczeniu na brojlerach
zarazonych kokcydioza, najbardziej obiecujace rezul-
taty otrzymano wprowadzajac do diety ekstrakt z tulba-
gii fioletowej (Tulbaghia violacea), w ilosci 35 mg/kg
(25). W innych badaniach stwierdzono, ze proantocja-
nidyny ekstraktu z pestek winogron, posiadajace silne
wlasciwosci antyutleniajace, hamuja rozwdj kokcydio-
zy (E. tenella), korzystnie wplywajac na masg ciala
kurczat w czasie zachorowania, zmniejszajac liczbg
padnig¢ i stopien uszkodzenia ‘nabtonka jelitowego
u chorych kurczat (34). Réwniez dodatek ekstraktu
z zielonej herbaty zmniejszal nasilenie zmian chorobo-
wych btony §luzowej jelit, nie miat natomiast pozytyw-
nego wplywu na mase¢ ciala ptakéw infekowanych
E. maxima (17).

W profilaktyce kokcydiozy wykorzystywane moga
by¢ rowniez immunostymulujace wtasciwosci niekto-
rych roslin. Najlepiej poznane jest w tym zakresie dzia-
tanie kilku gatunkéw jezowek (Echinacea), bedace
wypadkowa dziatania wielu substancji obecnych w tych
roslinach (pochodne kwasu kawowego, polisacharydy
nieskrobiowe, alkaloidy, olejki eteryczne i flawonoidy)
1 obejmujace rézne rodzaje odpornosci. Wykazano, ze
dodatek do diety 0,1% lub 0,5% preparatu z korzenia
jezoéwki (Echinacea purpurea) wzmacnia efektyw-
no$¢ szczepienia ochronnego, zwigkszajac masg ciata
1zmniejszajac zmiany chorobowe w jelitach kurczat za-
razonych mieszaning oocyst kilku gatunkow Eimeria
(3). Korzystne wyniki dato réwniez zastosowanie su-
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szu ze Sliwy japonskiej (Prunus salicina), zawierajace-
go sktadniki o dzialaniu immunostymulujacym, ktory
wprowadzano w ilosci 0,5% lub 1,0% do mieszanek
dla kurczat zarazanych oocystami E. acervulina. Od-
notowano, zwlaszcza przy wyzszym poziomie dawko-
wania, ochronne dziatanie badanego suszu na organizm
ptakow w czasie kokcydiozy, polegajace na zwigksza-
niu masy ciata, zmniejszeniu ilo$ci wydalanych oocyst
i stymulowaniu namnazania splenocytow (20). Wtasci-
wosci stymulujace procesy immunologiczne, zar6wno
komoérkowe, jak i humoralne u kurczat chorych na kok-
cydiozg wywotana przez E. tenella miaty réwniez eks-
trakty z grzybow (Lentinus edodes, Tremella fucifor-
mis) 1 zi6t (Astragalus membranaceus) stosowanych
w tradycyjnej medycynie chinskiej (14).

W doswiadczeniu na brojlerach badano mozliwos¢
zwigkszenia odpornos$ci kurczat brojleréw na kocydio-
zg poprzez dodatek ksantohumolu, flawonoidu pozy-
skiwanego z szyszek chmielu. Stwierdzono, ze w nie-
wielkim zakresie zmniejsza on wydalanie oocyst u pta-
kow infekowanych E. tenella i E. acervulina, bez
wptywu na wskazniki produkcyjne i stopien uszkodze-
nia jelit (2).

U kurczat niezarazanych pozytywne rezultaty uzy-
skano stosujac ekstrakt z juki (Yucca schidigera), ktory
miat korzystny wptyw na skutecznos$¢ szczepienia prze-
ciw kokcydiozie. Wyrazalo sig to polepszeniem wskaz-
nikoéw produkcyjnych i zwigkszeniem dlugosci kosm-
kow jelitowych u zaszczepionych ptakow (1).

W ostrym przebiegu kokcydiozy zachodza drastycz-
ne zmiany profilu mikroflory dwunastnicy, jelita czcze-
go 1 jelit $lepych u ptakow. Wykazano, Ze niektore ko-
mercyjne preparaty paszowe, zawierajace mieszaning
odpowiednio dobranych ekstraktow roslinnych, moga
znacznie redukowaé negatywny wptyw schorzenia na
rownowagge mikrobiologiczna w jelitach kurczat infe-
kowanych oocystami ré6znych gatunkéw kokceydii (16,
28). U ptakoéw nieszczepionych preparaty te polepsza-
ty wskazniki produkcyjne po zarazeniu i zmniejszaty
stopien zmian chorobowych nablonka jelitowego, jed-
nak w przypadku zastosowania szczepienia ochronne-
go ich dodatek do pasz nie miat zadnego pozytywnego
efektu (27).

Betaina

Naturalnie wystgpujaca w roslinach pochodna ami-
nokwasow jest betaina, zwiazek bedacy w organizmie
dawca grup metylowych (CH,) podczas przeksztalca-
nia homocysteiny w metioning. Jednocze$nie betaina
bierze udzial w utrzymaniu rownowagi osmotycznej
komorek, mogac w ten sposob wpltywac stabilizujaco
na komorki nabtonka jelitowego poddane dziataniu stre-
su osmotycznego, wywotanego odwodnieniem wyste-
pujacym w przebiegu kokcydiozy. Dodatek 0,1% be-
tainy zwigkszyl przyrosty masy ciata i pobranie paszy
u kurczat zarazonych oocystami E. acervulina, nato-
miast nie mial wptywu na takie wskazniki charaktery-
zujace przebieg zachorowania, jak stopien uszkodze-
nia nabtonka jelitowego i obnizony poziom karoteno-
1idow w surowicy krwi (23). W innych badaniach stwier-
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dzono natomiast, ze betaina istotnie tagodzi negatywny
wplyw kokcydiozy wywotanej przez E. maxima na masg
ciata ptakow, natomiast nie ma takiego dzialania po za-
razeniu kurczat oocystami E. tenella i E. acervulina (11).
U brojleréw zarazonych oocystami E. maxima dodatek
betainy zmniejszat stosunek glgbokosci krypt do dtu-
gosci kosmkéw w jelicie czczym, co sugeruje ochron-
ny wplyw tego zwiazku na btong §luzowa jelita cien-
kiego w czasie kokcydiozy (18). Wykazano rowniez,
ze dodatek betainy korzystnie wplywa na aktywno$¢
komorek uktadu immunologicznego podczas zachoro-
wania, zwigkszajac produkcjg tlenku azotu przez ma-
krofagi i heterofile oraz stymulujac aktywno$¢ hemo-
taksyczna heterofilow (19).

Badania wskazuja, ze betaina moze zwigksza¢ sku-
teczno$c¢ kokcydiostatykow jonoforowych. Jednoczes-
ny dodatek betainy (0,15%) i salinomycyny (66 mg/kg)
dziatatl bowiem znacznie efektywniej w ograniczaniu
negatywnego wptywu kokcydiozy na organizm ptakow
niz stosowanie kazdej z tych substancji pojedynczo (5).
Wprowadzenie betainy do paszy zawierajacej inny kok-
cydiostatyk jonoforowy — narazyng (33) nie miato jed-
nak korzystnego wptywu na wskazniki produkcyjne
kurczat zarazonych mieszaning oocyst kilku gatunkow

kokcydii (E. acervulina, E. praecox, E. maxima i E. te-
nella).

Biorac pod uwagg uposledzenie czynnos$ci trawien-
nych i obnizenie przyswajalnosci sktadnikoéw pokarmo-
wych, w niektorych badaniach podjeto probg zmniej-
szenia negatywnych efektow kokcydiozy poprzez do-
datek enzymoéw paszowych. Wprowadzenie do kuku-
rydziano-sojowej mieszanki paszowej ztozonego pre-
paratu enzymatycznego (o aktywnosci ksylanazy, amy-
lazy 1 proteazy) zwigkszyto, ale w ograniczonym za-
kresie, skuteczno$¢ szczepienia u kurczat zarazanych
mieszaning oocyst kilku gatunkoéw kokcydii. Wyrazato
si¢ to zmniejszeniem stopnia zmian chorobowych w na-
btonku jelitowym 1 stabilizujacym dziataniem na mi-
kroflore jelit slepych. Nie odnotowano jednak ko-
rzystnego wptywu enzymow na wskazniki produkcyj-
ne, liczbg wydalanych oocyst 1 poziom przeciwcial IgA
w tresci jelit (29). W doswiadczeniu na brojlerach za-
razanych oocystami E. acervulina, E. maxima 1 E. te-
nella dodatek proteazy do mieszanki paszowej ogra-
niczyl negatywne oddziatywanie schorzenia na masg
ciata, jednak bez wplywu na stopien uszkodzenia jelit
i liczbg wydalanych oocyst (30).

W przebiegu kokcydiozy nastgpuje istotne obnize-
nie pH w dwunastnicy do poziomu, ktéry jest opty-
malny do dziatania innego enzymu paszowego — fitazy.
Z tego powodu sformutowano hipotezg, ze dodatek fi-
tazy bedzie znacznie bardziej efektywny u kurczat cho-
rych na kokcydiozg niz u ptakow zdrowych. Wyniki
doswiadczenia wykonanego na brojlerach infekowanych
E. acevulina, ktorym zadawano diety niedoborowe lub
zasobne w wapn 1 fosfor oraz wprowadzono dodatek
600 jednostek aktywnosci fitazy/kg paszy, nie potwier-
dzity jednak tej hipotezy (35).
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Putrescyna jest zwiazkiem organicznym nalezacym
do poliamin biogennych. Wykazano, ze jej dodatek do
diety (0,3%) dla indyczek zarazonych oocystymi kilku
gatunkow kokcydii ma korzystny wptyw na masg ciala
1 przyspiesza odbudowe nabtonka jelitowego po prze-
bytej chorobie. Wyrazato si¢ to, migdzy innymi, wigk-
sza dtugoscia kosmkow jelitowych w dwunastnicy 1 je-
licie biodrowym. Nie stwierdzono natomiast oddziaty-
wania putrescyny na ilo§¢ oocyst wydalanych w kale
(13).

Wykazano, ze guma guarowa o wysokiej zawartos$ci
saponin, wprowadzona do mieszanki paszowej w ilo$-
ci 5% obniza koncentracj¢ oocyst w odchodach brojle-
row 1 zapobiega wystgpowaniu krwi w kale, natomiast
nie ma wplywu na masg ciata 1 wykorzystanie paszy
u brojlerow zarazonych E. tenella (15). Korzystny
wplyw na odporno$¢ kurczat na kokcydiozg miata row-
niez glutamina (stosowana w ilo$ci 1% diety), prekur-
sor w syntezie aminokwasow 1 innych zwiazkow orga-
nicznych, odgrywajacy wazna rol¢ w metabolizmie
wielu komorek, migdzy innymi enterocytow i limfocy-
tow (36). Podobny efekt uzyskano stosujac lektyny wy-
1zolowane z grzybow Fomitella fraxinea (6).

Odpowiednio dobrane dodatki paszowe moga ko-
rzystnie wplywacé na odpornos¢ ptakow na kokcydio-
ze. Wyniki doswiadczen na drobiu wskazuja, ze efek-
tywnym sposobem ograniczania negatywnych skutkow
kokcydiozy moze by¢ stosowanie probiotykdw, oligo-
sacharydu mannanu, ziét i ich ekstraktow oraz betainy.
Interesujacym obszarem badawczym jest rowniez moz-
liwos¢ zwigkszenia skuteczno$ci szczepien ochronnych
przeciw kokcydiozie poprzez uzycie wybranych dodat-
kéw paszowych. Rola naturalnych dodatkow w prewen-
cji kokcydiozy wzrosnie po wprowadzeniu zakazu sto-
sowania kokcydiostatykow paszowych.
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