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Praca oryginalna Original paper

Intensyfikacja chowu i hodowli trzody chlewnej
spowodowa³a wzrost zapotrzebowania na wysokiej
jako�ci nasienie, pozyskiwane od knurów w centrach
pozyskiwania nasienia lub importowane. Obecnie na-
sienie knurów w Polsce konserwowane jest w postaci
p³ynnej. Nowoczesne rozrzedzalniki nasienia pozwa-
laj¹ na zachowanie jego przydatno�ci do inseminacji
nawet do 10 dni (1, 7) i umo¿liwiaj¹ przesy³anie na
du¿e odleg³o�ci. Problemem jest w dalszym ci¹gu zbyt
szybki spadek warto�ci zap³adniaj¹cej nasienia wraz
z up³ywem czasu od jego wyprodukowania (1, 13). Na
zachowanie zdolno�ci zap³adniaj¹cej plemników
wp³yw maj¹ zarówno jako�æ samych rozrzedzalników,
jak i rasa, wiek, ¿ywienie, sposób utrzymania i u¿yt-
kowania knura reproduktora (2, 3, 5, 7, 14).

Intensyfikacja produkcji, jak i ograniczanie kosztów
produkcji, wymuszaj¹ maksymalne wykorzystywanie
reproduktorów, co mo¿e mieæ negatywny wp³yw na
warto�æ biologiczn¹ ich nasienia. Tak¿e sta³a selekcja
knurów w kierunku po¿¹danych przez hodowców cech

niejednokrotnie prowadzi do zmniejszenia zdolno�ci
zap³adniaj¹cej nasienia. Dlatego te¿ coraz wiêkszego
znaczenia nabieraj¹ metody oceny nasienia, pozwala-
j¹ce na ustalenie jego warto�ci zap³adniaj¹cej w ró¿-
nym czasie od jego przygotowania do unasienniania
(5, 6, 8). Szczególnie istotne jest prze�ledzenie wska�-
ników jako�ci nasienia dla porcji nasienia przygoto-
wanych do inseminacji i przechowywanych powy¿ej
trzeciej doby od ich przygotowania. Konieczno�æ czêst-
szej ni¿ dotychczas oceny jako�ci nasienia knurów po-
dyktowana jest pojawiaj¹c¹ siê podczas eksploatacji
okresow¹, nisk¹ jako�ci¹ ich ejakulatów. Niska jako�æ
nasienia jest przyczyn¹ najwiêkszego odsetka (33,34%)
brakowania knurów jako reproduktorów (14).

Celem przeprowadzonych badañ by³a próba ustale-
nia korelacji pomiêdzy wybranymi wska�nikami ru-
chu indywidualnego plemników knurów reprodukto-
rów, dokonywana z wykorzystaniem komputerowego
systemu jego oceny a czasem przechowywania nasie-
nia w warunkach przewidzianych dla nasienia knurów.

Próba ustalenia korelacji miêdzy wybranymi
parametrami oceny ruchu indywidualnego plemników

w nasieniu knurów a czasem jego przechowywania
w warunkach standardowych
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indicators and the time of spermatozoa storage in standard conditions
Summary

The objective of the study was to determinate the correlation between selected parameters of boar sperm
movement (type of movement and speed of movement) and the storage time of a liquid insemination dose. For
dose preparation semen was diluted in a solvent that supports spermatozoa vitality for five days. Nine repro-
duction boars were used for the study. The spermatozoon was examined with the use of the computer sperm
analyzer SCA produced by MICROPTIC S.L. The evaluation concerned the type of movement (progressive
movement and other types of movement) and speed of movement (fast, medium, slow and static). Spermatozoa
morphology examination was also performed and the percentage of dead spermatozoa was established.

Data obtained in the study indicated that spermatozoa dose was suitable for use for 48 hours after collection.
On the fourth day and later the quality parameters of the sperm insemination dose did not guarantee
a sufficient fertilization rate. The method of evaluation used in the study makes it possible to verify sperm dose
quality indicators over the whole time of spermatozoa storage
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Materia³ i metody
Materia³ do badañ stanowi³o nasienie pochodz¹ce od 9 knu-

rów produkcyjnych, w wieku 12-30 miesiêcy, ¿ywionych stan-
dardow¹ pasz¹ przeznaczon¹ dla knurów reproduktorów.
Nasienie dla celów produkcyjnych pobierano 2 razy w tygod-
niu. Po pobraniu i oddzieleniu frakcji galaretowatej nasienie
rozrzedzono rozrzedzalnikiem komercyjnym, pozwalaj¹cym
na zachowanie ¿ywotno�ci plemników do 5 dni i konfekcjo-
nowano zgodnie z przyjêt¹ procedur¹ dla nasienia knurów,
a nastêpnie przechowywano w temperaturze 18°C. Parame-
try nasienia, w porcjach przygotowanych do inseminacji, oce-
niane by³y bezpo�rednio po przygotowaniu oraz w 24., 48.,
72. godzinie od pobrania. Przed ka¿d¹ analiz¹ materia³ w po-
trzebnej do oceny objêto�ci by³ podgrzewany w ³a�ni wodnej
do temperatury 37°C.

Do oceny wybranych wska�ników ruchu indywidualnego
plemników knurów reproduktorów wykorzystano kompute-
rowy system analizy nasienia SCA (Sperm Class Analyzer)
firmy Microptic S.L. Ruchliwo�æ plemników okre�lana by³a
w zakresie rodzaju ruchu indywidualnego (ruch postêpowy,
ruchy nieprawid³owe, plemniki w bezruchu) i szybko�ci ru-
chu � ruch szybki (> 35 µm s�1), ruch �redni (10-34 µm s�1),
ruch wolny (< 10 µm s�1). Do plemników o ruchu postêpo-
wym zaliczano wszystkie plemniki poruszaj¹ce siê ruchem
szybkim i te plemniki w grupie plemników o ruchu �rednim,
które porusza³y siê z szybko�ci¹ powy¿ej 20 µm s�1.

W celu okre�lenia indywidualnej ruchliwo�ci plemników
i koncentracji wykorzystano czterokomorowe szkie³ka Leja
20 o objêto�ci komory 20 µL. Do analizy u¿ywano po 5 µL
nasienia podgrzanego do temperatury 37°C, uprzednio roz-
rzedzonego komercyjnym rozrzedzalnikiem 1 : 10. Oceny wy-
mienionych parametrów dokonano przy u¿yciu mikroskopu
�wietlnego marki Olimpus CX4 w powiêkszeniu 10 × � obiek-
tyw specjalistyczny NH UIS 2-V Plan FL N 10 x /0.30 Ph1

(koñcowe pow. 10 × 10) z u¿yciem zielonego filtru i odpo-
wiedniego modu³u programu SCA. Dokumentacjê badañ sta-
nowi³y zapisy w systemie komputerowym przy wykorzysta-
niu kamery Baslera A312 FC. Zalet¹ systemu jest kolorowa
wizualizacja poszczególnych typów ruchu plemników.

Objêto�æ ejakulatu (bez frakcji galaretowatej) waha³a siê
od 140,0 ml do 220,0 ml, natomiast koncentracja nasienia
w ejakulacie (bez frakcji galaretowatej) wynosi³a od 554 do
601 mln/cm3. Odsetek plemników martwych oceniano w opar-
ciu o rozmazy nasienia barwione tradycyjn¹ metod¹ tzw. ni-
grozynowo-eozynow¹.

Wyniki i omówienie
Wyniki uzyskanych badañ zestawione zosta³y w po-

staci wykresów oraz w formie opisowej. W pierwszym
badaniu wykonanym zaraz po pobraniu nasienia, ruchli-
wo�æ wykazywa³o 90,6% plemników (od 67,5 do 98,9)
u poszczególnych reproduktorów (ryc. 1 i tab. 1). Ob-
serwowano przy tym sporadyczn¹, pojedyncz¹ agluty-
nacjê (A). W grupie plemników o ruchu postêpowym
szybki ruch wykazywa³o 64,17% plemników, �redniej
prêdko�ci ruchliwo�æ wykazywa³o 14,31%, a 12,17%
wykazywa³o ruch wolny. Po up³ywie 24 godzin obser-
wowano spadek odsetka plemników o ruchu postêpo-
wym (33,47%), przy równoczesnym wzro�cie odsetka
plemników o ruchu nieprawid³owym � 31,26% (plem-
niki poruszaj¹ce siê zbyt wolno, o ruchu zegarowym,
ko³owym itp.) i plemników nie wykazuj¹cych ruchu
(35,28%). Po 48 godzinach nast¹pi³ dalszy wyra�ny wzrost
odsetka plemników nie wykazuj¹cych ruchu (76,92%)
i spadek liczby plemników o ruchu postêpowym (tylko
7,19%). Po up³ywie 72 godzin nie obserwowano plem-
ników o ruchu postêpowym, a odsetek plemników nie
wykazuj¹cych ruchu osi¹gn¹³ warto�æ 97,21%.

sazC jazdoR
uhcur

wórunkynjycakifytnedirN
einder�

1 2 3 4 5 6 7 8 9

uinarbopoP

ikbyzs %6,78 %8,08 %8,38 %6,05 %3,65 %6,68 %4,36 %9,62 %6,14 %61,46

inder� %1,7 %9,01 %6,6 %6,13 %9,51 %6,6 %7,11 %7,12 %7,61 %03,41

ynlow %2,4 %0,3 %6,6 %9,21 %0,71 %8,3 %5,81 %9,81 %7,42 %81,21

uhcurkarb %1,1 %3,5 %0,3 1 %9,4 %9,01 %0,3 1 %5,6 %6,23 %0,71 1 %73,9

.zdog42

ikbyzs %3,22 %4,1 %5,03 %9,63 1 %7,7 %0,28 %0,93 %3,72 %7,0 %45,72

inder� %7,31 %3,2 %9,61 %5,33 %6,21 %9,8 %9,61 %3,31 %2,2 %93,31

ynlow %8,52 %1,81 %2,04 %7,61 %6,04 %9,4 %5,33 %5,02 %9,31 %08,32

uhcurkarb %2,83 %2,87 %4,21 %8,21 %1,93 %2,4 %5,01 %0,93 %2,38 %72,53

.zdog84

ikbyzs %0,0 %5,0 %2,0 %3,85 %5,1 %2,5 %3,7 %1,0 %0,0 %41,8

inder� %6,0 %5,3 %7,0 1 %3,9 %9,0 %1,7 %0,2 %2,0 %4,0 %47,2

ynlow %9,8 %0,3 %7,91 %2,21 %1,7 %1,53 %0,01 %5,4 %3,9 %02,21

uhcurkarb %5,09 %0,39 %4,97 %2,02 %5,09 %6,25 %7,08 %1,59 %3,09 %29,67

.zdog27

ikbyzs %0,0 %0,0 %0,0 %1,0 %0,0 %1,0 %0,0 %0,0 %1,0 %20,0

inder� %2,0 %0,0 %0,0 %1,0 %0,0 %2,0 %0,0 %1,0 %0,0 %80,0

ynlow %5,2 %0,0 %3,3 %6,4 %0,0 %6,4 %0,0 %6,4 %6,4 %96,2

uhcurkarb %2,79 %0,001 %7,69 %3,59 %0,001 %1,59 %0,001 %2,59 %4,59 %12,79

Tab. 1. Szybko�æ ruchu plemników w ejakulatach poszczególnych knurów reproduktorów w zale¿no�ci od czasu przechowy-
wania (n = 9)
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Szybko�æ plemników o ruchu prawid³owym przed-
stawiono na ryc. 2 i w tab. 2. Bezpo�rednio po przygo-
towaniu p³ynnych porcji nasienia do inseminacji odse-
tek plemników poruszaj¹cych sie ruchem postêpowym
szybkim siêga³ 64,17%, po 24 godzinach spada³ do war-
to�ci 27,53%, aby po 48 godzinach przyj¹æ warto�æ
8,12%. Po up³ywie 72 godzin jedynie znikoma liczba
plemników porusza³a siê szybkim ruchem postêpowym
(0,03%). Dynamika zmniejszania siê odsetka plemni-
ków o �redniej szybko�ci ruchu by³a mniejsza. Bezpo-
�rednio po przygotowaniu nasienia odsetek plemników
o �redniej szybko�ci ruchu wynosi³ 14,31%, po up³y-
wie 24 godzin spad³ nieznacznie do warto�ci 13,36%,

natomiast w 48 godzin po przygotowaniu mia³ warto�æ
jedynie 2,74%. Odsetek plemników o powolnym ruchu
zachowywa³ siê nieco odmiennie. Przy pierwszym ba-
daniu, bezpo�rednio po przygotowaniu nasienia, wyno-
si³ on 12,17%, po 24 godzinach przyj¹³ warto�æ 23,8%,
po 48 godzinach 12,2%, a po 72 godzinach jedynie
2,69%.

Odsetek plemników martwych w nasieniu wynosi³
�rednio 8,3% (5-15), a wyniki oceny morfologicznej
plemników by³y nastêpuj¹ce: plemników prawid³owych
93,3% (98,7-81,00), plemników z wadami g³ównymi
3,4% (0,67-9,0) i plemników z wadami podrzêdnymi
3,3% (0,67-11,33). Z wad g³ównych dominowa³a kro-
pla protoplazmatyczna w po³o¿eniu proksymalnym, a z
wad podrzêdnych kropla protoplazmatyczna w po³o¿e-
niu distalnym oraz zawiniêta witka. Ocenê budowy mor-

po
pobraniu 24 godz.

48 godz.
72 godz.
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Œredni

Wolny

Brak ruchu
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80,0%
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100,0%

Szybki 64,2% 27,5% 8,1% 0,0%

Sredni 14,3% 13,4% 2,7% 0,1%

Wolny 12,2% 23,8% 12,2% 2,7%

Brak ruchu 9,4% 35,3% 76,9% 97,2%

po pobraniu 24 godz. 48 godz. 72 godz.

Ryc. 1. Dynamika zmian szybko�ci ruchu plemników w ejaku-
latach poszczególnych knurów reproduktorów w zale¿no�ci
od czasu ich przechowywania (n = 9)

Ryc. 2. Dynamika zmian rodzaju ruchu plemników w ejaku-
latach knurów reproduktorów w zale¿no�ci od czasu ich prze-
chowywania (n = 9)
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Progresywny 64,15% 33,46% 7,19% 0,07%

26,48% 31,27% 15,89% 2,72%

Brak ruchu 9,37% 35,27% 76,92% 97,21%

po
pobraniu

24 godz. 48 godz. 72 godz.

Nieprogresywny

Tab. 2. Rodzaje ruchu plemników w ejakulatach poszczególnych knurów reproduktorów w zale¿no�ci od czasu ich przecho-
wywania (n = 9)

sazC uhcurjazdoR
wórunkenjycakifytnednirN

einder�
1 2 3 4 5 6 7 8 9

uinarbopoP

uhcurkarb 1 %1,1 1 %3,5 1 %0,3 1 %9,4 %9,01 1 %0,3 1 %5,6 %6,23 %0,71 1 %73,9

ynwysergorpein %4,92 1 %0,6 %6,62 %9,03 %8,03 %4,92 %2,72 %6,22 %4,53 %84,62

ynwysergorp %4,96 %6,88 %4,07 %2,46 %3,85 %7,76 %3,66 %9,44 %6,74 %51,46

.zdog42

uhcurkarb %2,83 %2,87 %4,21 %8,21 %1,93 1 %2,4 %5,01 %0,93 %2,38 %72,53

ynwysergorpein %6,43 %8,81 %9,05 %8,42 %2,44 %5,81 %6,04 %3,43 %7,41 %72,13

ynwysergorp %3,72 1 %0,3 %7,63 %4,26 %8,61 %3,77 %9,84 %8,62 1 %1,2 %64,33

.zdog84

uhcurkarb %5,09 %0,39 %4,97 %2,02 %5,09 %6,25 %7,08 %1,59 %3,09 %29,67

ynwysergorpein 1 %2,9 1 %0,5 %1,02 %8,33 1 %0,8 %9,73 %0,51 1 %6,4 1 %5,9 %98,51

ynwysergorp 1 %4,0 1 %0,2 1 %5,0 %0,64 1 %5,1 1 %5,9 1 %3,4 1 %3,0 1 %2,0 1 %91,7

.zdog27

uhcurkarb %2,79 %0,001 %7,69 %3,59 %0,001 %1,59 %0,001 %2,59 %4,59 %12,79

ynwysergorpein 1 %6,2 %0,0 1 %3,3 1 %6,4 %0,0 1 %7,4 %0,0 1 %6,4 1 %6,4 1 %27,2

ynwysergorp 1 %1,0 %0,0 1 %0,0 1 %1,0 %0,0 1 %1,0 %0,0 1 %1,0 1 %1,0 1 %70,0

Obja�nienia: ruch progresywny � ruch postêpowy o szybko�ci £ 20 µm s�1



Medycyna Wet. 2009, 65 (3) 197

fologicznej i odsetka plemników martwych dokonywa-
no jedynie bezpo�rednio po pobraniu nasienia.

Kryteria oceny przydatno�ci nasienia rozrzedzonego
i przygotowanego w stanie p³ynnym do inseminacji s¹
newralgicznym punktem w procedurze prawid³owej
kwalifikacji i przygotowania nasienia z uwagi na ryzy-
ko utraty wiarygodno�ci, jakie jest zawsze zwi¹zane
z wykorzystywaniem do inseminacji nasienia, które teo-
retycznie powinno posiadaæ dostateczn¹ warto�æ zap³ad-
niaj¹c¹, a praktycznie jest ju¿ zbyt ma³o ¿ywotne. Wa-
runkami dopuszczaj¹cymi nasienie do dalszej obróbki
technologicznej i konfekcjonowania jest zawsze odpo-
wiednia jego objêto�æ, dostateczny odsetek plemników
o prawid³owej budowie morfologicznej, odpowiednia
ich ¿ywotno�æ (niski odsetek plemników martwych) oraz
zgodna z normami liczba plemników o prawid³owym
ruchu indywidualnym (9). Reguluj¹ to odpowiednie
normy dotycz¹ce nasienia zwierz¹t gospodarskich (10-
-12). Budowa morfologiczna i odsetek plemników mar-
twych w nasieniu s¹ kryteriami, których zmiana uwa-
runkowana jest stanem zdrowia zwierzêcia, zmianami
w jego ¿ywieniu lub warunkach trzymania czy u¿ytko-
wania. Ruch indywidualny plemników jest natomiast
kryterium oceny, w którym jego zmiany zwi¹zane s¹
tak¿e z nieprzestrzeganiem procedury przygotowania
nasienia, jak równie¿ jego przechowywania. Powoduje
to szybszy spadek ruchliwo�ci plemników, który w kon-
sekwencji prowadzi do szybszej utraty zdolno�ci zap³ad-
niaj¹cej ni¿ wynika to z zastosowanych rozrzedzalni-
ków. W badaniach w³asnych zaobserwowano wyra�nie
zró¿nicowanie tego ruchu w nasieniu poszczególnych
knurów reproduktorów (tab. 1 i tab. 2).

Bior¹c pod uwagê kryteria minimalnych wymogów,
jakie powinno spe³niaæ nasienie p³ynne przeznaczone
do inseminacji, oceniane nasienie spe³nia³o kryteria je-
dynie w pierwszych 24 godz. W drugiej dobie nastêpo-
wa³ spadek ocenianych parametrów, tak ¿e pod koniec
drugiej doby analizowane wska�niki jako�ci nasienia
wskazywa³y na brak jego przydatno�ci do inseminacji.
Jak podaje Rozeboom (9), po 24 godzinach od rozrze-
dzenia nasienia minimalne kryteria wska�ników oceny
powinny byæ nastêpuj¹ce: ruch postêpowy 62%, plem-
niki z zawiniêt¹ witk¹ nie wiêcej ni¿ 10%, plemniki
z kropl¹ cytoplazmatyczn¹ nie wiêcej ni¿ 15%. Zamiesz-
czanie informacji o prze¿ywaniu plemników w rozrze-
dzalniku okre�lane np. na 5 dni, bez podania odsetka
plemników o ruchu postêpowym w poszczególnych
dobach, nie jest zatem dostatecznym kryterium oceny
z punktu widzenia skuteczno�ci wykonania unasiennia-
nia takim nasieniem. Pos³u¿enie siê komputerowym
systemem oceny nasienia SCA umo¿liwi³o autorom
dok³adn¹ wizualizacjê ruchu oraz okre�lenie odsetka
plemników o ruchu postêpowym w dowolnym czasie
od jego konfekcjonowania, a tak¿e kwalifikowanie plem-
ników ruchliwych w zale¿no�ci od jego szybko�ci, na
plemniki o ruchu wolnym, �rednim i szybkim.

Komputerowy system analizy nasienia SCA (Sperm
Class Analyzer) firmy Microptic S.L. umo¿liwia dok³ad-
n¹ analizê ruchu indywidualnego plemników poprzez
okre�lenie rodzaju ruchu, odsetka plemników o ruchu

progresywnym (postêpowym) i nieprogresywnym (ruch
wolniejszy) oraz nieprawid³owych form ruchu, tj. ruch
ko³owy zegarowy, wsteczny itp., szybko�æ ruchu plem-
ników w µm/s, czêstotliwo�æ odchylenia od linii pro-
stej, itp. Do plemników o ruchu postêpowym zaliczano
te o szybko�ci powy¿ej 20 µm s�1 (13).

Ponadto system analizy SCA pozwala na okre�lenie
koncentracji plemników w ejakulacie, budowy morfo-
logicznej plemników, w tym oceny integralno�ci akro-
somu, oceny morfometrycznej poszczególnych struktur
plemnika oraz odsetka plemników martwych. Mo¿liwe
jest tak¿e oznaczenie stopnia dezintegracji DNA w plem-
nikach. Parametry te umo¿liwiaj¹ ocenê przydatno�ci
nasienia do obróbki technologicznej, zwi¹zanej z przy-
gotowaniem porcji nasienia do inseminacji i ocen¹ jego
warto�ci biologicznej na ka¿dym etapie przygotowania
i przechowywania. Pozwalaj¹ zatem na okre�lenie w mo-
mencie zakupu nasienia p³ynnego, jego potencjalnych
mo¿liwo�ci zap³adniaj¹cych, zmniejszaj¹cych siê wraz
z up³ywem czasu od jego wyprodukowania (1, 4, 6, 8).

Wprowadzenie do centrów pozyskiwania nasienia
komputerowych systemów jego oceny pozwoli³oby na
badanie nasienia bezpo�rednio przed zakupem przez
hodowcê, co na pewno zwiêkszy wiarygodno�æ metody
oceny i umo¿liwi zakup nasienia o parametrach jako�-
ciowych, wystarczaj¹cych do zap³odnienia samicy.
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