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Wirusy zapalenia nosa koni (Equine rhinitis viruses
� ERV), nale¿¹ce do rodziny Picornaviridae s¹ przy-
czyn¹ ostro przebiegaj¹cych, jawnych zaka¿eñ górnych
dróg oddechowych lub infekcji subklinicznych u koni
w ró¿nych grupach wiekowych (4, 14). W oparciu
o w³a�ciwo�ci fizykochemiczne (wra¿liwo�æ na kwa�-
ne pH) zarazki te zosta³y pierwotnie sklasyfikowane
jako rhinowirusy koni (Equine rhinoviruses) w obrê-
bie jednolitego rodzaju Rhinovirus, obejmuj¹cego tak-
¿e wirusy odpowiedzialne za wywo³ywanie zespo³u
powszechnych przeziêbieñ u ludzi (common cold) (11).
W grupie wirusów ERV zidentyfikowano pocz¹tko-
wo 2 serotypy (13). Dok³adniejsze badania sekwencji
genomowego RNA obydwu serotypów doprowadzi³y
do zmiany ich pozycji taksonomicznej oraz nazwy ga-
tunkowej (10, 16). Serotyp 1, aktualnie nazywany wi-
rusem zapalenia nosa koni typu A (ERAV � Equine
rhinitis A virus), umieszczony zosta³ w rodzaju
Aphtovirus z uwagi na bliskie pokrewieñstwo sekwen-
cji RNA do wirusa pryszczycy. Serotyp 2 nazwany
zosta³ wirusem zapalenia nosa koni typu B (ERBV �
Equine rhinitis B virus) i umieszczony w nowo utwo-
rzonym rodzaju Erbovirus, jako jedyny wówczas
przedstawiciel tej jednostki taksonomicznej.

Dotychczas w grupie wirusów zapalenia nosa koni
typu B (ERBV) wyodrêbniono, na podstawie badañ

sekwencyjnych genomu, dwa serotypy oznaczane
ERBV1 i ERBV2 (8, 12). Prototypowe szczepy tych
serotypów (P1436/71 i P313/75) zosta³y wyizolowa-
ne w latach 70. w Szwajcarii (13), natomiast dopiero
w latach 90. i pó�niejszych poznana zosta³a struktura
ich genomu, umo¿liwiaj¹ca w³a�ciw¹ klasyfikacjê tak-
sonomiczn¹ (7, 8). Aktualnie obydwa serotypy izolo-
wane s¹ od koni w wielu krajach �wiata, w tym w USA,
Wlk. Brytanii, Kanadzie, Japonii, Nowej Zelandii,
Australii, Zjednoczonych Emiratach Arabskich, Aus-
trii i Szwajcarii (5, 6, 9, 14, 15). Doniesienia na temat
izolacji z b³ony �luzowej górnych dróg oddechowych
koni nowego, opornego na kwa�ne pH pikornawirusa,
klasyfikowanego jako trzeci serotyp w obrêbie rodza-
ju Erbovirus (ERBV3) dowodz¹ znacznej, biologicz-
nej ró¿norodno�ci tej grupy zarazków (1, 2).

Z danych epidemiologicznych wynika, ¿e wirusy te
rozprzestrzenione s¹ szeroko w populacji koni na ca-
³ym �wiecie i uznawane za jeden z wa¿niejszych czyn-
ników przyczynowych klinicznych i subklinicznych
zaka¿eñ górnych dróg oddechowych (14). Do trans-
misji wirusów dochodzi w wyniku bezpo�redniego
kontaktu zwierz¹t chorych ze zdrowymi oraz drog¹
inhalacyjn¹ z udzia³em zaka�nego aerozolu, a niekie-
dy tak¿e za po�rednictwem zanieczyszczonego sprzê-
tu i paszy. U doros³ych koni stwierdzano utrzymywa-
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nie siê tych zarazków przez d³ugi czas w tkance okoli-
cy gard³owej (4). Takie zwierzêta � nosiciele mog¹
stanowiæ istotne ogniwo w ³añcuchu epidemiologicz-
nym zaka¿eñ. W odró¿nieniu od wirusów zapalenia
nosa typu A (ERAV) w przypadku ERBV nie wykaza-
no wiremii oraz siewstwa zarazków z moczem (14).
W�ród stwierdzanych najczê�ciej klinicznych objawów
infekcji wymienia siê: gor¹czkê do 41°C, utrzymu-
j¹c¹ siê 1-3 dni, utratê apetytu, surowiczy wyp³yw
z otworów nosowych, kaszel, zapalenie gard³a, wzrost
czêsto�ci oddechów i duszno�æ. Objawom tym czêsto
towarzyszy pojawianie siê obrzêków na koñczynach
oraz opuchlizna i bolesno�æ w okolicy wêz³ów ch³on-
nych g³owy i szyi (14). W przypadkach wik³anych
udzia³em bakterii chorobotwórczych dochodziæ mo¿e
do zapalenia p³uc, a nawet padniêæ, zw³aszcza u m³o-
dych �rebi¹t. W przypadku infekcji subklinicznych
jedynym wyró¿nikiem trwaj¹cego lub przebytego za-
ka¿enia jest serokonwersja (6). Wspó³czynnik choro-
bowo�ci w zaka¿eniach wirusem zapalenia nosa ty-
pu B koni jest przewa¿nie wysoki, co potwierdzaj¹
wyniki niektórych badañ seroepidemiologicznych (4).

W Polsce nie prowadzono dotychczas badañ przesie-
wowych, dotycz¹cych rozprzestrzenienia tych infek-
cji w populacji koni.

Celem badañ by³o okre�lenie, na podstawie wyni-
ków badañ serologicznych, stopnia rozprzestrzenienia
zaka¿eñ wywo³ywanych przez wirusy zapalenia nosa
typu B (ERBV) u koni na terenie po³udniowo-wschod-
niej Polski. Badaniami objêto wybrane o�rodki ho-
dowli koni, w tym stadniny hodowlane, stada ogie-
rów, punkty skupu koni rze�nych i roboczych oraz
kluby je�dzieckie.

Materia³ i metody
Próbki krwi pobrano ogó³em od 650 koni doros³ych

i �rebi¹t, nale¿¹cych do ró¿nych grup wiekowych, pocho-
dz¹cych z 23 ferm. Dane dotycz¹ce rodzaju fermy, liczeb-
no�ci grup, wieku oraz p³ci zwierz¹t zamieszczono w ta-
beli 1. W wywiadzie ustalono, ¿e w badanych obiektach
regularnie, zw³aszcza w okresie wiosenno-letnim, pojawia³y
siê u zwierz¹t infekcje górnych dróg oddechowych o ró¿-
nym nasileniu i bli¿ej nie ustalonej etiologii. Ostry prze-
bieg z wysok¹ gor¹czk¹ oraz dominuj¹cy w obrazie kli-

Tab. 1. Pochodzenie materia³u do badañ serologicznych, rodzaje ferm, liczba koni w zale¿no�ci od p³ci i wieku

amreF ymrefjazdoR abzciL
inok

æe³P keiW

*F **cM ***M .seim6-5 .seim11-7 atal2-1 tal01-2 tal01>

I ezrinokalwodoH � hcyn 43 9 32 2 81 8 5 3 0

II ejbulK � ikceizd 22 31 8 1 0 0 5 41 3

III ezreinoK � ezcoborien 23 81 11 3 0 0 3 92 0

VI ejbulK � ikceizd 02 01 5 5 0 2 3 11 4

V ejbulK � ikceizd 61 8 7 1 2 2 3 7 2

IV ejbulK � ikceizd 51 6 7 2 0 1 3 9 2

IIV wóreigoodatS 431 0 61 811 0 01 21 88 42

IIIV ejbulK � ikceizd 71 7 01 0 1 2 3 8 3

XI ejbulK � ikceizd 11 8 3 0 0 0 0 8 3

X wóreigoodatS 24 0 0 24 0 0 7 52 01

IX ejbulK � ikceizd 8 4 4 0 0 2 1 5 0

IIX ejbulK � ikceizd 21 6 4 2 0 1 1 01 0

IIIX anindatS 99 27 0 72 41 51 02 04 01

VIX ezrinokalwodoH � hcyn 21 4 8 0 4 3 1 4 0

VX anindatS 82 32 0 5 0 01 0 01 8

IVX ejbulK � ikceizd 41 6 8 0 1 0 2 11 0

IIVX anindatS 04 53 0 5 0 9 9 02 2

IIIVX ezrinokpukS � hcyn 31 8 5 0 0 4 0 2 7

XIX ejbulK � ikceizd 61 6 9 1 0 1 1 6 8

XX ewotropseinoK 04 81 9 31 0 0 01 61 41

IXX ezcoboreinoK 5 2 3 0 0 0 0 3 2

IIXX ijcaerkerod,entawyrpeinoK 7 3 4 0 0 0 0 3 4

IIIXX ejbulK � ikceizd 31 8 5 0 0 0 0 5 8

:mezaR 056 472 941 722 04 07 98 733 411

Obja�nienia: *F � klacz, **Mc � wa³ach, ***M � ogier
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nicznym surowiczy lub surowiczo-�luzowy wyp³yw z otwo-
rów nosowych wskazywa³y na wirusowe t³o procesu cho-
robowego. Zaka¿enia te dotyczy³y szczególnie grup �re-
bi¹t i m³odych koni w wieku do 2 roku ¿ycia.

Krew pobierano do probówek podci�nieniowych z akty-
watorem wykrzepiania i separacji surowicy (Vacuette,
Medlab). Probówki wirowano w temperaturze pokojowej
(20-22°C) przez 15 minut przy 1000 g. Surowicê wykorzy-
stywano do oznaczeñ bezpo�rednio po uzyskaniu lub por-
cjowano j¹ i przechowywano do dalszych badañ w tempe-
raturze �20°C.

W badaniach wykorzystano komercyjny zestaw ELISA
(Equivir IgG ELISA, Tridelta Development Limited, Irlan-
dia). Poszczególne etapy procedury wykonywano w tem-
peraturze pokojowej, zgodnie z zaleceniami producenta
testu. Odczytu warto�ci absorbancji dokonywano przy
d³ugo�ci fali ë = 450 nm (fotometr Multiscan RC v1.5-0,
Labsystems, Helsinki, Finlandia). Jako kryterium wiary-
godno�ci uzyskiwanych wyników przyjmowano regu³ê,
zgodnie z któr¹ warto�ci absorbancji surowicy kontrolnej
pozytywnej musz¹ byæ wiêksze lub równe 0,5, natomiast
dla surowicy kontrolnej negatywnej � mniejsze lub równe
0,15. Obecno�æ lub brak specyficznych przeciwcia³ prze-
ciwko wirusowi ERBV w badanych surowicach potwier-
dzano w oparciu o wyliczenia warto�ci absorbancji z uwz-
glêdnieniem wspó³czynnika warto�ci granicznej (Cut-off
value � COV). Wspó³czynnik ten kalkulowano z iloczynu
�redniej absorbancji kontroli pozytywnej i tzw. warto�ci
sta³ej seryjnej (Lot specific constant � LSC), podanej przez
producenta (0,102). Badane próbki surowicy uznawano za
dodatnie, je¿eli �rednia warto�æ absorbancji by³a wiêksza
lub równa iloczynowi wyliczonej warto�ci granicznej i licz-
by 1,1. Próbki uznawano za ujemne w przypadku, gdy �red-
nia warto�æ absorbancji by³a mniejsza lub równa iloczyno-
wi warto�ci granicznej i liczby 0,9. Surowice, których war-
to�ci absorbancji zawiera³y siê w obszarze pomiêdzy tymi
przedzia³ami, kwalifikowano do ponownego badania, trak-
towanego jako rozstrzygaj¹ce.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej przy
u¿yciu programu Statistica 5.1. Do badania zale¿no�ci po-
miêdzy wiekiem zwierz¹t, p³ci¹, liczebno�ci¹ pog³owia oraz
rodzajem �rodowiska a liczb¹ wyników dodatnich w testach
serologicznych zastosowano metodê korelacji wg Ko³mo-
gorowa, przy p < 0,05.

Wyniki i omówienie
Wyniki badañ serologicznych w kierunku wykrywa-

nia przeciwcia³ przeciwko wirusowi zapalenia nosa
typu B koni (ERBV) prezentuje ryc. 1 i tab. 2. Jak
wynika z danych zamieszczonych w tabeli, przeciw-
cia³a dla ERBV stwierdzono �rednio u 70,5% bada-

amreF t¹zreiwzabzciL
hcynadab

)%(ketesdoi)n(abzciL
hcintadodwókinyw

n %

I 43 43 0,001 1

II 22 41 6,36

III 23 32 9,17

VI 02 61 0,08

V 61 16 5,73

IV 51 51 0,001 1

IIV 431 1 001 1 6,47

IIIV 71 17 2,14

XI 11 18 7,27

X 24 93 9,29

IX 18 14 0,05

IIX 21 21 0,001 1

IIIX 99 16 6,16

VIX 21 21 0,001 1

VX 82 02 4,17

IVX 41 16 9,24

IIVX 04 33 5,28

IIIVX 31 15 5,83

XIX 61 17 8,34

XX 04 12 5,25

IXX 15 13 0,06

IIXX 17 13 9,24

IIIXX 31 19 2,96

:mezaR 056 1 854 1 5,07

Tab. 2. Wyniki badañ serologicznych w kierunku wystêpo-
wania przeciwcia³ przeciwko ERBV w badanych fermach
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Ryc. 1. Wystêpowanie przeciwcia³ przeciwko wirusowi zapalenia nosa koni typu B (ERBV) w poszczególnych fermach
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nych zwierz¹t. Odsetek dodatnich wyników badania
serologicznego w poszczególnych fermach by³ do�æ
zró¿nicowany i waha³ siê od 37,5% do 100% pog³o-
wia. Z analizy ryc. 1 oraz tab. 1 i 2 wynika, ¿e rodzaj
fermy oraz p³eæ zwierz¹t nie rzutowa³y w sposób istot-
ny na uzyskane wyniki badañ serologicznych. Najwy¿-
szy odsetek wyników dodatnich (100%) wykazano
bowiem w 4 fermach, z których dwie prowadzi³y ho-
dowlê koni rze�nych, a pozosta³e funkcjonowa³y jako
kluby je�dzieckie. Podobnie wysokie odsetki wyników
dodatnich stwierdzono w grupach koni pochodz¹cych
ze stada ogierów (92,9%) oraz stadniny hodowlanej
(82,5%). Analogiczn¹ zale¿no�æ wyprowadziæ mo¿na
w oparciu o ocenê najni¿szych dodatnich wyników
badania serologicznego, które uzyskiwano w badaniach
próbek krwi, pochodz¹cych od koni utrzymywanych
w ró¿nych �rodowiskach. Analiza wyników badañ se-
rologicznych w zestawieniu z wiekiem badanych koni
wskazuje na nieznaczny wzrost liczby dodatnich se-
roreagentów w starszych grupach wiekowych (ryc. 2,
tab. 3). Najwy¿szy odsetek zwierz¹t seropozytywnych
wykazano w grupach koni w wieku powy¿ej 10 lat
(76,3%), a najni¿szy w populacji starszych �rebi¹t
i m³odych koni w wieku 7-11 miesiêcy (54,3%). Sta-
tystycznie istotny wp³yw na liczbê zwierz¹t seropozy-
tywnych mia³a natomiast liczebno�æ koni w danym
�rodowisku (p < 0,05).

W oparciu o uzyskane wyniki badañ mo¿na stwier-
dziæ, ¿e w ocenie udzia³u oraz znaczenia czynników
wirusowych w etiologii zaka¿eñ górnych dróg odde-
chowych koni nale¿y mieæ na uwadze obok herpes-
wirusów typu 1 i 4 (EHV1, EHV4) tak¿e inne drobno-
ustroje wykazuj¹ce predylekcjê do b³ony �luzowej
uk³adu oddechowego. Wirusy zapalenia nosa koni
(ERV) nale¿¹ce do rodziny Picornaviridae uwa¿ane
s¹ aktualnie za jeden z wa¿niejszych czynników przy-
czynowych klinicznych i subklinicznych zaka¿eñ gór-
nych dróg oddechowych u tego gatunku zwierz¹t (4,
14). Uzyskane wyniki badañ w³asnych, w których oce-
niono wystêpowanie przeciwcia³ przeciwko wirusom
zapalenia nosa typu B (ERBV) w populacjach koni
pochodz¹cych z ró¿nych �rodowisk i utrzymywanych
w ró¿nych warunkach s¹ zbli¿one do wyników podob-
nych badañ prowadzonych w Europie i na �wiecie (6,
9). Z analizy dostêpnego pi�miennictwa wynika, ¿e
najwiêkszy odsetek koni posiadaj¹cych przeciwcia³a
przeciwko ERBV stwierdzono w Austrii (86%) (9).
Wyniki innych badañ potwierdzaj¹ wystêpowanie tych
przeciwcia³ u 59% koni w Holandii (13), 68% w Szwaj-
carii (13), 71% w USA (6) oraz 83% w Australii (5).
Dane te dowodz¹, ¿e wirusy zapalenia nosa typu B s¹
szeroko rozprzestrzenione w populacji koni na ca³ym
�wiecie. Podobny, wysoki odsetek seropozytywnych
koni, wynosz¹cy 57-90% wykazywano w badaniach
serologicznych w kierunku zaka¿eñ wirusem zapale-
nia nosa typu A (ERAV), nale¿¹cego do odrêbnego
rodzaju Aphtovirus (9).

W badaniach w³asnych najwiêksz¹ liczbê dodatnich
seroreagentów dla ERBV (�rednio 76,3%) stwierdzo-
no w najstarszej grupie wiekowej, tj. u koni w wieku
powy¿ej 10 lat. Podobne wyniki, je�li chodzi o zale¿-
no�æ wiekow¹, uzyskali w Australii Studdert i Glee-
son (cyt. 10) w odniesieniu do wirusa zapalenia nosa
typu A (ERAV). W cytowanych badaniach odsetek
dodatnich seroreagentów by³ jednak znacznie ni¿szy
i wynosi³ 16% w grupie wiekowej do 12 miesiêcy,
i 53% w�ród koni starszych. Huang i wsp. (7) stwier-
dzili natomiast obecno�æ przeciwcia³ przeciwko ERBV
�rednio u 24% koni. Na tej podstawie mo¿na s¹dziæ,
¿e epidemiologia zaka¿eñ koni, wywo³ywanych przez
obydwa typy wirusa zapalenia nosa jest podobna, je�li
chodzi o predylekcjê wiekow¹. Stopieñ rozprzestrze-
nienia tych infekcji w populacji koni uzale¿niony jest
natomiast od regionu geograficznego.

W Polsce nie prowadzi siê swoistej immunoprofi-
laktyki zaka¿eñ koni powodowanych przez wirusy
zapalenia nosa (ERV). Nale¿y zatem przyj¹æ, ¿e do-
datnie reakcje serologiczne w ka¿dym badanym przy-
padku mia³y zwi¹zek z zaka¿eniami naturalnymi lub
z obecno�ci¹ w surowicy �rebi¹t przeciwcia³ pocho-
dz¹cych od klaczy. Za pierwsz¹ mo¿liwo�ci¹ przema-
wia analiza objawów klinicznych stwierdzanych u koni
w fermach, z których pobierano materia³ do badañ.
W dostêpnym pi�miennictwie nie spotkano danych do-
tycz¹cych czasu utrzymywania siê w surowicy prze-
ciwcia³ przeciwko ERBV, indukowanych w nastêp-
stwie zaka¿enia naturalnego. Na podstawie wyników
badañ w³asnych oraz danych wywiadu nie mo¿na za-
tem okre�liæ, czy ich obecno�æ u badanych koni zwi¹-
zana by³a z okresowym uaktywnianiem siê zaka¿enia

Tab. 3. Wyniki badañ serologicznych koni w kierunku wystê-
powania przeciwcia³ ERBV w zale¿no�ci od wieku zwierz¹t
(%)

keiW hcynwytyzoporest¹zreiwzketesdO

.seim6-5 5,76

.seim11-7 3,45

atal2-1 6,95

tal01-2 1,57

tal01> 3,67
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80%
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Ryc. 2. Odsetek koni posiadaj¹cych przeciwcia³a przeciwko
wirusowi zapalenia nosa typu B (ERBV) w zale¿no�ci od wieku
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chronicznego czy spowodowana d³ugotrwa³ym zani-
kiem przeciwcia³ siarowych. Black i wsp. (3) opubli-
kowali ostatnio interesuj¹ce wyniki badañ, wskazuj¹ce
¿e przeciwcia³a siarowe przeciwko ERAV zanikaj¹
do�æ szybko i u ¿adnego z badanych koni w wieku 10-12
miesiêcy nie by³y wykrywalne. W przeciwieñstwie do
ERAV przeciwcia³a matczyne dla ERBV1 i ERBV2
wykrywalne by³y w tym przedziale wiekowym, odpo-
wiednio, u 83% i 100% koni.

Dotychczas nie prowadzono w Polsce badañ inwen-
taryzacyjnych, maj¹cych na celu okre�lenie rozprze-
strzenienia obydwu typów zarazków w populacji koni.
W ostatnich latach wirusy te stanowi³y raczej obiekt
zainteresowania systematyków i genetyków, a w mniej-
szym stopniu przedmiot badañ epidemiologów i kli-
nicystów. Aktualnie poznana jest pe³na sekwencja ge-
nomowego RNA ERAV i ERBV oraz prowadzone s¹
badania, zmierzaj¹ce do ustalenia funkcji poszczegól-
nych genów tych wirusów (16). Wielu autorów wska-
zuje na konieczno�æ prowadzenia dalszych badañ
w tym zakresie, które przyczyni¹ siê do wyja�nienia
nieznanych dotychczas aspektów epidemiologii i pa-
togenezy zaka¿eñ z udzia³em wirusów zapalenia nosa
koni (9).

Przeprowadzone badania seroepidemiologiczne,
obejmuj¹ce zró¿nicowan¹ geograficznie, liczbowo
i wiekowo populacjê koni z obszaru po³udniowo-
-wschodniej Polski dostarczy³y nowych danych na te-
mat rozprzestrzenienia zaka¿eñ dróg oddechowych,
wywo³ywanych przez wirusy zapalenia nosa typu B
(ERBV). Mo¿na domniemywaæ, ¿e odsetek dodatnich
seroreagentów w populacji koni w innych regionach
geograficznych Polski jest podobny tak w odniesieniu
do typu fermy, jak i do wieku zwierz¹t. Na podstawie
wyników tych badañ mo¿na s¹dziæ, ¿e ERBV ma zna-
cz¹cy udzia³ w etiologii zaka¿eñ górnych dróg odde-
chowych koni.

Pi�miennictwo
1.Black W. D., Hartley C. A., Ficorilli N. P., Studdert M. J.: Sequence variation

divides Equine rhinitis B virus into three distinct phylogenetic groups that
correlate with serotype and acid stability. J. Gen. Virol. 2005, 86, 2323-2332.

2.Black W. D., Studdert M. J.: Formerly unclassified, acid stable equine picor-
naviruses are a third equine rhinitis B virus serotype in the genus Erbovirus.
J. Gen. Virol. 2006, 87, 3023-3027.

3.Black W. D., Wilcox R. S., Stevenson R. A., Hartley C. A., Ficorilli N. P.,
Gilkerson J. R., Studdert M. J.: Prevalence of serum neutralizing antibody to
equine rhinitis A virus (ERAV), equine rhinitis B virus 1 (ERBV1) and
ERBV2. Vet. Microbiol. 2007, 119, 65-71.

4.Carman S., Rosendal S., Huber L., Gyles C., McKee S., Willoughby R. A.,
Dubovi E., Thorsen J., Lein D.: Infectious agents in acute respiratory disease
in horses in Ontario. J. Vet. Diagn. Invest. 1997, 9, 17-23.

5.Dynon K., Black W. D., Ficorilli N. P., Hartley C. A., Studdert M. J.: Detec-
tion of viruses in nasal swab samples from horses with acute, febrile, respira-
tory disease using virus isolation, polymerase chain reaction and serology.
Aust. Vet. J. 2007, 85, 46-50.

6.Holmes D. F., Kemen M. J., Coggins L.: Equine rhinovirus infection � sero-
logic evidence of infection in selected United States horse populations, [w:]
Bryans J. T., Gerber H. (red.): Proc. Fourth International Conference on
Equine Infectious Diseases, Veterinary Publications, Princeton, NJ 1978,
s. 315-319.

7.Huang J., Ficorilli N., Hartley C. A., Wilcox R. S., Weiss M., Studdert M. J.:
Equine rhinitis B virus: a new serotype. J. Gen. Virol. 2001, 82, 2641-2645.

8.King A. M., Brown F., Christian P., Hovi T., Hyypia T., Knowles N. J.,
Lemon S. M., Minor P. D., Palmenberg A. C., Skern T., Stanway G.: Family
Picornaviridae, [w:] Fauquet C. M., Mayo M. A., Maniloff J., Desselber-
ger U., Ball D. A. (red.): Virus Taxonomy: Eighth Report of the International
Committee on Taxonomy of Viruses, Elsevier, Burlington, MA 2005, 757-
-778.

9.Kriegshauser G., Deutz A., Kuechler E. T., Lussy H., Nowotny N.: Preva-
lence of neutralizing antibodies to Equine rhinitis A and B virus in horses
and man. Vet. Microbiol. 2005, 106, 293-296.

10.Li F., Browning G. F., Studdert M. J., Crabb B. S.: Equine rhinovirus 1 is
more closely related to Foot and mouth disease virus than to other picorna-
viruses. Proc. Natl. Acad. Sci. USA 1996, 93, 990-995.

11.Newman J. F., Rowlands D. J., Brown F.: A physicochemical sub-grouping
of the mammalian picornaviruses. J. Gen. Virol. 1973, 18, 171-180.

12.Stanway G., Hovi T., Knowles H. J., Hyypia T.: Molecular and biological
basis of picornavirus taxonomy, [w:] Semler B. L., Wimmer E. (red.): Mole-
cular Biology of Picornaviruses, ASM Press, Washington DC 2002, 17-24.

13.Steck F., Hofer B., Schaeren B., Nicolet J., Gerber H.: Equine rhinoviruses:
new serotypes. Proc. 4th Intern. Conf. on Equine Infectious Diseases. Prince-
ton, NY 1978, s. 312-328.

14.Studdert M. J.: Miscellaneous viral respiratory diseases, [w:] Sellon D. C.,
Long M. T. (red.): Equine Infectious Diseases. Saunders Elsevier, 2007, 177-
-180.

15.Wernery U., Wernery R., Zachariah R., Hayden-Evans J.: Serological survey
of some equine infectious diseases in the United Arab Emirates. Proc. Eighth
Internat. Conf. Equine Infectious Diseases, R&W Publications, Newmarket,
UK 1998, s. 367-370.

16.Wutz G., Auer H., Nowotny N., Grosse B., Skern T., Kuechler E.: Equine
rhinovirus serotypes 1 and 2: relationships to each other and to aphtoviruses
and cardioviruses. J. Gen. Virol. 1996, 77, 1719-1730.

Adres autora: prof. dr hab. Zbigniew Gr¹dzki, ul. Bursztynowa 15/109,
20-576 Lublin; e-mail: gradzki@up.lublin.pl


