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Comparison of meatiness and the technological quality of pork from Polish Pulawy breed
and its crosses with Polish Large White and Polish Landrace pigs

Summary

The aim of this study was to compare the meatiness and technological quality of meat from traditional
Polish Pulawy breed pigs and its crosses with Polish Large White and Polish Landrace pigs. It was observed
that the highest technological quality came from meat from crosses of Pulawy and Polish Landrace pigs. The
pH, and pH, value typical for high quality pork, low quantity of drip loss, good water holding capacity, and
the highest weight gain during wet salting was observed in meat from this group. Based on the results of our
study cross breeding of traditional Polish Pulawy breed and Polish Landrace pigs can be recommended in

order to improve the technological quality of pork.
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W ostatnich latach przemyst migsny wskazuje co-
raz czg$ciej na pogarszajaca si¢ jakos¢ migsa wieprzo-
wego. Glowne zastrzezenia dotycza wysokiej czgstos-
ci wystgpowania migsa wodnistego, a w efekcie obfi-
tego wycieku swobodnego z tkanki migsniowej oraz
pogorszone] wodochtonnosci 1 zdolnosci emulgujace;.
Sytuacja ta jest przyczyna znacznych strat ekonomicz-
nych. Wielu autoréw wskazuje, iz poprawa jakosci
krajowego migsa wieprzowego moze by¢ prowadzo-
na w oparciu o szersze wykorzystanie w hodowli to-
warowej §win ras rodzimych, w tym m.in. rasy putaw-
skiej. Uzyskane od nich migso cechuje si¢ bowiem
dobra jako$cia i moze by¢ wykorzystywane do pro-
dukcji wysokiej, gwarantowanej jakosci migsa kuli-
narnego oraz tradycyjnych przetworow migsnych (1,
5, 6). Swinie rasy putawskiej charakteryzuja SIQ jed-
nak istotnie gorszyml cechami uzytkowosci rzeznej od
wspotezesnych swin chowu masowego (14), co ogra-
nicza mozliwos¢ ich szerszego wykorzystania przez
wspotczesny przemyst migsny. Poprawe cech uzytko-
wych $win tej rasy, celem ich dostosowania do wyma-
gan przemystu migsnego, mozna uzyska¢ poprzez jej
krzyzowame towarowe z osobnikami ras o lepszej
wartosci rzeznej. Lochy rasy putawskiej odznaczaja
si¢ dobra uzytkowoscia rozptodowa, dzigki czemu
moga by¢ krzyzowane z knurami wigkszosci ras i linii

ojcowskich utrzymywanych w Polsce, a duza ich od-
rebno$¢ genetyczna sprawia, ze efekty takich kojarzen
sa zwykle bardzo dobre (6).

Aktualnie, z inicjatywy przemysiu migsnego, pro-
wadzone sa proby krzyzowania $win rasy putawskie;
z popularnymi w kraju rasami, tj. wielka biata polska
(wbp) 1 polska biata zw1s%0ucha (pbz). Podobne dzia-
tania opisano w krajowej literaturze w latach 80. 1 90.
ubieglego wieku (4, 9, 10, 12, 14, 16), ale poniewaz
populacje zaréwno éwiﬁ rasy pu%awskiej, jak 1 wbp
oraz pbz ulegaja ciagtemu doskonaleniu, celowym jest
ponowne podque badan nad krzyzowamem pulaw-
skiej rasy $wif z innymi.

Glownym celem krzyzowania $win rasy putawskiej
ze §winiami ras wbp 1 pbz jest uzyskanie surowca
o wysokiej migsnosci i dobrej jakosci migsa. Jednak
poniewaz szereg wyroznikow jakosci migsa cechuje
si¢ niskimi warto$ciami wspotczynnika odziedziczal-
nosci, trudno jest przewidzieé¢, czy surowiec migsny
uzyskany od swin krzyzowek rasy puiawskiej Z rasa-
mi wbp 1 pbz bedzie cechowat sig rownie dobra przy-
datnoscia przetworcza, jak migso §win czystej rasy
pulawskiej.

Celem badan byto zatem poréwnanie migsnos$ci oraz
jakosci technologicznej migsa §win czystej rasy pu-
tawskiej 1 jej krzyzowek z rasami wbp 1 pbz. Uzyska-
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ne wyniki moga stanowi¢ cenne zrédto informacji dla
zakladow migsnych poszukujacych skutecznych me-
tod poprawy jako$ci surowca migsnego.

Materiat i metody

Material do badan stanowity tusze i migso §win czystej
rasy putawskiej oraz krzyzowek loch rasy putawskiej
z knurami ras wielkiej bialej polskiej (wbp) 1 polskiej bia-
tej zwistouchej (pbz). W kazdej grupie przebadano tusze
i migso 10 tucznikéw z uboju przemystowego. Zwierzg-
ta pochodzity od hodowcow trzody chlewnej z okolic Lu-
kowa. Uboj swin prowadzono w Zaktadach Migsnych
,L-meat” w Lukowie.

Po 45 min. po uboju, na prawej pottuszy, na wysokosci
ostatniego kregu piersiowego, dokonywano pomiaru pH,
migsnia najdtuzszego (8). Migsnos¢ tusz oznaczono apara-
tem Ultrafom 100. Po 24 godz. wychtadzania dokonano
pomiaru grubosci stoniny na prawej pottuszy (w 5 miej-
scach, tj. w najgrubszym miejscu nad 1opatkau na grzbleme
nad stawem migdzy ostatnim krggiem piersiowymi i pierw-
szym kreggiem lgdzwiowym oraz w 3 punktach krzyzowej
czesci kregostupa, tj.: nad krawedzia dogtowowa, srodkiem
i doogonowa przekroju migsnia posladkowego). Nastepnie
z prawej pottuszy wykrawano odcinek lgdzwiowy migsnia
najdtuzszego (m. longissimus lumborum) o §redniej masie
ok. 1000 g. Bezposrednio po wykrojeniu odcinano z migs-
nia 150 g porcj¢ migsa, celem oznaczenia ilo$ci wycieku
swobodnego. Po 48 godz. po uboju oznaczono metoda od-
biciowa fizyczne parametry barwy (L*, a*, b*), przy uzy-
ciu do tego celu kolorymetru Minolta CR-200. Oznaczenie
wykonano na powierzchni przekroju odcigtej, lgdzwiowej
czgsci migsnia najdtuzszego (grzbietu). Nastgpnie probke
migsa o masie ok. 500 g, wykrojona z okolic 1-2 kregu
ledzwiowego, wazono i zanurzano na 24 h w 1% roztwo-
rze NaCl, po czym powtérnie wazono celem okreslenia
przyrostu masy migsa w trakcie solankowania. Tak przy-
gotowana probke zanurzano nastgpnie na 1 min. we wrza-
cej wodzie celem zdenaturowania warstwy powierzchnio-
wej migsa i pieczono w temp. 200°C do uzyskania w cen-
trum geometrycznym temp. 72°C, a nastgpnie wychtadza-
no (2°C, 24 h) i oznaczano sitg cigcia migsa. Pomiaru
dokonywano przy uzyciu maszyny wytrzymato$ciowej
ZWICKI typ 1120. Oznaczenie prowadzono z uzyciem
szerometru Warnera-Bratzlera. Badano probke o przekroju
20 x 20 mm. Cigcie wykonywano w poprzek wiokien mig-
sniowych. Predkos¢ przesuwu glowicy wynosita 30 mm/
min. do uzyskania napr¢zenia wstgpnego o wartosci 0,5 N,
a 50 mm/min. w czasie badania wlasciwego. Badanie po-
wtarzano 5-krotnie, przyjmujac jako wynik oznaczenia
warto$¢ Srednia.

Pozostata czgs¢ wychtodzonego migsa rozdrabniano w la-
boratoryjnym wilku przy uzyciu siatki o ¢ otworéw 5 mm
i doktadnie mieszano celem ujednolicenia. Tak przygoto-
wana probka migsa postuzyta do pomiaru pH, (8), ozna-
czenia zdolno$ci utrzymywania wody wtasnej metoda bibu-
towa (7) oraz zawarto$ci barwnikow hemowych ogétem (2).

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej przy
uzyciu programu Statgraphics 4.1. plus, przeprowadzajac
jednoczynnikowa analiz¢ wariancji, testowanie szczegoto-
we testem Tukeya oraz analiz¢ korelacji.
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Wyniki i omowienie

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan
nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic w migs-
nosci i otluszezeniu tusz §win czystej rasy pulawskiej
i krzyzowek rasy putawskiej z rasami wbp i pbz
(tab. 1). Zaobserwowano Jednak tendenCJQ do nie-
znacznie wigkszej migsnosci mieszancOw niz Swin
czystej rasy putawskiej. Srednie wartosci migsnosci
Swin krzyzowek ksztattujace si¢ na poz1omle 52,4%
153,9%, nie odbiegaly od $redniej migsnosci §win kra-
Jjowego pogtowia masowego, ktéra w 2006 r. ksztalto-

wala si¢ na poziomie 53,1% (13). Wskazuje to, ze spet-
niaja one aktualne standardy migsno$ci i moga by¢ wy-
korzystywane przez wsp(')lczesny przemyst migsny.
Wyniki badan wskazuja rowniez, ze 1ntensywne prace
hodowlane prowadzone na populacjach $win rasy pu-
tawskiej, celem przeksztatcenia jej typu uzytkowego
z migsno-thuszczowego na migsny, przyniosty juz wy-
mierne, zadowalajace efekty.

Tab. 1. Charakterystyka wybranych cech uzytkowosci rzez-
nej Swin

Rasa, krzyzdwka
Badane cechy putawska putawska x whp | putawska x pbz
X s X s X s
Miesnosé (%) 50,12 4,3 | 5392 42 | 5242 33
f*'::l'l'l;" (‘I’n’ﬁ]")"éé 200 5 | 252 4 | 212 3

Objasnienie: a— $rednie oznaczone taka sama litera nie roznia si¢
istotnie (o = 0,05)

W dostepnej literaturze mozna znalez¢ rdzne opi-
nie na temat wplywu krzyzowania towarowego swin
rasy putawskiej z innymi rasami na uzytkowos$¢ rzez-
na mieszancow. Wielbo (16) podaje, ze w wyniku krzy-
zowania $win rasy putawskiej z rasami bialymi (pbz
1 wbp) nie uzyskuje si¢ poprawy cech rzeznych pierw-
szego pokolenia. Z badan J6zwiakowskiej-Rekiel (4),
oceniajacych migsnie szynki §win roznych genotypow
z udziatem rasy putawskiej réwniez wynika, ze krzy-
zowanie $wif putawskich z rasa pbz w pokoleniu F|
iw pokoleniu F, z rasa pbz i wbp nie wplywa na ZWle-
szenie ilo$ci mlqsa w szynce. Z kolei Surdacki i wsp.
(12), porownujac uzytkowos¢ rzezna §win krzyzowek
ras wbp, putawskiej 1 duroc stwierdzili, ze w porow-
naniu z tucznikami czystej rasy putawskiej, w wyniku
krzyzowania prostego tych ras mozna uzyskac¢ zwigk-
szenie miqsnoéci tusz. Badania Surdackiego i wsp. (10)
wskazuja rowniez, iz Swinie czystej rasy putawskie;
odznaczaja si¢ nieznacznie mniejsza zawartoscia mlqsa
W szynce niz mieszance z rasa wbp. Podobnie zr6zni-
cowane opinie réznych autoréw odnosza si¢ do wply-
wu krzyzowania towarowego $win rasy pulawskiej
z innymi rasami na ottuszczenie tusz. Surdacki 1 wsp.
(11) nie zaobserwowali istotnych réznic w $redniej
grubosci stoniny tusz §win czystej rasy putawskiej
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1jej krzyzowek z rasa pbz. Badania Walkie-
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Tab. 2. Wyrdzniki jakoS$ci technologicznej migsa

wicza i wsp. (15) nie wykazaty rowniez istot-
nych r6znic w $rednie;j grubosc1 sionlny swin

Rasa, krzyzéwka

Badane cechy putawska putawska x wbp | putawska x pbz
czystej rasy pulawskiej 1 jej mieszancow - - =
z linig 990. Natomiast Surdacki i wsp. (12) X s X S X S
poréwnujac uzytkowos¢ rzezna swin krzy- | pH 5992 027 |620° 030 | 639" 0,18
zowek ras wbp, pulawsklej 1 duroc zaob- |y, 5422 004 | 558 009 | 58¢ 011
serwowali, ze Swinie czystej rasy putawskiej |, qo ol swobodnego (%) | 4,9° 1.3 | 36 14 | 200 13
charakteryzowaly sig istotnie grubsza stoni- - :
na niz tuczniki krzyzowki z rasami wbp i‘:g's'::mc“;"%}’g";vwa"'a wody | p77a 44 | 19,90 34 | 1940 24
i duroc. Na wigksza grubos¢ stoniny §win — _ )
czystej rasy pulawskiej niz mieszancow | Ve e ?J/Ssa S 290 09 | 272 09 | 43 06
Z rasa wbp wskazujq rOwniez inne badama SRR w7 39 | 1870 a7 |20 4
Surdackiego i wsp. (10). Na podstawie ba- ’ : : ’ ’ ’

dan witasnych i przytoczonych wynikow
otrzymanych przez innych autor6w mozna
zatem przypuszczac, iz wptyw krzyzowania
towarowego §win rasy putawskiej z innymi rasami na
uzytkowos¢ rzezna potomstwa jest uzalezniony od wa-
riantu krzyzowania oraz uzytkowosci rzeznej wyko-
rzystywanych w krzyzowaniu komponentow.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzo-
no, ze genotyp por(’)wnywanych swin byl czynnikiem
istotnie réznicujacym wiele wyr6znikow jakosci tech-
nologicznej uzyskanego migsa (tab. 2). Stwierdzono,
ze najnizszym pH i pH, charakteryzowato si¢ migso
swin czystej rasy putawskiej. Zaobserwowano tez, ze
10% badanego migsa $win tej rasy charakteryzowato
si¢ wartosciami pH, i pH, typowymi dla migsa obar-
czonego wadq typu PSE (t_] pH, < 5,8; pH, <5.5).
Pozostala czg$¢ migsa odznaczala si¢ natomlast pH,
<5,5, co moze wskazywa¢ na wysoka czgsto$¢ wy-
stqpowania migsa wodnistego typu RSE (red, soft,
exudative — czerwone, miqkkie (nie jedrne), ciekna-
ce). W przypadku migsa swin krzyzowek rasy putaw-
skiej i pbz nie obserwowano przypadkow migsa o pH,
<5,81pH, <5,51 caly badany surowiec speniat wy-
mogi pH dla w1eprzow1ny dobrej jakosci. Zaobserwo-
wane istotne réznice w warto$ciach pH migsa §win
czystej rasy putawskiej i jej mieszancOw z rasami wbp
1 pbz nie znajduja jednak potwierdzenia w danych plS-
miennictwa. Wigkszo$¢ autorow wskazuje bowiem, ze
migso $win czystej rasy pulawskleJ 1jej r6znych wa-
riantow krzyzowania nie rozni si¢ pod wzgledem war-
tosci pH, i pH, migsa (4, 9, 12, 16) Te odmienne opi-
nie na temat wp%ywu genotypu $win na wartosci pH
moga wymkac z wigkszego obciazenia badanej popu-
lacji $win rasy putawskiej genem wrazliwos$ci na stres
(RYR1"). Populacja $win putawskich moze cechowac
si¢ nawet przekraczajaca 20% czg¢stos$cia wystepowa-
nia genotypu RYR1TRYR17 (3), dla ktorego cecha cha-
rakterystyczna jest przekraczajaca nawet 75% czgstos$é
wystepowania wady migsa typu PSE.

Prawidlowe tempo przemian poubojowych w mig-
sie $win krzyzowek rasy putawskiej i pbz, wyrazone
wartosciami pH, 1 pH, migsa, miato swoje odzwier-
ciedlenie w matej ilosci wycieku swobodnego z mig-
sa, dobrej zdolnosci utrzymywania wody wtasne;j

Objasnienie: a, b, ¢ — Srednie oznaczone ré6znymi literami rdznig si¢ istotnie
przy o= 0,05

Tab. 3. Wspélczynniki korelacji pomi¢dzy pH migsa a wy-
branymi wyréznikami jego jakoSci

Badane cechy pH, pH,
pH, 0,40 -
llo§é wycieku swobodnego (%) -0,48 -0,65
Zdolno$ ¢ utrzymywania wody wtasnej (cm%g) -0,61 -0,57
Przyrost masy migsa podczas solankowania (%) 0,59 0,56
Sita ciecia (N) n.s. n.s.

L* -0,56 -0,81
Sktadowe barwy a* n.s. 0,43
b* -0,46 n.s.

Objasnienie: istotnos¢ na poziomie a = 0,05; n.s. —nieistotne sta-
tystycznie

i najwigkszym przyro$cie masy migsa po jego solan-
kowaniu (tab 213). Sposrod porownywanych geno-
typow $win istotnie naj gorsza | akosmq, wyrazonq tymi
wyrdznikami, odznaczato si¢ migso Swin czystej rasy
pulawsklej Przyczyna tej gorszej jakosci technologicz-
nej byto wigksze tempo poubojowe;j glikolizy, wyra-
zane nizszym pH, oraz nizsze pH,, na co wskazuja
m.in. istotne statystycznie wspoétzaleznosci pomigdzy
tymi wyroznikami (tab. 3). Migso $win krzyzéwek rasy
putawskiej 1 wbp cechowalo si¢ jakoscia posrednia
(tab. 2). Na podstawie przeprowadzonych badan nie
zaobserwowano natomiast istotnych statystycznie roz-
nic w sile cigcia migsa $win poréwnywanych genoty-
pow (tab. 2).

Zaobserwowana gorsza jakos¢ migsa $win rasy pu-
tawskiej, w porownaniu z jako$cia migsa mieszancow,
koresponduje z wynikami uzyskanym1 przez Wielbo
(16). Autor zaobserwowatl, ze migso §win czystej rasy
pulawskiej cechowalo sig istotnie mniejsza wodo-
chlonnoscia, tj. wicksza zawartos$cia wody luznej niz
migso $Swin krzyzoéwek z rasa pbz. Badania innych
autoréw wskazuja jednak na brak istotnych roznic
w wodochtonno$ci migsa $win czystej rasy putawskie;
i jej roznych wariantow krzyzowania, w tym m.in.
z rasami wbp, pbz, linig 990 i duroc (9, 12, 15).
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Na podstawie przeprowadzonych badan stwier-
dzono, ze poréwnywane genotypy $win roznity
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Tab. 4. Skladowe barwy i zawarto$¢ barwnikéw hemowych ogolem

si¢ istotnie migdzy soba w wartosciach sktado-
wych barwy L* i a* oraz zawarto$ci barwnikow
hemowych ogélem (tab. 4). Najmniejsza jas-
noscia barwy (L*) cechowato si¢ migso swin

krzyzowek rasy putawskiej 1 pbz, a najwuzkszq
$win czystej rasy putawskiej. Obserwowane roz-
nice sa prawdopodobnie wynikiem réznego tem-

pa przemlan pouboj owych wyrazonego przez pH,
110Znego pH, migsa $win tych genotypow, na co

W migsie
Rasa, krzyzéwka
Badane cechy putawska putawska x wbp | putawska x pbz
X s X s X s

L* 53,122 2,95 | 48,02 1,89 | 43,59° 1,26

a* 9,302 1,44 8,522 1,05 | 11,39 1,46

b* 1,432 1,22 0,752 0,42 0,692 0,50
Zawarto$¢ barwnikow a 3 b
hemowych ogétem (ppm) 45,2 8,1 45,7 7,3 55,9 5,1

wskazuja statystyczme istotne wspotzaleznosci
pomigdzy tymi wyrdznikami (tab. 3). Obserwo-
wana duza warto$¢ skladowej barwy a* migsa
swin krzyzowek rasy putawskiej i pbz, oprocz wyso-
kiego pH,, jest prawdopodobnie wynikiem istotnie
wigkszej zawarto$ci barwnikow hemowych ogotem
W migsie, na co wskazuja istotne wspotzaleznos$ci po-
migdzy tymi wyroznikami (r = 0,47; o = 0,05).

Podsumowanie

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze wsrdd porow-
nywanych genotypow $win najkorzystniejszymi (dla
przemystu mlqsnego) cechami odznaczat si¢ surowiec
uzyskany od $win krzyzowek ras putawskiej i pbz.
Odznaczat si¢ on m.in. typowym dla mi¢sa dobre;j ja-
kosci pH, i pH,, matla iloScia wycieku swobodnego,
dobra Zdolnosmq utrzymywania wody wlasnej i naj-
wigkszym przyrostem masy migsa po jego solanko-
waniu. Przy nie odbiegajacej od krajowych standar-
dow migsnosci tusz, ten wariant krzyzowania towaro-
wego moze by¢ zatem polecany do wykorzystania
przez polski przemyst migsny celem poprawy jakosci
produkowanego migsa i przetworow.
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