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Mastitis jest najczêstsz¹ i najdro¿sz¹ chorob¹ krów
mlecznych. £¹cznie z zaburzeniami p³odno�ci, scho-
rzeniami metabolicznymi i schorzeniami koñczyn sta-
nowi g³ówny problem ekonomiczny w hodowli byd³a
mlecznego. Straty zwi¹zane z ró¿nymi postaciami za-
paleñ wymion wynikaj¹ z faktu obni¿enia wydajno�ci
krów, kosztów diagnostyki i leczenia, wzrostu nak³a-
dów pracy, przedwczesnego brakowania krów oraz ich
predyspozycji do innych chorób w okresie poporodo-
wym (9). Zmieniony sk³ad chemiczny oraz obecno�æ
drobnoustrojów chorobotwórczych w mleku od krów
chorych stwarza realne niebezpieczeñstwo dla zdro-
wia ludzi oraz przynosi straty przemys³owi mleczar-
skiemu, który nie mo¿e wytworzyæ produktów mle-
czarskich odpowiedniej jako�ci. Z uwagi na ogrom strat
powodowanych przez ró¿ne postacie zapalenia gru-
czo³u mlekowego opracowane zosta³y w wielu krajach
programy zwalczania zapaleñ wymienia krów, znane
ogólnie jako 5-punktowy plan zapobiegania i zwalcza-
nia mastitis. Plan ten obejmuje: bezwzglêdn¹ higienê
pozyskiwania mleka z wykonaniem podojowej dezyn-
fekcji strzyków; utrzymywanie w dobrym stanie po-
mieszczeñ, legowisk, wybiegów i sprzêtu udojowego;
natychmiastowe leczenie krów wykazuj¹cych klinicz-

ne postaci mastitis; eliminacjê krów, które nie s¹ po-
datne na powtarzane leczenie w okresie laktacji; le-
czenie w okresie zasuszenia (5, 16).

Podojowa dezynfekcja strzyków w roztworach od-
powiednich preparatów, okre�lana anglojêzycznym
terminem dipping, przez niektórych autorów (10, 13)
uwa¿ana jest za najwa¿niejszy sk³adnik tego planu,
gdy¿ zapobiega wnikaniu przez kana³ strzykowy bak-
terii i wywo³ywania stanów zapalnych. Powinna byæ
wykonana natychmiast po zdjêciu kubków udojowych.
Ma ona na celu ograniczenie zaka¿eñ wymienia w cza-
sie, kiedy miêsieñ zwieracz nie zamyka jeszcze kana-
³u strzykowego, a nab³onek nie wytwarza naturalnych
sk³adników przeciwbakteryjnych, tj. w ci¹gu 2 pierw-
szych godzin po doju (13). Zabieg ten przyczynia siê
tak¿e do znacz¹cego spadku liczby komórek somatycz-
nych w mleku i tym samym poprawy jego jako�ci.
Dipping jest coraz szerzej praktykowany tak¿e w na-
szym kraju (11, 14, 17).

Obecnie na rynku dostêpnych jest bardzo du¿o pre-
paratów do dippingu, ró¿ni¹cych siê przede wszyst-
kim sk³adnikami aktywnymi. Do najczê�ciej stosowa-
nych nale¿¹ preparaty zawieraj¹ce jod (Europa � 45%,
USA � 70%) (1, 4, 6), chlor (3, 4) oraz chlorheksydy-
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nê (Europa � 25%, USA � 10%) (1, 4, 8). Inne sub-
stancje czynne, wystêpuj¹ce w preparatach do podo-
jowej dezynfekcji strzyków, to kwasy organiczne, za-
sady amoniowe, pochodne kwasu dodecylosulfonowe-
go (6, 7, 12). Preparaty do dippingu powinny charak-
teryzowaæ siê jak najszerszym spektrum dzia³ania prze-
ciwbakteryjnego, nie powinny dra¿niæ skóry strzyków,
uszkadzaæ gum strzykowych i stanowiæ zagro¿enia
wystêpowania w mleku substancji hamuj¹cych (11).

Celem badañ by³o okre�lenie wp³ywu wybranych
preparatów dippingowych na jako�æ cytologiczn¹ mle-
ka oraz porównanie skuteczno�ci dzia³ania tych pre-
paratów w zale¿no�ci od wieku krów i okresu laktacji.

Materia³ i metody
Badania przeprowadzono w maju, czerwcu, lipcu i sierp-

niu 2006 roku w jednym z gospodarstw w województwie
wielkopolskim, w stadzie oko³o 300 krów rasy polskiej
holsztyñsko-fryzyjskiej, o �redniej wydajno�ci 9000 kg
mleka. Krowy znajduj¹ siê pod ocen¹ u¿ytkowo�ci mlecz-
nej metod¹ A4. Zwierzêta utrzymywane s¹ systemem wol-
nostanowiskowym, ¿ywione TMR-em (kiszonka z kukury-
dzy, kiszone ziarno kukurydzy, sianokiszonka z traw, ki-
szone wys³odki buraczane, m³óto). Dój krów odbywa siê
w hali udojowej typu �rybia o�æ� (2 × 10 stanowisk). Stado
podzielone jest na 3 grupy technologiczne, w zale¿no�ci
od poziomu wydajno�ci dziennej.

Ze stada wybrano 123 krowy i metod¹ analogów
(uwzglêdniaj¹c wiek, wydajno�æ, stadium laktacji i jako�æ
cytologiczn¹ mleka) przydzielono je do nastêpuj¹cych grup,
w których preparaty dippingowe ró¿ni³y siê substancj¹ de-
zynfekuj¹c¹: A � 40 krów, �rodek do dippingu zawiera³
jod, B � 36 krów, �rodek do dippingu zawiera³ chlorheksy-
dynê, C � 34 krowy, �rodek do dippingu zawiera³ kwas
mlekowy, D � kontrolna � 13 krów, nie wykonywano dip-
pingu.

W celu rozró¿nienia krów z poszczególnych grup, ich
lew¹ tyln¹ nogê pomalowano specjaln¹ farb¹, dopuszczo-
n¹ do stosowania bez szkody dla zdrowia krów i produko-
wanego mleka, kolorystycznie odpowiadaj¹c¹ barwie pre-
paratu dippingowego (A � na br¹zowo, B � na niebiesko,
C � na czerwono, grupa kontrolna � na bia³o).

Ocenê wp³ywu preparatów dippingowych na jako�æ cy-
tologiczn¹ mleka przeprowadzono na podstawie wyników
z kontroli u¿ytkowo�ci mlecznej krów, zamieszczonych
w raportach wynikowych. Poniewa¿ rozk³ad empiryczny
liczby komórek somatycznych (LKS) nie spe³nia warun-
ków rozk³adu normalnego, dokonano transformacji danych
funkcj¹ logarytmiczn¹ (zastosowano logarytm naturalny)
� LNLKS. Przy wykorzystaniu analizy wariancji metod¹
najmniejszych kwadratów obliczono �rednie warto�ci
LNLKS w zale¿no�ci od u¿ytego �rodka do dippingu. Ró¿-
nice miêdzy �rednimi zweryfikowano testem Scheffego.

Ponadto w obliczeniach statystycznych wykorzystano test
niezale¿no�ci c2, analizuj¹c czêstotliwo�æ wystêpowania
próbek mleka o okre�lonej liczbie komórek somatycznych
� LKS (£ 100 000, 101 000-200 000, 201 000-400 000
i > 400 000 w 1 ml). Uwzglêdniono wp³yw takich czynni-
ków, jak: miesi¹c badañ (V, VI, VII, VIII), preparat stoso-

wany do podojowej dezynfekcji strzyków (A, B, C, D �
grupa kontrolna), wiek krów (pierwiastki, wieloródki)
i okres laktacji (do 100 dni, 101-200 dni i > 200 dni). Tes-
tem c2 nie porównywano grup do�wiadczalnych, zastoso-
wano go natomiast do wykazania, czy dipping istotnie sta-
tystycznie ró¿nicowa³ czêstotliwo�æ wystêpowania próbek
mleka z okre�lon¹ LKS w obrêbie uwzglêdnionych czyn-
ników.

Wyniki i omówienie
Uzyskane wyniki wskazuj¹ (tab. 1) na potwierdzo-

ne statystycznie pogorszenie siê jako�ci cytologicznej
mleka na skutek zaprzestania dippingu. Rodzaj �rod-
ka u¿ytego do dippingu w niewielkim stopniu ró¿ni-
cowa³ poziom komórek somatycznych. W okresie do-
�wiadczenia najwy¿sz¹ jako�æ cytologiczn¹ posiada³o
mleko krów, których strzyki po doju dezynfekowano
preparatem z jodem lub chlorheksydyn¹, nieco gor-
sz¹, gdy �rodek zawiera³ kwas mlekowy.

Analiza wyników zamieszczonych w tab. 2 utwier-
dza równie¿ w przekonaniu o konieczno�ci wykony-
wania dippingu. Wp³yw dippingu na czêstotliwo�æ
wystêpowania próbek mleka z okre�lonym poziomem
komórek somatycznych, w kolejnych miesi¹cach do-
�wiadczenia, by³ potwierdzony statystycznie. W przy-
padku krów, których strzyków po doju nie poddawano
dippingowi, zwiêksza³ siê w kolejnych miesi¹cach
udzia³ próbek mleka z liczb¹ komórek somatycznych
przekraczaj¹c¹ 400 000 w 1 ml, a wiêc zdyskwalifiko-
wanych jako surowiec w skupie. Zwraca uwagê nie-
pokoj¹cy fakt, ¿e brak dippingu spowodowa³ w kolej-
nych miesi¹cach spadek udzia³u próbek mleka �wiad-
cz¹cych o bardzo dobrej i dobrej zdrowotno�ci wy-
mienia (£ 100 000 i 101 000-200 000 KS w 1 ml).
Uzyskane wyniki potwierdzaj¹ rezultaty wcze�niej-
szych badañ innych autorów (12, 14), którzy stwier-
dzili po zastosowaniu dippingu (bez wzglêdu na ro-
dzaj u¿ytego preparatu) wzrost odsetka krów z nisk¹
liczb¹ komórek somatycznych w mleku. Wykazano te¿,
¿e liczba stwierdzanych przypadków ostrych i podkli-
nicznych stanów zapalnych po zastosowaniu poudo-

Tab. 1. �rednie najmniejszych kwadratów liczby komórek
somatycznych w zale¿no�ci od stosowania dippingu i rodzaju
�rodka

c¹iseiM
apurG

A B C
D

anlortnoK

jaM 72,21 A 59,11 A 70,21 A 72,21 B

ceiwrezC 87,11 A 39,11 A 89,11 A 21,31 B

ceipiL 71,21 A 22,21 A 92,21 A 67,31 B

ñeipreiS 81,21 A 10,21 A 45,21 A 34,31 B

ñeipreis-ceiwrezcme³ógO 40,21 A 60,21 A 72,21 A 44,31 B

Obja�nienie: A, B � warto�ci w wierszach oznaczone ró¿nymi
literami ró¿ni¹ siê istotnie przy p £ 0,01
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jowej k¹pieli strzyków znacznie siê obni¿y³a bez
szkodliwego wp³ywu na mleko, natomiast jako�æ cy-
tologiczna mleka ulega³a poprawie, ponadto nastêpo-
wa³a równie¿ poprawa kondycji strzyków (18).

W kolejnych miesi¹cach rodzaj �rodka stosowane-
go do dippingu w ma³ym stopniu ró¿nicowa³ udzia³
próbek z okre�lon¹ liczb¹ KS. Odnotowano nieco
wy¿szy udzia³ próbek mleka �wiadcz¹cych o bardzo
dobrej zdrowotno�ci wymienia (£ 100 000 KS w 1 ml)
w przypadku stosowania preparatów z substancjami
dezynfekuj¹cymi jodem i chlorheksydyn¹. W przy-
padku tego ostatniego preparatu zwraca te¿ uwagê
stosunkowo ma³y udzia³ próbek mleka z liczb¹ komó-
rek somatycznych przekraczaj¹c¹ 400 000 w 1 ml (od

oko³o 14% w czerwcu do 25% w lip-
cu). Inni autorzy (12) porównywali
skuteczno�æ dzia³ania preparatów za-
wieraj¹cych zwi¹zki amoniowe i jo-
dowe i stwierdzili, ¿e oba wp³ynê³y
na ograniczenie infekcji wymion
krów, przy czym skuteczno�æ prepa-
ratu amoniowego w pewnym zakre-
sie nawet przewy¿sza³a efekty uzys-
kane w grupie krów poddawanych
dippingowi w roztworze �rodka jodo-
wego.

Wyniki wcze�niejszych badañ (15)
wskazuj¹, ¿e wraz z wiekiem krów
zwiêksza siê LKS w mleku, co t³u-
maczone jest wzrastaj¹cym wraz
z wiekiem ryzykiem nowej infekcji
mastitis, przy jednoczesnym zmniej-
szeniu tendencji do wyzdrowienia (2).
Analiza wyników zamieszczonych
w tab. 3 wskazuje równie¿ na wy¿sz¹
jako�æ cytologiczn¹ mleka pierwia-
stek. Warto�ci c2 �wiadcz¹, ¿e oddzia-
³ywanie dippingu na jako�æ cytolo-
giczn¹ mleka by³o wiêksze w przy-
padku krów wieloródek ni¿ pierwia-
stek. Konsekwencj¹ braku dippingu
by³ wysoki udzia³ próbek mleka
�wiadcz¹cych o mastitis i nie odpo-
wiadaj¹cych wymaganiom stawianym
mleku surowemu w skupie (oko³o
56% w przypadku mleka pierwiastek
i ponad 85% w przypadku mleka wie-
loródek). Najwy¿szy udzia³ próbek
mleka o najlepszej jako�ci cytologicz-
nej stwierdzono u pierwiastek w gru-
pach, w których dipping przeprowa-
dzano za pomoc¹ preparatów � jodo-
wego (48,5%) i z chlorheksydyn¹
(48,2%), natomiast u wieloródek
w grupie, w której do dezynfekcji po-
dojowej u¿ywano �rodka jodowego �
35,1% (tab. 3).

Wyniki przeprowadzonych analiz
wskazuj¹ na potwierdzony statystycznie korzystny
wp³yw stosowania dippingu na jako�æ cytologiczn¹
mleka we wszystkich uwzglêdnionych okresach lak-
tacji (tab. 4). W pierwszych 100 dniach laktacji udzia³
próbek mleka o najwy¿szej jako�ci cytologicznej
w grupach do�wiadczalnych A i C by³ wysoki (47,1
i 50%), w grupie kontrolnej próbek takich nie stwier-
dzono. W kolejnych stu dniach laktacji najwiêkszy
udzia³ (po oko³o 42%) próbek mleka �wiadcz¹cych
o bardzo dobrej zdrowotno�ci wymienia odnotowano
w przypadku stosowania do dippingu preparatów jo-
dowego i z chlorheksydyn¹. W trzecim, ostatnim okre-
sie laktacji, wykazano stosunkowo wysok¹ skutecz-
no�æ preparatu zawieraj¹cego jod (po 30% próbek

Tab. 2. Czêstotliwo�æ wystêpowania próbek mleka z okre�lonym poziomem ko-
mórek somatycznych w kolejnych miesi¹cach (%)

Obja�nienia: ** � istotno�æ przy p £ 0,01; * � istotno�æ przy p £ 0,05

c¹iseiM apurG
abzciL
kebórp

)lm/.syt(hcynzcytamoskerómokabzciL ic�otraW
utset c2£ 001 002-001 004-002 004>

jaM

A 04 64,83 1 96,7 15,02 33,33

34,21
B 63 11,63 00,52 87,72 11,11

C 43 92,43 17,52 41,71 68,22

anlortnoK 31 83,51 77,03 83,51 64,83

ceiwrezC

A 04 00,05 05,71 05,71 00,51

**27,72
B 63 33,33 33,33 44,91 09,31

C 43 92,53 35,32 74,62 17,41

anlortnoK 31 1 96,7 80,32 00,0 32,96

ceipiL

A 04 00,53 05,21 00,03 05,22

**68,52
B 63 00,52 65,03 44,91 00,52

C 43 95,02 35,32 14,92 74,62

anlortnoK 31 1 96,7 00,0 1 96,7 26,48

ñeipreiS

A 04 00,03 05,72 05,71 00,52

*31,81
B 63 33,33 22,22 87,72 76,61

C 43 67,11 53,23 35,52 53,23

anlortnoK 31 1 96,7 00,0 77,03 45,16

Tab. 3. Czêstotliwo�æ wystêpowania próbek mleka z okre�lonym poziomem ko-
mórek somatycznych w zale¿no�ci od wieku krów (%)

wórkkeiW apurG
abzciL
kebórp

)lm/.syt(hcynzcytamoskerómokabzciL ic�otraW
utset c2£ 001 002-001 004-002 004>

iktsaiwreiP

A 33 84,84 1 90,9 42,42 81,81

**73,82
B 72 51,84 25,81 11,11 22,22

C 33 72,72 93,93 42,42 1 90,9

anlortnoK 81 76,61 1 65,5 22,22 65,55

ikdóroleiW

A 78 84,43 99,22 96,02 48,12

**52,74
B 18 96,42 01,23 39,52 82,71

C 96 92,02 92,02 45,72 88,13

anlortnoK 12 00,0 1 25,9 1 67,4 17,58

Obja�nienie: ** � istotno�æ przy p £ 0,01
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mleka �wiadcz¹cych o bardzo dobrej
i dobrej zdrowotno�ci wymienia).

Korzystn¹, najni¿sz¹ czêstotliwo�æ
wystêpowania próbek mleka z wyso-
kim poziomem komórek somatycz-
nych wykazano w przypadku stoso-
wania preparatu jodowego (17,7%
pierwszym okresie laktacji) i chlor-
heksydyny (16,3% w drugim okresie
laktacji). W ostatnim okresie laktacji
bardzo niski (10,8%) udzia³ próbek
mleka z najni¿sz¹ LKS stwierdzono
w grupie krów, których strzyki dezyn-
fekowano preparatem zawieraj¹cym
kwas mlekowy i jednocze�nie wyso-
ki (oko³o 40,5%) by³ w tej grupie
udzia³ próbek z LKS od 201 000 do
400 000 w 1 ml, co mo¿e wskazywaæ
na wyst¹pienie zapaleñ podklinicz-
nych u tych krów. W grupie kontrol-
nej w ka¿dym okresie laktacji udzia³
próbek mleka o najni¿szej jako�ci
cytologicznej kszta³towa³ siê na bardzo wysokim po-
ziomie (67-100%).

Podsumowuj¹c mo¿na stwierdziæ, ¿e podojowa
dezynfekcja strzyków jest zabiegiem koniecznym po
zakoñczeniu doju, poniewa¿ zapewnia lepsz¹ jako�æ
cytologiczn¹ mleka. Skuteczno�æ zastosowanych w do-
�wiadczeniu preparatów do dippingu by³a podobna.
Ró¿nice miêdzy �rednimi warto�ciami LNLKS w gru-
pach do�wiadczalnych nie zosta³y potwierdzone sta-
tystycznie. Wykazano nieco korzystniejsze warto�ci
LNLKS oraz wy¿szy udzia³ próbek mleka z nisk¹ licz-
b¹ komórek somatycznych w przypadkach, gdy strzy-
ki dezynfekowano preparatami z chlorheksydyn¹ lub
jodem.

Pi�miennictwo
1.Alsari R., Rhouma N. B.: Udder health, mastitis prevention and teat condi-

tioning trough efficient teat dipping. Mat. XXXVII Konf. Nauk.: Praktyczne
aspekty badañ do�wiadczalnych uk³adu rozrodczego i gruczo³u mlekowego
zwierz¹t, Wenecja 2002, s. 113-117.

2.Bakken G.: Relationships between udder and teat morphology, mastitis and
milk production in Norwegian Red Cattle. Acta Agric. Scand. 1981, 31, 438-
-443.

3.Boodie R. L., Nickerson S. C.: Efficacy of teat tips containing a hypochlo-
rous acid germicide against experimental challenge with Staphylococcus
aureus and Streptococcus agalactiae. J. Dairy Sci. 1996, 79, 1683-1688.

4.Boodie R. L., Nickerson S. C.: Evaluation of two iodophor germicide: acti-
vity against Staphylococcus aureus and Streptococcus agalactiae. J. Dairy
Sci. 1997, 80, 1846-1850.

5.Bramley A. J., Dodd F. H.: Reviews of the progress of dairy science: mastitis
control � progress and prospect. J. Dairy Res. 1984, 51, 481-512.

6.Burmeister J. E., Fox L. K., Hillers J. K., Hancock D. D.: Effects of pre-
milking and postmilking teat disinfection teat skin condition. J. Dairy Sci.
1998, 81, 1910-1916.

7.Dudko P., Galvas G., Neneman A., Skrzypek R.: Porównanie efektów poudo-
jowej dezynfekcji strzyków dwoma preparatami z uwzglêdnieniem wska�ni-
ków dynamiki zaka¿eñ wymion. Medycyna Wet. 1994, 50, 62-65.

8.Hogan J. S., Smith K. L., Todhunter D. A., Schoenerberger P. S.: Efficacy of
a barrier teat dip containing 0,55% chlorhexidine for prevention of bovine
mastitis. J. Dairy Sci. 1995, 78, 2502-2506.

9.Malinowski E.: Przyczyny, leczenie i zapobieganie mastitis u krów. PIWet,
Pu³awy 1995.

10.Malinowski E.: Zasady farmakologicznego leczenia bakteryjnych zapaleñ
gruczo³u mlekowego krów. ¯ycie Wet. 1997, 72, 308-310.

11.Malinowski E.: Znaczenie dezynfekcji wymienia i rodzaje �rodków. Medy-
cyna Wet. 2000, 56, 709-714.

12.Malinowski E., K³ossowska A., Ku�ma K., Kaczmarowski M.: Przydatno�æ
preparatu �Teat� do podojowej dezynfekcji strzyków u krów. Przegl. Mlecz.
1999, 7, 216-219.

13.Pankey J. W., Eberhart R. J., Cuming A. L., Daggett R. D., Fransworth R. J. M.,
Duff C. K.: Uptake on postmilking teat antisepsis. J. Dairy Sci. 1984, 67,
1336-1353.

14.Sawa A.: Warunki utrzymania i doju krów oraz ich wp³yw na liczbê komórek
somatycznych w mleku. Medycyna Wet. 2004, 60, 422-427.

15.Sawa A., Piwczyñski D.: Czêstotliwo�æ wystêpowania krów z utrzymuj¹cym
siê niskim poziomem komórek somatycznych w mleku w laktacji pe³nej.
Medycyna Wet. 2003, 59, 630-632.

16.Schukken Y. H., Barkema H. W., Lam T. J. G. M.: Udder health programms:
present state and future prospectives. Proc. XX World Buiatrics Congress.
AACV Sydney 1998, V1, 225.

17.Skrzypek R.: Liczba komórek somatycznych w mleku zbiorczym w zale¿-
no�ci od czynników organizacyjnych i technologicznych. Medycyna Wet.
2002, 58, 632-635.

18.Wojtatowicz Z.: �rodki myj¹ce i odka¿aj¹ce w higienie pozyskiwania mleka.
Medycyna Wet. 1985, 41, 158-161.

Adres autora: dr in¿. Mariusz Bogucki, ul. Mazowiecka 28, 85-084 Byd-
goszcz; e-mail: bogucki@utp.edu.pl

Obja�nienia: jak w tab. 2.

Tab. 4. Czêstotliwo�æ wystêpowania próbek mleka z okre�lonym poziomem ko-
mórek somatycznych w zale¿no�ci od okresu laktacji (%)

serkO
ijcatkal apurG

abzciL
kebórp

)lm/.syt(hcynzcytamoskerómokabzciL ic�otraW
utset c2£ 001 002-001 004-002 004>

£ ind001

A 71 60,74 56,71 56,71 56,71

*59,71
B 31 77,03 77,03 83,51 80,32

C 41 00,05 92,41 92,41 34,12

anlortnoK 16 00,0 00,0 00,0 00,001 1

002-101
ind

A 75 11,24 35,01 23,62 50,12

**64,03
B 34 68,14 62,32 06,81 82,61

C 15 35,32 54,72 16,91 14,92

anlortnoK 42 05,21 1 33,8 05,21 76,66

ind002>

A 64 34,03 34,03 93,71 47,12

**23,91
B 25 51,12 96,23 29,62 32,91

C 73 18,01 37,92 45,04 29,81

anlortnoK 19 00,0 11,11 22,22 76,66


