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na jakoS¢ cytologiczng mleka
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Effect of dipping solutions on the cytological quality of milk

Summary

The aim of the study was to estimate the effect of some dipping solutions on the cytological quality of milk
and to compare the efficacy of the effect of these preparations in relation to the age of the cows and the
lactation period. Data were collected on the somatic cell count in milk from test milkings of 123 cows over
4 successive months. The effect of dipping and type of disinfectant (iodine, chlorhexidine, lactic acid) on the
cytological quality of milk was determined according to the age of cows and period of lactation. Statistical
analysis showed that dipping had a favorable effect on the cytological quality of milk during the successive
months of the study. The type of dipping solution caused minor differences in the somatic cell count and in the
proportion of samples with particular somatic cell counts. A slightly better cytological quality of milk and
a higher proportion of milk samples showing very good udder health (<100 000 KS in 1 ml) were found when
iodine or chlorhexidine solutions were used. The effect of dipping on the cytological quality of milk was greater
for multiparous cows than first calvers. Where no dipping was used, there was a very high proportion of
mastitic milk samples that failed to meet the raw milk standards required by milk collection centers (approx.
56% for the milk of first calvers and over 85% for the milk of multiparous cows). The use of dipping had

a beneficial effect on the cytological quality of milk in all lactation periods.
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Mastitis jest najczgstsza i najdrozsza choroba kréw
mlecznych. Lacznie z zaburzeniami ptodnosci, scho-
rzeniami metabolicznymi i schorzeniami konczyn sta-
nowi glowny problem ekonomiczny w hodowli bydta
mlecznego. Straty zwigzane z r6znymi postaciami za-
palen wymion wynikaja z faktu obnizenia wydajnosci
krow, kosztow diagnostyki 1 leczenia, wzrostu nakta-
dow pracy, przedwczesnego brakowania kréw oraz ich
predyspozycji do innych choréb w okresie poporodo-
wym (9). Zmieniony sktad chemiczny oraz obecno$¢
drobnoustrojéw chorobotwoérczych w mleku od krow
chorych stwarza realne niebezpieczenstwo dla zdro-
wia ludzi oraz przynosi straty przemystowi mleczar-
skiemu, ktory nie moze wytworzy¢ produktow mle-
czarskich odpowiedniej jako$ci. Z uwagi na ogrom strat
powodowanych przez rdzne postacie zapalenia gru-
czotu mlekowego opracowane zostaty w wielu krajach
programy zwalczania zapalen wymienia krow, znane
ogolnie jako 5-punktowy plan zapobiegania i zwalcza-
nia mastitis. Plan ten obejmuje: bezwzgledna higieng
pozyskiwania mleka z wykonaniem podojowej dezyn-
fekeji strzykow utrzymywanie w dobrym stanie po-
mieszczen, legowisk, wybiegow i sprz¢tu udojowego;
natychmlastowe leczenie krow wykazujacych klinicz-

ne postaci mastitis; eliminacj¢ kréw, ktore nie sg po-
datne na powtarzane leczenie w okresie laktacji; le-
czenie w okresie zasuszenia (5, 16).

Podojowa dezynfekcja strzykow w roztworach od-
powiednich preparatow, okreslana angloj¢zycznym
terminem dipping, przez niektorych autorow (10, 13)
uwazana jest za najwazniejszy sktadnik tego planu,
gdyz zapobiega wnikaniu przez kanat strzykowy bak-
terii i wywolywania stanow zapalnych. Powinna by¢
wykonana natychmiast po zdjeciu kubkow udojowych.
Ma onanaceluo gramczeme zakazen wymienia w cza-
sie, kiedy migsien zwieracz nie zamyka jeszcze kana-
1 strzykowego a nablonek nie wytwarza naturalnych
sktadnikow przeciwbakteryjnych, tj. w ciagu 2 pierw-
szych godzin po doju (13). Zabieg ten przyczynia si¢
takze do znaczacego spadku liczby komorek somatycz-
nych w mleku 1 tym samym poprawy jego jakosci.
Dipping jest coraz szerzej praktykowany takze w na-
szym kraju (11, 14, 17).

Obecnie na rynku dostegpnych jest bardzo duzo pre-
paratow do dippingu, rozniacych si¢ przede Wszyst-
kim sktadnikami aktywnymi. Do najczesciej stosowa-
nych naleza preparaty zawierajace jod (Europa —45%,
USA -70%) (1, 4, 6), chlor (3, 4) oraz chlorheksydy-
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n¢ (Europa — 25%, USA — 10%) (1, 4, 8). Inne sub-
stancje czynne, wystepujace w preparatach do podo-
jowej dezynfekcji strzykow, to kwasy organiczne, za-
sady amoniowe, pochodne kwasu dodecylosulfonowe-
go (6,7, 12). Preparaty do dippingu powinny charak-
teryzowac¢ sig jak najszerszym spektrum dziatania prze-
ciwbakteryjnego, nie powinny drazni¢ skory strzykow
uszkadza¢ gum strzykowych i stanowi¢ zagrozenia
wystgpowania w mleku substancji hamujacych (11).
Celem badan byto okreslenie wptywu wybranych
preparatow dlpplngowych na jako$¢ cytologiczna mle-
ka oraz poréwnanie skuteczno$ci dziatania tych pre-
paratow w zaleznosci od wieku kréw i1 okresu laktacji.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w maju, czerwcu, lipcu i sierp-
niu 2006 roku w jednym z gospodarstw w wojewodztwie
wielkopolskim, w stadzie okoto 300 krow rasy polskiej
holsztynsko-fryzyjskiej, o $redniej wydajnosci 9000 kg
mleka. Krowy znajduja si¢ pod ocena uzytkowosci mlecz-
nej metoda A4. Zwierzgta utrzymywane sa systemem wol-
nostanowiskowym, zywione TMR-em (kiszonka z kukury-
dzy, kiszone ziarno kukurydzy, sianokiszonka z traw, ki-
szone wystodki buraczane, mtéto). Doj kréw odbywa sie
w hali udojowej typu ,,rybia 0$¢” (2 x 10 stanowisk). Stado
podzielone jest na 3 grupy technologiczne, w zalezno$ci
od poziomu wydajnosci dzienne;j.

Ze stada wybrano 123 krowy i metoda analogow
(uwzgledniajac wiek, wydajnos¢, stadium laktacji 1 jako$é
cytologiczna mleka) przydzielono je do nastepujacych grup,
w ktérych preparaty dippingowe roznity si¢ substancja de-
zynfekujaca: A — 40 krow, srodek do dippingu zawierat
jod, B — 36 kréw, srodek do dippingu zawierat chlorheksy-
dyne, C — 34 krowy, srodek do dippingu zawierat kwas
mlekowy, D — kontrolna — 13 krow, nie wykonywano dip-
pingu.

W celu rozroznienia krow z poszczegolnych grup, ich
lewa tylna noge pomalowano specjalna farba, dopuszczo-
na do stosowania bez szkody dla zdrowia kréw i produko-
wanego mleka, kolorystycznie odpowiadajaca barwie pre-
paratu dippingowego (A — na brazowo, B — na niebiesko,
C —na czerwono, grupa kontrolna — na bialo).

Oceng wplywu preparatéw dippingowych na jako$¢ cy-
tologiczna mleka przeprowadzono na podstawie wynikow
z kontroli uzytkowosci mlecznej krow, zamieszczonych
w raportach wynikowych. Poniewaz rozktad empiryczny
liczby komorek somatycznych (LKS) nie spetnia warun-
kéw rozktadu normalnego, dokonano transformacji danych
funkcja logarytmiczng (zastosowano logarytm naturalny)
— LNLKS. Przy wykorzystaniu analizy wariancji metoda
najmniejszych kwadratow obliczono $rednie wartosci
LNLKS w zaleznosci od uzytego srodka do dippingu. R6z-
nice migdzy $rednimi zweryfikowano testem Scheffego.

Ponadto w obliczeniach statystycznych wykorzystano test
niezaleznosci y?, analizujac czgstotliwos¢ wystgpowania
probek mleka o okreslonej liczbie komorek somatycznych
— LKS (= 100 000, 101 000-200 000, 201 000-400 000
1>400 000 w 1 ml). Uwzgledniono wptyw takich czynni-
koéw, jak: miesiac badan (V, VI, VII, VIII), preparat stoso-
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wany do podojowej dezynfekcji strzykow (A, B, C, D —
grupa kontrolna), wiek krow (pierwiastki, wielorddki)
1 okres laktacji (do 100 dni, 101-200 dni i > 200 dni). Tes-
tem x> nie porownywano grup doswiadczalnych, zastoso-
wano go natomiast do wykazania, czy dipping istotnie sta-
tystycznie roznicowal czgstotliwos¢ wystgpowania probek
mleka z okreslona LKS w obrebie uwzglednionych czyn-
nikow.
Wyniki i omowienie

Uzyskane wyniki wskazuja (tab. 1) na potwierdzo-
ne statystycznie pogorszenie si¢ jakos$ci cytologicznej
mleka na skutek zaprzestania dippingu. Rodzaj $rod-
ka uzytego do dippingu w niewielkim stopniu r6zni-
cowal poziom komoérek somatycznych. W okresie do-
$wiadczenia najwyzsza jako$¢ cytologiczna posiadato
mleko krow, ktorych strzyki po doju dezynfekowano

preparatem z jodem lub chlorheksydyna, nieco gor-
sza, gdy srodek zawierat kwas mlekowy.

Tab. 1. Srednie najmniejszych kwadratéw liczby komérek
somatycznych w zaleznoSci od stosowania dippingu i rodzaju
srodka

Grupa
M g J . Kont[:ulna
Maj 12,27 11,95 12,07 12,27
Czerwiec 11,780 | 11,93% | 11,98% | 13,128
Lipiec 12,17F | 12,228 | 12,20* | 13,768
Sierpief 12,182 | 12,01F | 12,54h | 13,438
Ogé6tem czerwiec-sierpieri | 12,047 | 12,06% | 12,27A | 13,448

Objasnienie: A, B — warto$ci w wierszach oznaczone réznymi
literami r6zniq sig istotnie przy p < 0,01

Analiza wynikéw zamieszczonych w tab. 2 utwier-
dza réwniez w przekonaniu o koniecznosci wykony-
wania dippingu. Wplyw dippingu na czgstotliwos¢
wystepowania probek mleka z okreslonym poziomem
komorek somatycznych, w kolejnych miesiacach do-
$wiadczenia, byl potwierdzony statystycznie. W przy-
padku kréw, ktorych strzykow po doju nie poddawano
dippingowi, zwigkszatl si¢ w kolejnych miesiacach
udziat probek mleka z liczba komoérek somatycznych
przekraczajaca 400 000 w 1 ml, a wigc zdyskwalifiko-
wanych jako surowiec w skupie. Zwraca uwagg nie-
pokojacy fakt, ze brak dippingu spowodowat w kolej-
nych m1651qcach spadek udziatu probek mleka $wiad-
czacych o bardzo dobrej 1 dobrej zdrowotnosci wy-
mienia (< 100 000 i 101 000-200 000 KS w 1 ml).
Uzyskane wyniki potwierdzaja rezultaty wczes$niej-
szych badan innych autorow (12, 14), ktérzy stwier-
dzili po zastosowaniu dippingu (bez wzgledu na ro-
dzaj uzytego preparatu) wzrost odsetka kréw z niska
liczba komoérek somatycznych w mleku. Wykazano tez,
ze liczba stwierdzanych przypadkow ostrych i podkli-
nicznych stanéw zapalnych po zastosowaniu poudo-
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Tab. 2. Czestotliwo$¢ wystepowania probek mleka z okreSlonym poziomem ko-

moérek somatycznych w kolejnych miesiacach (%)

4an

okoto 14% w czerwcu do 25% w lip-
cu). Inni autorzy (12) poréwnywali

skuteczno$¢ dziatania preparatow za-

. Liczba Liczba komérek somatycznych (tys./ml) Wartosci
wesiae | GHP8 S “prgbek | <400 | 100200 | 200400 | sapn | sty | Vicrajacych zwiazki amoniowe i jo-
dowe 1 stwierdzili, Ze oba wplyngty
A - 38,46 7.69 20,51 33,33 na ograniczenie infekcji wymion
- B 36 36,11 25,00 21,78 1.1 12.43 krow, przy czym skutecznos¢ prepa-
C 34 34,29 25,71 17,14 22,86 ’ ratu amoniowego w pewnym zakre-
Kontrolna | 13 1538 | 3077 | 1538 | 3846 sie nawet przewyzszata efekty uzys-
kane w grupie kréw poddawanych
i g - ON CO VU 1 O 00 dippingowi w roztworze $rodka jodo-

_ B 36 33,33 33,33 19,44 13,90 .. | wego.

Grenuies c 34 3520 | 2353 | 2647 | 1am | 07 Wyniki wezesniejszych badan (15)
Kontrolna | 13 769 | 2308 | 000 | 6923 wskazuja, ze wraz z wiekiem kréw
zwigksza si¢ LKS w mleku, co thu-
i i £ 1220 L) gal maczone jest wzrastajacym wraz
Linle B 36 25,00 30,56 19,44 .00 | e | Z wiqkiem ryzykiem nowej infekcji
c 34 20,59 23,53 29,41 26,47 ’ mastitis, przy jednoczesnym zmniej-
Kontrolna | 13 769 | 0,00 769 | 8462 szeniu tendencji do wyzdrowienia (2).
Analiza wynikéw zamieszczonych
& e SO OO i o s U w tab. 3 wskazuje rOwniez na wyzsza
. B 36 33,33 22,22 21,78 16,67 . | Jjakos¢ cytologiczng mleka pierwia-
Sierpief c 2 176 | 3235 | 2553 | 3235 | 0% | stek. Warto$ciy? §wiadcza, ze oddzia-
Kontrolna 13 7,69 0,00 30,77 61,54 fywanie dippingu na jakos¢ cytolo-

Objasnienia: ** — istotno$¢ przy p < 0,01; * —istotnos¢ przy p < 0,05

Tab. 3. Czestotliwo$¢ wystepowania probek mleka z okreSlonym poziomem ko-

morek somatycznych w zaleznoS$ci od wieku krow (%)

giczng mleka bylo wigksze w przy-
padku krow wielorodek niz pierwia-
stek. Konsekwencja braku dippingu
byl wysoki udziat probek mleka
Swiadczacych o mastitis 1 nie odpo-

wiadajacych wymaganiom stawianym

. . Liczba Liczba komérek somatycznych (tys./ml) Wartosei | mleku surowemu w skupie (okoto
Wiek kréw | Grupa 2 P
probek | =100 | 100-200 | 200400 | >400 | ®SWX 569 w przypadku mleka pierwiastek
A 33 48,48 9,09 24,24 18,18 1 ponad 85% w przypadku mleka wie-
k B 27 w15 | s | | 22| lolrolgek) I\IIaJWYZSZIZ udziat 119r0b€k
Pierwiastki 28,37** | mlekaona Z 1 1CZ-
c 33 21,27 39,39 24,24 9,09 jlepszej jakoSci cytologic
nej stwierdzono u pierwiastek w gru-
Kontrolna 18 16,67 5,56 22,22 55,56 pach, w ktorych dipping przeprowa-
A 87 34,48 22,99 20,69 21,84 dzano za pomoca preparatow — jodo-
| B 81 2069 | 3210 | 2593 | 17,28 wego (48,5%) 1 z chlorheksydyna
Wielorddki 41,25** | (48,2%), natomiast u wielorddek
c 69 20,29 20,29 21,54 31,88 : . t
w grupie, w ktorej do dezynfekcji po-
Kontrolna 21 0,00 9,52 4,76 85,71 dO_]OWC_] uzywano érodka]odowego _

Objasnienie: ** — istotno$¢ przy p < 0,01

jowej kapieli strzykow znacznie si¢ obnizyta bez
szkodliwego wptywu na mleko, natomiast jako$¢ cy-
tologiczna mleka ulegata poprawie, ponadto nastgpo-
wata rowniez poprawa kondycji strzykow (18).

W kolejnych miesiacach rodzaj §rodka stosowane-
go do dippingu w malym stopniu réznicowat udziat
probek z okreslona liczba KS. Odnotowano nieco
wyzszy udziat probek mleka $wiadczacych o bardzo
dobrej zdrowotno$ci wymienia (< 100 000 KS w 1 ml)
w przypadku stosowania preparatow z substancjami
dezynfekujacymi jodem i chlorheksydyna. W przy-
padku tego ostatniego preparatu zwraca tez uwage
stosunkowo maty udziat probek mleka z liczba komo-
rek somatycznych przekraczajaca 400 000 w 1 ml (od

35,1% (tab. 3).

Wyniki przeprowadzonych analiz
wskazuja na potwierdzony statystycznie korzystny
wplyw stosowania dippingu na jako$¢ cytologiczna
mleka we wszystkich uwzglednionych okresach lak-
tacji (tab. 4). W pierwszych 100 dniach laktacji udziat
probek mleka o najwyzszej jakosci cytologicznej
w grupach doswiadczalnych A i C byt wysoki (47,1
150%), w grupie kontrolnej prébek takich nie stwier-
dzono. W kolejnych stu dniach laktacji najwigkszy
udzial (po okoto 42%) probek mleka swiadczacych
o bardzo dobrej zdrowotno$ci wymienia odnotowano
w przypadku stosowania do dippingu preparatow jo-
dowego i1z chlorheksydyna. W trzecim, ostatnim okre-
sie laktacji, wykazano stosunkowo wysoka skutecz-
nos¢ preparatu zawierajacego jod (po 30% prébek
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mleka §wiadczacych o bardzo dobre;j
i dobrej zdrowotno$ci wymienia).
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Tab. 4. Czestotliwo$¢ wystepowania probek mleka z okreSlonym poziomem ko-
moérek somatycznych w zaleznoSci od okresu laktacji (%)

Korzysma{ najr}lzszq czgstotliwosé Okres Liczba Liczba komérek somatycznych (tys./ml) Wartosci
wystepowania probek mleka z wyso- | e | GMPa - Se e 100200 | 20000t | >a00 | test 2
kim poziomem komorek somatycz-
nych wykazano w przypadku stoso- . i G I L R
wania preparatu jodowego (17,7% | _ 100 di B 13 30,77 30,77 15,38 23,08 05+
pierwszym okresie laktacji) 1 chlor- | = c 14 50,00 14,29 14,29 21,43 RESS
heksydyny (16,3% w drugim okresie Kontrolna 6 0,00 0,00 0,00 100,00
laktacji). W ostatnim okresie laktacji : ’ : ’
bardzo niski (10,8%) udziat probek = & — 1053 | 26,32 21,05
mleka z najnizsza LKS stwierdzono | 1g1-200 B 43 41,86 23,26 18,60 16,28 .
w gruple kréW, ktéTYCh strzyki dezyn- dni c 51 23,53 27,45 19,61 29.41 30:46
fekowano preparatem Zawicrajacym Kontrolna 24 12,50 8,33 12,50 66,67
kwas mlekowy i jednocze$nie wyso-
ki (okoto 40,5%) byt w tej grupie & 2 3043 | 3043 | 1739 | 21,14
udziat probek z LKS od 201 000 do _ B 52 21,15 32,69 26,92 19,23
400 000 w 1 ml, co moze wskazywa¢ | > 2004 | 37 SemEEEEEm e
na wystapienic zapalefi podklinicz- Kontrolna 9 0,00 1,11 22,22 66,67
nych u tych krow. W grupie kontrol- : : ’ :

nej w kazdym okresie laktacji udziat
probek mleka o najnizszej jakosci
cytologicznej ksztattowat si¢ na bardzo wysokim po-
ziomie (67-100%).

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze podojowa
dezynfekcja strzykéw jest zabiegiem koniecznym po
zakonczeniu doju, poniewaz zapewnia lepsza jakos¢
cytologiczna mleka. Skutecznos¢ zastosowanych w do-
$wiadczeniu preparatow do dippingu byta podobna.
Roéznice migdzy srednimi wartosciami LNLKS w gru-
pach doswiadczalnych nie zostaty potwierdzone sta-
tystycznie. Wykazano nieco korzystniejsze warto$ci
LNLKS oraz wyzszy udzial probek mleka z niska licz-
ba komoérek somatycznych w przypadkach, gdy strzy-
ki dezynfekowano preparatami z chlorheksydyna Iub
jodem.
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