314

Praca oryginalna

Medycyna Wet. 2007, 63 (3)

Original paper

Analiza morfologiczna zwoju szyjno-piersiowego
u ptodow psow rasy american staffordshire terrier

JOANNA KLECKOWSKA-NAWROT, NORBERT POSPIESZNY,
MONIKA KUSZ, MARIA WITTON

Zaklad Anatomii Zwierzat Katedry Anatomii i Histologii Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej UP,
ul. Kozuchowska 1/3, 51-631 Wroctaw

Kle¢kowska-Nawrot J., Pospieszny N., Kusz M., Witton M.
Morphological analysis of the stellate ganglion in American Staffordshire Terrier fetuses

Summary

Stellate ganglion (ganglion cervicothoracicum s. ganglion stellatum) is a part of pars cervical sympathica.
Investigations were carry out on fetuses of 16 dogs of the American Staffordshire Terrier (AST) breed, 7 of which
were the male and 9 — female. The fetuses were taken out from 10 uteruses on the 62" day of pregnancy. The
examination was carried out with a magnifying glass (magnification 1.5-5.0%) and a stereoscopic microscope.
During the preparation, in order to better perceive the anatomical structures, 0.5-2% acetic acid was used. The
measurements were taken with an electronic slide caliper to the nearest 0.1 mm. For the investigations methods
used in topographical anatomy were applied: i.e. holotopy and sceletotopy. According to our research stellate

ganglion of dogs is located in the section between C_ and Th

. It occurs in the aftermath of a combination of 3 or

4 ganglion: inferior cervical ganglion, first thoracic ganglion, two thoracic ganglion, or tree thoracic ganglion. It
is characterized by different location, form, morphometry in relation to sex and body side. Nervous branches
spread out of stellate ganglion have also been characterized.

Keywords: stellate ganglion, American Staffordshire Terrier

ZwQj szyjno-piersiowy lub gwiazdzisty (ganglion
cervicothoracicum s. ganglion stellatum) nalezy do
czg$ci szyjnej uktadu wspotczulnego (pars cervicalis
sympathzca) (8, 14). Powstaje on z potaczenia zwoju
szanego doogonowego (ganglion cervicale caudale)
ze zwojem piersiowym pierwszym (ganglion thoraci-
cum 1), a czgsto takze ze zwojem piersiowym drugim
(ganglion thoracicum 1I) (14). Potozony jest migdzy
wyrostkiem poprzecznym 7 krggu szyjnego a szyjka
1 zebra, dogrzbietowo od tetnicy podobojczykowej
(a. subclavia) 1 poczatku tqtmcy kregowej (a. verte-
bralis) (14). U cztowieka zwoj ten powstaje z pota-
czenia zwoju szyjnego dolnego (ganglion cervicale
inferior) z pierwszym zwojem piersiowym, lezy mig-
dzy wyrostkiem poprzecznym 7 kregu szyjnego a szyj-
ka 1 zebra z tylu za tetnica podobojczykowa (8). Zwoj
szyjno-piersiowy u cztowieka jest duzy, nieregularnie
gwiazdkowaty i splaszczony; bocznie ograniczony
przez pien tarczowo-szyjny (truncus thyreocervicalis),
przykryty powigzia wewnqtrzpiersiowq (fascia endo-
thoracica) 1 optucna scienng (pleura parietalis) (2).

Zwdj szyjno-piersiowy oddaje: nerw kregowy
(n. vertebralis), ktory biegnie razem z tgtnica krggo-
wa 1 oddaje gatazki do nerwow szyjnych (nn. cervica-
les), gatazki migdzyzwojowe 1 taczace do C-C, i do
nerwu przeponowego (rami interganglionares et com-

municantes cum C-C, et nervus phrenicus), galazkg
taczaca do nerwu bfqdnego 1 powrotnego (ramus com-
municans cum nervi vagi et laryngei recurens), gataz-
ki naczyniowe (rami vasculares) dookota tetnicy kre-
gowej, podobojczykowej i piersiowej wewngtrznej
(a. thoracica interna) oraz do ich odgalezien, tworzac
splot podobojczykowy (plexus subclavius), splot tar-
czycowy doogonowy (plexus thyreoideus caudalis),
splot kregowy (plexus vertebralis), splot piersiowy we-
wnetrzny (plexus thoracicus internus), gatezie trzew-
ne (rami viscerales): nerw sercowy doogonowy (n. car-
diacus caudalis), nerw sercowy ostatni (n. cardiacus
imus), gatgzie do tarczycy (rami thyreoidei) 1 galgzie
do gruczotow przytarczycowych (rami parathyreoidei).

Zw0j szyjno-piersiowy poprzez odchodzace od niego
wiokna zazwojowe, tworzy na terenie szyi i jamy klatki
piersiowej nastgpujace struktury nerwowe: petle pod-
obojczykowa (ansa subclavia), splot podobojczyko-
wy, nerw krggowy i splot kregowy (6). Perman (12)
opisat odejscie od ZWOJu SZy]jNnOo-piersiowego nerwow
zaopatrujacych serce u §wini. Celem badan byta anali-
za morfologiczna zwoju szyjno-piersiowego u ptodow
psOw rasy american staffordshire terrier pochodzacych
z 62. dnia ciazy. Przedstawiono holotopig, skeletoto-
pig, ksztatt 1 morfometri¢ oraz polaczenia nerwowe
zwoju. Byla to kontynuacja badan przeprowadzonych
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przez Kle¢kowska i wsp. (5) oraz Pospiesznego (13).
Tematem tych prac byta analiza morfologiczna zwoju
u $wini z 9. tygodnia ciazy (5) i z 10. tygodnia ciazy
(13).

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 16 ptodach pséw rasy ame-
rican staffordshire terrier, (7 ptci meskiej 1 9 pici zenskiej),
stanowiacych zawarto$¢ 10 macic. Ptody pochodzity z 62.
dnia ciazy. Ptody te urodzity si¢ martwe lub zmarty wkrot-
ce po porodzie. Wiek ptodow oznaczono na podstawie
wskaznika wieku cigzy CRL (crown-rump length) (1). Pre-
paraty do badan przechowywano w 4% roztworze formal-
dehydu mrowkowego. Badania przeprowadzono metoda
preparacji makroskopowej i mikroskopowej z zastosowa-
niem lupy czotowej i binokularu (powigkszenie 1,5-5,0 x).
W celu lepszego uwidocznienia zwojow szyjno-piersiowych
i towarzyszacych im innych struktur anatomicznych do
badan uzywano 0,5-2% roztworu kwasu octowego. Pomia-
ry zwoju zostaty dokonane suwmiarka elektroniczng z do-
ktadnos$cia do 0,1 mm. W badaniach wykorzystano metody
stosowane w anatomii topograficznej: holotopig i skeleto-
topig. W cze$ci opisowej postugiwano si¢ Anatomicznym
Mianownictwem Weterynaryjnym (9). Wykonano doku-
mentacj¢ fotograficzna i tabelaryczna. Ze wzgledu na uszko-
dzong prawa strong ciata jednego samca nie uwzgledniono
jej w badaniach.

Wyniki i omowienie

Zw0j szyjno-piersiowy u psOw rasy american staf-
fordshire terrier pochodzacych z 62. dnia ciazy poto-
zony jest na odcinku C5-8-Th1-3. Powstaje on w na-
stepstwie potaczenia si¢ trzech lub czterech zwojow:
ZWoju szanego doogonowego (GCca) ZWOju piersio-
wego plerwszego (GThl) zwoju piersiowego drugie-
go (GTh2), zwoju piersiowego trzeciego (GTh3)

Zw0j szyjno-piersiowy lezy bocznie, pod mig$niem
dhlugim szyi (m. longus colli), nad tchawica (trachea),
przykryty jest powigzia wewnatrzpiersiowa i oplucna
Scienna.

Zw@j GCca cechowat si¢ nast¢pujacym zmiennym
potozeniem w stosunku do odcinka szyjnego i pier-
siowego kregostupa: na wysokosci 5 kregu szyjnego
(3 przypadki), przed 1 zebrem na wysokos$ci 5-6 kre-
gu szyjnego (6 przypadkow), na wysokosci 1 zebra
(15 przypadkoéw), w 1 przestrzeni migdzyzebrowe;j
(4 przypadki), na wysokosci 2 zebra (3 przypadki),
w 2 przestrzeni miedzyzebrowej (1 przypadek).

Zw06j GThl + GTh2 potozony byt na wysokosci 1 12
zebra (1 przypadek), miedzy 1 a 2 przestrzenig mig-
dzyzebrowa (1 przypadek).

Zwoje GThl + GTh2 + GTh3 cechowalo takze
zmienne potozenie: na wysokosci 1 zebra (1 przypa-
dek), w 1 przestrzeni miedzyzebrowej (1 przypadek),
na wysokosci 2 zebra (1 przypadek), migdzy 1 zebrem
a | przestrzenia migdzyzebrowa (1 przypadek), mig-
dzy 1 a 2 przestrzenia migdzyzebrowa (14 przypad-
kow), na wysokosci 1 1 2 zebra (8 przypadkow), na
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wysokos$ci 2 i 3 zebra (2 przypadki), miedzy 1 prze-
strzenig migdzyzebrowa do wysokosci 3 zebra (1 przy-
padek).

Biorac pod uwagg zaleznos$¢ potozenia zwoju szyj-
nego doogonowego w stosunku do strony ciala stwier-
dzono, ze najczesciej (11 przypadkow) potozony byt
on na wysokosci 1 zebra po stronie prawej ciala. Zwoj
piersiowy pierwszy, drugi, trzeci w wigkszosci przy-
padkow potozony byt po stronie prawej na wysokosci
112 zebra, natomiast po stronie lewej zwdj ten w swo-
im potozeniu byl najbardziej zréznicowany.

Zw6j szyjny doogonowy laczyl si¢ ze zwojami pier-
siowymi 5 sposobami za posrednictwem 1 grubej ga-
tezi (24 przypadki), 1 cienkiej galgzi (3 przypadki),
2 grubych gatezi (1 przypadek), 2 cienkich gatazek
(1 przypadek), 2 gatezi (cienka i gruba) (2 przypadki).

Zw08j GThl + GTh2 taczyt si¢ bez wyraznej granicy
w 2 przypadkach, natomiast zw6j GThl + GTh2
+ GTh3 taczyt si¢ bez wyraznej granicy w 25 przy-
padkach oraz w 2 przypadkach wystapit zwdj z prze-
wezeniem mi¢dzy GThl + GTh2 a GTh3.

Okreslono takze ksztalt badanych zwojow. Zwoj
szyjny doogonowy miat ksztalt trojakiego rodzaju:
owalny (24 przypadkow), podtuzny (2 przypadki),
wrzecionowaty (2 przypadki).

Zw0j piersiowy GTh1 + GTh2 miat ksztatt podtuz-
ny w 2 przypadkach. Natomiast zw6j GThl + GTh2
+ GTh3 mial ksztatt: podluzny w 17 przypadkach
1 owalny w 7 przypadkach.

Mozna stwierdzi¢ istnienie zalezno$ci pomigdzy
ksztattem zwoju a picia. W przypadku zwoju szyjne-
go doogonowego najczesciej miat on ksztatt owalny,
podluzny lub wrzecionowaty u samic, natomiast u sam-
codw byt on ksztattu owalnego. Zwoj piersiowy pierw-
szy, drugi 1 trzeci u samic najczesciej posiadal ksztatt
podhuzny. Ksztalt owalny w réwnej liczbie wystepo-
wal u obu pici. Zauwazono rowniez réznice w ksztat-
cie zwoju w zaleznos$ci od strony ciata. Po prawe;j stro-
nie ciala zwoj piersiowy pierwszy, drugi i trzeci byt
ksztattu wytacznie podtuznego, a po stronie lewej byt
on podtuzny, jak i owalny. Natomiast zwoj szyjny do-
ogonowy po prawej stronie ciala byt owalny, a jedynie
w 2 przypadkach podtuzny. Po stronie lewej ciala zw¢j
ten miat ksztalt owalny, a w 2 przypadkach wrzecio-
nowaty.

Wymiary (dtugo$¢ i szeroko$¢) ze zroznicowaniem
na ptec 1 strong ciata przedstaw10n0 w tab. 1. Morfo-
metria badanego zwoju szyjnego doogonowego wy-
kazata, ze zwoj ten byt dluzszy u samic, za$ szerszy
u samcow po obu stronach ciala. Natomiast morfome-
tria zwoju piersiowego pierwszego, drugiego i trze-
ciego wykazata, ze zwoj ten byt dtuzszy i szerszy
u samic tez po obu stronach ciata.

ZwJQj szyjno-piersiowy opuszczaly nastgpujace ga-
tezie (ryc. 112):

1. petla podobojczykowa — odchodzi¢ moze ze zwo-
ju GTh,, Geea + GTh, + GTh,, Geca + GTh, + GTh,
+ GTh,,
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Tab. 1. Charakterystyka morfometryczna zwoju szyjno-piersiowego u plodow pséw rasy american staffordshire terrier (x £ SD)

. . Samce Samice
Czgs$¢é zwoju Wymiary
Strona lewa Strona prawa Razem Strona lewa Strona prawa Razem

Dtugo$é (mm) 3,252 = 0,705 2,386 = 0,361 2,819 + 0,698 3,274 + 0,454 3,138 = 0,599 3,206 = 0,883

Szyjny doogonowy
Szeroko$¢ (mm) 1,51 £ 0,318 1,23 £ 0,237 1,370 = 0,305 1,199 + 0,434 1,506 = 0,330 1,407 = 0,374
Piersiowy pierwszy, Dtugo$é (mm) 5,654 £ 1,212 5,200 = 2,587 5,427 + 1,955 6,207 + 1,896 6,257 = 1,302 6,232 + 1,578
drugi, trzeci Szeroko$¢ (mm) | 1,662 = 0,432 1,156 = 0,549 1,408 + 0,543 1,817 £ 0,277 1,782 + 0,371 1,800 + 0,318

2. nerw kregowy — biegnie przez kanat poprzeczny do wystepujacej w okresie postnatalnym u pséw

kregow piersiowych i oddaje gatezie taczace do ner-

wow szyjnych 6-8,

3. galezie laczace do nerwow rdzenio-
wych szyjnych i piersiowych (rami commu-
nicantes cum nervi spinales cervicales et
thoracis) — sa to niewielkie gatazki w licz-
bie od 2 do 7, ktore wchodza w kontakt
zC g orazz Th |,

4. gatezie taczace do nerwu blednego
(rami communicantes cum nervi vagi) —
odchodza od zwoju szyjnego doognowego
1 zwoju piersiowego w postaci 1 do 3 ga-
tezi,

5. gatezie taczace do nerwu przeponowe-
go (rami communicantes cum nervi phreni-
ci) —odchodza w liczbie 1-2 od zwoju szyj-
nego doogonowego,

6. gatezie faczace do nerwu krtaniowego
powrotnego (rami communicantes cum ner-
vi laryngei recurrenti),

7. galtezie taczace do migsnia dtugiego
szyl (rami communicantes cum musculi lon-
gi colli) — sa one Scisle zwiazane z nerwem
kregowym, gatazki w liczbie 1-2,

8. galgzie trzewne: galezie sercowe pier-
siowe 1 sercowe szyjne (rami cardiaci tho-
racici et cardiaci cervicales) — odchodza
one od zwoju piersiowego oraz od zwoju
szyjnego doogonowego, wystepuja w licz-
bie od 1 do 4, gal¢zie tchawicze (rami tra-
cheales) — odchodza one od zwoju szyjne-
go doogonowego, wystepuja w liczbie od
1-4 oraz gat¢zie przetykowe (rami oesopha-
gei) — odchodza od zwoju szyjnego doogo-
nowego, w liczbie 1-2,

9. galezie naczyniowe: gataz do tetnicy
piersiowej wewnetrznej (ramus cum arte-
riae thoracicae internae) — odchodzi od
zwoju szyjnego doogonowego w liczbie
1 galezi oraz gataz do zyty glownej doczasz-
kowej (ramus cum venae cavae cranialis)
— odchodzi w postaci 1 gatazki od zwoju
szyjnego doogonowego.

Przed przystapieniem do badan zwoju
szyjno-piersiowego u ptodéw psoOw rasy
american staffordshire terrier zaktadano, ze
jego morfologia i topografia jest podobna
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w ogoble. Nasze badania potwierdzity te teze, jakkol-
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Ryec. 1. Zwaéj szyjno-piersiowy strony prawej. 1 — zwdj piersiowy pierwszy

i drugi, 2

— zwd0j szyjny doogonowy, 3 — petla podobojczykowa, 4 — nerw

kregowy, 5 — galezie tchawicze, 6 — galezie sercowe piersiowe i szyjne,
7 — nerw bledny, 8 — nerw przeponowy
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Rye. 2. ZWOJ szyjno-piersiowy strony lewe] 1 — zwdj szyjny doogonowy,
2 — zw0j piersiowy pierwszy, drugi i trzeci, 3 — petla podobojczykowa,
4 — nerw kregowy, S — nerw bledny, Sa — pien bledny dogrzbietowy,

5b — pien bledny dobrzuszny
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wiek zaobserwowano wyrazne roznice w obrebie jed-
nej rasy w ksztalcie ZWO_]u W Jego potozeniu w sto-
sunku do odcinka szanego 1 plers1oweg0 kregostupa,
w rodzaju pofaczen zwoju szyjnego doogonowego
z piersiowym pierwszym, drugim i trzecim oraz w mor-
fometrii zwoju, z uwzglednieniem plcl i strony ciata.
Jak podaje Nickel i wsp. (11), zwoj szyjno-piersio-
wy powstaje u psa z potaczenia zwoju szyjnego do-
ogonowego, ktory lezy na wysoko$ci wpustu doczasz-
kowego klatki piersiowej (appertura thoracis crania-
lis), przysrodkowo od 1-3 zebra, bocznie od tchawicy;
z 112, a czgsto takze z 3 lub 4 zwojem piersiowym.
Ze wzgledu na utozenie wychodzacych z niego odga-
lgzien nazywany jest zwojem gwiazdzistym, lezy on
bocznie od mig$nia dlugiego. Wed%ug Kudera (7), zwoj
szyjno-piersiowy u zwierzat i cztowieka powstaje
z polaczenia zwoju szyjnego doogonowego i zwoju
piersiowego pierwszego lub pierwszego i drugiego.
Jest to duzy zw¢j, polozony migdzy wyrostkiem po-
przecznym 7 kregu szyjnego a szyjka 1 zebra. Nerwa-
mi odchodzacymi od zwoju szyjno-piersiowego sa:
nerwy kregowe, ktore utworzone sa z kilku gatazek
nerwowych, tworzacych na tetnicy kregowej splot kre-
gowy; galezie naczyniowe do tetnicy podobojczyko-
wej, gdzie tworza splot podobojczykowy; oraz gate-
zie trzewne, w postaci nerwu sercowego szyjnego dol-
nego (doogonowego) (n. cardiacus cervicalis inferior
s. caudalis), ktory rozpoczyna si¢ jednym lub kilkoma
korzeniami i czgsto w drodze do serca laczy si¢ z ner-
wem szyjnym §rodkowym (n. cervicalis medius).
Zwoj szyjno-piersiowy u psOw w okresie postnatal-
nym Jest podhuzny, ztoZony jest z trzech poczatkowych
zwojow piersiowych (GTh 1 + 2 + 3). Po stronie pra-
wej utozony jest na wysokosci 1 zebra, po stronie le-
wej za$ migdzy 1 a 3 zebrem, bocznie od mig$nia dtu-
giego szyi (11). Zwoj szyjno-piersiowy u psa ma S mm
szerokosci, jest ksztattu nieregularnie gwiazdzistego
i lezy on zazwyczaj na wysokos$ci 2 zebra (4). ZwJj
ten opuszczajqnastqpuj ace galezie: galezie taczace do
7-8 nerwu szyjnego; galezie taczace do 3 lub 4 ner-
woOw piersiowych; nerw kregowy — jako korzen dla
splotu krggowego, nerw ten tworzy takze pien dla ga-
tezi taczacych szarych do nerwow szyjnych 6 lub 7.
Nerw kregowy jest Sci§le zwiazany z gatazka migsnio-
wa dla migénia dlugiego szyi. Nerw krggowy u psa
pochodzi z obszaru glowowego zwoju szyjno-piersio-
wego, jako oddzielny nerw albo laczy si¢ z gatezia do
7 nerwu szyjnego i biegnie po przysrodkowej po-
wierzchni tetnicy kregowej do kanatlu wyrostkow po-
przecznych krggoéw szyjnych, gdzie %qczy sig ze splo-
tem kregowym (10); galgzie sercowe plersmwe ner-
wy te szczegolnie u psa moga oddziela¢ sig od petli
podobojczykowej w poblizu nerwow sercowych szyj-
nych; gal¢zie taczace do nerwu krtaniowego powrot-
nego; kilka gatezi do splotu podobojczykowego, wy-
ksztatconego wokot tqtmcy pOdObO]CZYkOWGJ (4).
Dietz (3) stwierdzit, ze ZWO_] szano piersiowy po-
wstaje z polaczenia zwoju szyjnego doogonowego
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1Zwoju piersiowego pierwszego, drugiego 1 trzeciego.
Badania przeprowadzit na 5 psach, u ktorych zwoj ten
lezat w dwoch przypadkach pod gtowka 1 zebra, a w
trzech przypadkach pod gtowka 3 Zebra.

Zwoj szano piersiowy jest najwigkszy ze wszyst-
kich zwojow wspolczulnych u psa (10). Lezy on na
grzbietowej czeSci migsnia dlugiego szyi, rozciagajac
si¢ pomigdzy 1 i 3 zebrem. Petla podobojczkowa po-
wstaje poprzez rozdzielenie pnia wspotczulnego (trun-
cus sympathicus) przez tetnice podobojczykowa po-
migdzy zwojem szyjnym doogonowym i zwojem
gwiazdzistym. Pe¢tla podobojczykowa prawa (ansa
subclavia dextra) rozni si¢ od petli podobojczykowej
lewej (ansa subclavia sinistra), poniewaz jej brzusz-
na galaz moze taczy¢ sig¢ bezposrednio ze zwojem
gwiazdzistym lub moze biec wewnatrz pochwy ner-
wu btednego. W badaniach przeprowadzonych na
5 psach Mizeres (10) stwierdzit, ze u 4 psow po lewej
stronie ciata ze zwoju gwiazdzistego wychodzity ner-
wy sercowe, natomiast u 1 wychodzity one z galgzi
dobrzusznej petli podobojczykowej. Prawe nerwy ser-
cowe pochodza albo ze zwoju gwiazdzistego, albo ze
zwoju 1 petli podobojczykowej, albo ze zwoju, petli
i pnia btednego. Ich liczba osiaga 5 zlaczonych albo
oddzielnych.

Powyzsza praca ma charakter poznawczy i porow-
nawczy. Celem jej byto zbadanie analogii wymienio-
nych parametréw zwoju szyjno-piersiowego u ptodow
psOw rasy american staffordshire terrier z dostgpnymi
wynikami badan przeprowadzonych na osobnikach do-
rostych.
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