
Medycyna Wet. 2006, 62 (4)420
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Nasiona ro�lin str¹czkowych grubonasiennych, w tym
³ubinu ¿ó³tego, stanowi¹ od lat przedmiot zainteresowa-
nia ¿ywieniowców jako alternatywne dla �ruty sojowej
�ród³o bia³ka w mieszankach paszowych dla kurcz¹t broj-
lerów (2, 9). Jednak¿e stosunkowo niski poziom energii
metabolicznej nasion ³ubinu, niska zawarto�æ aminokwa-
sów siarkowych i tryptofanu oraz wysoka zawarto�æ
w³ókna surowego ograniczaj¹ mo¿liwo�ci ich wykorzy-
stania. Jednym ze sposobów poprawy warto�ci ¿ywie-
niowej nasion ³ubinów jest ich ob³uszczenie (17). Aby
wykorzystaæ wysokie tempo wzrostu ptaków nale¿y uzu-
pe³niæ poziom energii w mieszankach paszowych z udzia-
³em nasion ³ubinu ¿ó³tego (1, 4). Do tego celu mog¹ po-
s³u¿yæ nasiona rzepaku, zw³aszcza ob³uszczone. Ob³usz-
czenie nasion rzepaku �00� powoduje bowiem podwy¿-
szenie warto�ci pokarmowej bia³ka, zwiêksza dostêpno�æ
t³uszczu, obni¿a zawarto�æ substancji antyod¿ywczych
(8). Jednocze�nie nasiona rzepaku uzupe³niaj¹ niedobór
aminokwasów siarkowych w mieszankch paszowych
z udzia³em nasion ro�lin str¹czkowych, za� lizyny i treo-
niny w paszach zawieraj¹cych ziarno zbó¿.

Celem badañ by³o okre�lenie wp³ywu skarmiania mie-
szanek paszowych z udzia³em ob³uszczonych nasion ³u-
binu ¿ó³tego i pe³not³ustych ob³uszczonych nasion rze-
paku �00� na wska�niki odchowu oraz wybrane para-

metry hematologiczne i biochemiczne krwi u kurcz¹t broj-
lerów.

Materia³ i metody
W do�wiadczeniu wykorzystano ob³uszczone nasiona ³u-

binu ¿ó³tego odmiany �Orbit� i ob³uszczone nasiona rzepaku
�00� odmiany Bolko.

Do�wiadczenie przeprowadzono na 96 kurczêtach Astra B
w okresie od 1. do 49. dnia ¿ycia, które zaliczono losowo do
4 grup � kontrolnej i 3 do�wiadczalnych. Ka¿da z grup sk³a-
da³a siê z 4 powtórzeñ, po 6 ptaków w ka¿dym (3 koguty
i 3 kurki). Kurczêta z grupy I � kontrolnej � ¿ywione by³y
typow¹ mieszank¹ paszow¹ z udzia³em �ruty pszennej i sojo-
wej. W grupach do�wiadczalnych kurczêta otrzymywa³y mie-
szanki pszenno-sojowe z udzia³em ob³uszczonych nasion: rze-
paku �00� � grupa II; ³ubinu ¿ó³tego � grupa III; ³ubinu ¿ó³te-
go i rzepaku �00� � grupa IV. Bia³ko poekstrakcyjnej �ruty
sojowej zast¹piono bia³kiem ³ubinowym na poziomie 50%
w mieszankach typu starter i 100% w mieszankach typu gro-
wer. Ob³uszczone nasiona rzepaku �00� zosta³y wprowadzo-
ne do mieszanek w ilo�ci 10% w miejsce �ruty pszennej.
Wszystkie dawki pokarmowe zawiera³y m¹czkê rybn¹ i przed-
mieszkê mineralno-witaminow¹. Poziom bia³ka ogólnego
w mieszankach paszowych by³ wyrównany i zgodny z za³o¿e-
niami recepturowymi.

Podstawow¹ analizê chemiczn¹ pasz wykonano klasycz-
nymi metodami wg Skulmowskiego (15). Zawarto�æ wapnia
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Summary
The aim of the study was to investigate the influence of mixtures with dehulled yellow lupin seeds and dehulled
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the diet for groups II and IV. The following were measured: indexes of rearing � body weight, feed and total
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Chickens fed on the diet with the parallel addition of dehulled yellow lupin and rape �00� seeds had the
highest body weight (2.172 kg) and the lowest feed and protein intake (1.989 kg/kg and 0.385 kg/kg) per body
gain. Rearing results obtained in the other experimental groups were comparable with controls. An influence of
experimental feeding on haematological indexes was not demonstrated. In the respective groups the content of
uric acid and total protein in blood plasma were within the limits of physiological standards. The obtained
results indicate that dehulled lupin seeds and dehulled rape �00� seeds are useful for feeding of broiler chickens.
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oznaczono metod¹ absorpcyjnej spektrometrii atomowej, na-
tomiast fosfor metod¹ kolorymetryczn¹ z molibdenianem
amonowym w obecno�ci eikonogenu (10). Wyniki analiz che-
micznych oraz wspó³czynniki strawno�ci podstawowych
sk³adników pokarmowych uzyskanych z badañ strawno�cio-
wych pos³u¿y³y do obliczenia pozornej energii metabolicznej
badanych pasz (AME

N
) skorygowanej na zerow¹ retencjê azotu

wg Norm ¯ywienia Drobiu (16).
Po trzech i po siedmiu tygodniach ¿ycia kurcz¹t okre�lono

wska�niki odchowu � masê cia³a oraz wykorzystanie paszy
i bia³ka. W 49. dniu ¿ycia od 6 kurcz¹t z ka¿dej grupy (3 ko-
guty i 3 kurki) pobrano krew z ¿y³y skrzyd³owej. Oznaczono
liczbê erytrocytów i leukocytów metod¹ komorow¹ w p³ynie
Natta-Herricka (7), poziom hemoglobiny metod¹ Drabkina
(18), hematokryt przy wykorzystaniu mikrometody wg Stan-
kiewicza (18). Wyliczono wska�niki czerwonokrwinkowe:
�redni¹ objêto�æ erytrocytu (MCV), �redni¹ zawarto�æ hemo-
globiny w erytrocycie (MCH) i �rednie stê¿enie hemoglobiny
w krwince (MCHC) na podstawie wzorów podanych przez
Wintrobe (22). Bia³ko ogólne i kwas moczowy w surowicy
krwi oznaczono metodami kolorymetrycznymi z wykorzysta-
niem zestawów diagnostycznych (POCh Gliwice).

Uzyskane wyniki poddano ocenie statystycznej z wykorzys-
taniem analizy wariancji, a istotno�æ ró¿nic wyznaczono
testem t-Studenta.

Wyniki i omówienie
Wprowadzenie do mieszanek paszowych ob³uszczo-

nych nasion rzepaku �00� zwiêkszy³o warto�æ energe-
tyczn¹ paszy oraz pozwoli³o na zachowanie normatyw-
nej zawarto�ci bia³ka (16). Dawki do�wiadczalne cha-
rakteryzowa³y siê wy¿sz¹ zawarto�ci¹ t³uszczu surowe-
go oraz niskim poziomem w³ókna surowego (tab. 1).

Kurczêta chêtnie pobiera³y paszê. Nie stwierdzono ujem-
nego wp³ywu czynników ¿ywieniowych na zdrowotno�æ

i padniêcia.
Udzia³ w mieszankach paszowych ob³uszczo-

nych nasion rzepaku �00�, jak równie¿ ob³usz-
czonych nasion ³ubinu ¿ó³tego �Orbit�, wp³yn¹³
korzystnie na uzyskane wyniki odchowu (tab. 2).
Po 7 tygodniach odchowu �rednia masa cia³a
kurcz¹t by³a wysoka i przekroczy³a 2 kg we
wszystkich grupach ¿ywieniowych (2,057-2,172
kg). Kurczêta z grupy IV uzyska³y najwy¿sz¹
masê cia³a, wy¿sz¹ o 6,7%-9,5% w porównaniu
z pozosta³ymi grupami (p < 0,05). Po zakoñcze-
niu odchowu kogutki z grupy IV uzyska³y naj-
wy¿sz¹ masê cia³a, wy¿sz¹ o 17,1% od stwier-
dzonej w grupie II i o 11,3% w grupie III (p <
0,05). Masa cia³a kurek w grupach, w których
stosowano mieszanki z udzia³em ob³uszczonych
nasion rzepaku �Bolko� (II i IV), by³a wy¿sza
o ok. 4% od warto�ci uzyskanych w grupie I
i III. Uzyskane wyniki potwierdzi³y wcze�niej-
sze badania Janochy i wsp. (4) oraz �liwiñskie-
go i wsp. (21), którzy, stosuj¹c w ¿ywieniu mie-
szanki paszowe z udzia³em od 3 do 12% nasion
rzepaku, uzyskali wzrost masy cia³a i poprawê
wykorzystania paszy przez kurczêta brojlery.

Zu¿ycie paszy na 1 kg przyrostu okaza³o siê
najni¿sze w grupie IV, zarówno w okresie ¿ywie-
nia mieszankami DKA-starter, jak i DKA-gro-
wer i wynios³o, odpowiednio, 1,496 kg i 1,989 kg
(p < 0,05). Wprowadzenie ob³uszczonych nasion

kenazseimynzcimehcda³kS
apurG

I II III VI

-AKD
retrats-

asamahcuS 598 798 509 409

enlógook³aiB 522 322 622 422

yworuszczsu³T 1 81 1 56 1 42 1 86

eworusonkó³W 1 82 1 82 1 13 1 92

yworus³óipoP 1 95 1 75 1 85 1 65

ewog¹icyw-N-zebejcnatsbuS 565 425 665 725

ñpaW 4,11 3,11 9,01 2,11

rofsoF 1 4,7 1 7,7 1 6,7 1 9,7

EMA N 6,11 6,21 0,21 0,31

-AKD
reworg-

asamahcuS 388 288 088 878

enlógook³aiB 681 781 091 581

yworuszczsu³T 1 22 1 96 1 03 1 47

eworusonkó³W 1 92 1 82 1 92 1 92

yworus³óipoP 1 44 1 44 1 24 1 44

ewog¹icyw-N-zebejcnatsbuS 206 455 985 645

ñpaW 1 0,9 1 0,9 1 4,8 1 9,8

rofsoF 1 6,5 1 6,6 1 8,5 1 2,6

EMA N 0,21 8,21 0,21 0,31

Tab. 1. Sk³ad chemiczny mieszanek DKA-starter i DKA-gro-
wer (g/kg), energia metaboliczna AME

N
 (MJ/kg)

enadaB
yrtemarap

ypurG

I II III VI

hcaindogyt3opa³aicasaM

iktugoK 895,0 b 940,0± 395,0 ba 2860,0± 606,0 ba 440,0± 376,0 a 450,0±

ikruK 750,0±065,0 330,0±595,0 040,0±865,0 150,0±495,0

me³ógO 975,0 b 550,0± 495,0 b 160,0± 785,0 b 640,0± 436,0 a 056,0±

hcaindogyt7opa³aicasaM

iktugoK 832,2 ba 682,0± 990,2 b 523,0± 802,2 b 112,0± 754,2 a 991,0±

ikruK 921,0±068,1 491,0±249,1 151,0±378,1 721,0±439,1

me³ógO 392,0±750,2 072,0±710,2 262,0±530,2 013,0±271,2

:yzsapeicy¿uZ

retrats-AKD 176,1 a 120,0± 145,1 b 002,0± 975,1 b 960,0± 694,1 b 330,0±

reworg-AKD 173,2 a 140,0± 653,2 a 211,0± 383,2 a 330,0± 981,2 b 350,0±

me³ógO 771,2 a 520,0± 501,2 a 260,0± 751,2 a 630,0± 989,1 b 650,0±

:ak³aibeicy¿uZ

retrats-AKD 673,0 a 500,0± 143,0 cb 400,0± 753,0 ba 510,0± 553,0 c 700,0±

reworg-AKD 144,0 a 800,0± 144,0 a 320,0± 354,0 a 060,0± 504,0 b 010,0±

me³ógO 324,0 a 500,0± 014,0 a 410,0± 624,0 a 700,0± 583,0 b 900,0±

Tab. 2. Wska�niki odchowu kurcz¹t brojlerów. Masa cia³a (kg), zu¿ycie
paszy i bia³ka na kilogram przyrostu (kg), (n = 24; �x ± s)

Obja�nienia: a, b, c - warto�ci �rednie w wierszach oznaczone ró¿nymi lite-
rami ró¿ni¹ siê istotnie przy p £ 0,05
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rzepaku �00� do do�wiadczalnych miesza-
nek paszowych z ob³uszczonymi nasionami
³ubinu ¿ó³tego i do mieszanek z udzia³em
�ruty sojowej pozwoli³o na uzyskanie po-
dobnych wyników jak w grupie kontrolnej.
Równie¿ wykorzystanie bia³ka na jednost-
kê przyrostu by³o najkorzystniejsze w gru-
pie IV � 0,385 kg, wobec 0,410-0,426 kg
w pozosta³ych grupach. Pozytywne efekty
zastosowania nasion rzepaku �00� w ¿ywie-
niu kurcz¹t brojlerów uzyskali inni autorzy
(3, 11).

Wska�niki hematologiczne (tab. 3), bê-
d¹ce wyk³adnikiem kondycji zdrowotnej
zwierz¹t mie�ci³y siê w granicach norm fiz-
jologicznych (19). Poziom hematokrytu od
0,287 l/l do 0,297 l/l wskazywa³ na prawid-
³owy rozwój ptaków. Podobny poziom he-
matokrytu u brojlerów stwierdzi³ Scheele
(13), stosuj¹c wysokoenergetyczne, nat³usz-
czane mieszanki paszowe w badaniach czynników po-
woduj¹cych wystêpowanie syndromu nag³ej �mierci
i ascites u kurcz¹t. W grupie kurcz¹t z objawami ascites
poziom hematokrytu we krwi wzrasta³ do 36%. Na uwa-
gê zas³uguje mniejsza liczba erytrocytów we krwi kur-
cz¹t ¿ywionych mieszankami z udzia³em ob³uszczonych
nasion rzepaku i ³ubinu. Nale¿y jednak zauwa¿yæ, ¿e kom-
pensowane jest to wy¿sz¹ zawarto�ci¹ hemoglobiny. Po-
dobn¹ tendencjê wykaza³a Szubartowska i wsp. (20). Ilo�æ
kwasu moczowego w surowicy krwi w znacznym stop-
niu zale¿y od jako�ci skarmianego bia³ka i rzadko prze-
kracza 10 mg/dl, co jest konsekwencj¹ jego intensywne-
go wydalania u ptaków (14). W przeprowadzonym do-
�wiadczeniu warto�ci tego wska�nika kszta³towa³y siê na
poziomie 4,86-6,20 mg/dl. Wprowadzenie do mieszanek
paszowych ob³uszczonych nasion rzepaku �00� spowo-
dowa³o obni¿enie poziomu kwasu moczowego w suro-
wicy krwi kurcz¹t, �wiadcz¹c o korzystniejszej przemia-
nie zwi¹zków azotowych u ptaków z tych grup. Zawar-
to�æ bia³ka ca³kowitego w surowicy, pomimo stwierdzo-
nych ró¿nic, zawiera³a siê w granicach norm fizjologicz-
nych (12, 19). Koz³owski i wsp. (6) stosuj¹c w ¿ywieniu
mieszanki paszowe z udzia³em 11% nasion rzepaku dwu-
zerowego, a tak¿e Koncicki i wsp. (5), wprowadzaj¹c do
mieszanek pokarmowych w miejsce poekstrakcyjnej �ruty
sojowej od 27 do 30% poekstrakcyjnej �ruty rzepako-
wej, równie¿ nie wykazali negatywnego wp³ywu produk-
tów rzepakowych na wyniki badañ hematologicznych
i biochemicznych krwi ptaków.

Podsumowuj¹c nale¿y stwierdziæ, ¿e ³¹czne zastoso-
wanie ob³uszczonych nasion ³ubinu ¿ó³tego i rzepaku
w mieszankach paszowych pozwoli³o uzyskaæ wzrost
masy cia³a kurcz¹t brojlerów o 5,6% i ni¿sze zu¿ycie
paszy na 1 kg przyrostu o 8,6% w porównaniu z wska�-
nikami odchowu uzyskanymi u ptaków ¿ywionych typo-
w¹ mieszank¹ pszenno-sojow¹, potwierdzaj¹c du¿¹ u¿y-
teczno�æ ob³uszczonych nasion ³ubinu ¿ó³tego i ob³usz-
czonych nasion rzepaku w ¿ywieniu kurcz¹t brojlerów.
Mieszcz¹ce siê w granicach norm fizjologicznych wska�-
niki hematologiczne i biochemiczne krwi kurcz¹t brojle-
rów potwierdzi³y dobr¹ kondycjê zdrowotn¹ ptaków.
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aksW � ikin
ypurG

I II III VI

01,ytycortyrE 21 l/ 1 05,0±75,2 1 76,0±62,2 1 03,0±31,2 1 42,0±22,2

01,ytycokueL 9 l/ 83,3±60,71 21,3±95,51 43,3±98,41 37,1±13,41

l/g,anibolgomeH 01,7±06,69 00,5±06,59 01,5±03,59 03,7±00,99

l/l,tyrkotameH 900,0±592,0 410,0±292,0 410,0±782,0 510,0±792,0

lf,VCM 49,12±38,811 18,72±03,731 67,12±38,731 19,81±35,531

gp,HCM 24,7±89,83 74,9±10,54 04,6±26,54 94,7±52,54

ld/g,CHCM 75,1±57,23 38,0±67,23 51,1±02,33 62,1±03,33

ld/gmywozcomsawK 77,5 ba 75,1± 68,4 b 77,0± 02,6 a 27,0± 23,5 ba 67,0±

ld/getiwok³acok³aiB 38,3 a 51,0± 15,3 b 02,0± 19,3 b 32,0± 28,3 ba 54,0±

Tab. 3. Wska�niki hematologiczne i biochemiczne krwi kurcz¹t brojlerów
(n = 6; �x ± s)


