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U wiêkszo�ci gatunków ptaków, przy braku wy-
kszta³conych wêz³ów ch³onnych, rolê obwodowego
narz¹du limfatycznego pe³ni �ledziona. W obrêbie
miazgi bia³ej skupiska limfocytów wywodz¹cych siê
z torby Fabrycjusza lub grasicy tworz¹ tzw. struktury
burso- i grasiczozale¿ne. Limfocyty wywodz¹ce siê
z grasicy przewa¿aj¹ w oko³otêtniczkowej tkance lim-
fatycznej (periarteriolar lymphatic tissue � PAL). Na-
tomiast centra rozrodcze (germinal centers � GC) i pe-
rielipsoidalna tkanka limfatyczna (periellipsoidal lym-
phatic tissue � PEL) zasiedlane s¹ przede wszystkim
przez limfocyty wywodz¹ce siê z torby Fabrycjusza
(6, 11). Centra rozrodcze w �ledzionie ptaków, wyka-
zuj¹ wyra�ne zró¿nicowanie czynno�ciowe, a tak¿e
morfologiczne, stanowi¹ równocze�nie najbardziej
zmienne struktury tego narz¹du (5, 11).

Morfologiê, a tak¿e czynno�æ struktur oraz komó-
rek limfatycznych mo¿e kszta³towaæ wiele czynników,
w tym �rodowiskowych. Niektóre z nich, takie jak do-
stêp do paszy, jej sk³ad, prowadz¹ do rozwoju stresu
(5, 7, 8, 20). Jednym z nastêpstw dzia³ania stresorów,
podobnie jak podania ACTH, jest wzrost poziomu gli-
kokortykosteroidów, prowadz¹cy m.in. do deplecji
komórek oraz zmian o charakterze zanikowym w cen-
tralnych i obwodowych narz¹dach limfatycznych (8,
16, 19, 20). We wcze�niejszych badaniach wykazano,
¿e u ptaków po podaniu ACTH lub immunizacji za
pomoc¹ SRBC, a tak¿e u kurcz¹t, którym dostêp do
paszy ograniczono, w �ledzionie dochodzi do zmian
liczby centrów rozrodczych (5, 7, 8). Zwrócono rów-
nie¿ uwagê na zmiany w aktywno�ci niektórych enzy-
mów zachodz¹ce w trakcie dojrzewania uk³adu limfa-
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Summary

The study was carried out to evaluate the influence of feed restriction on the reactivity of lymphatic struc-
tures of the white spleen pulp in chickens; it lasted 49 days and used Leghorn breed chickens. During the last
period of the study some of the chickens received the same diet as earlier, but were also subjected to skip-a-day
regimen (chicken were deprived of feed 1 day and consumed feed on the alternate day). The material was
taken on the 49th day of the experiment, after 14 or 21 days of feed restriction and body weight, relative
weight of the spleen, Bursa of Fabricius and adrenal glands were evaluated. The number of germinal centres
was analysed on the spleen sections as well as the reaction to acid phosphates (APh) which was evaluated in
the mature and newly formed germinal centres (I and II type) and in the periellipsoidal (PEL) and periarterioral
(PAL) lymphatic tissue. It was determined that feed access restriction causes not only a decrease in body
weight but also, through its action as a stressor agent, leads to a decrease in the weight of the lymphatic organs
(spleen and Bursa of Fabricius). The APh reaction analysis showed its diversified intensity in the investigated
structures of the spleen. The feed deprivation period lasting 14 days resulted in a change in the mutual rela-
tions of both types of germinal centres (increase in the number of newly formed centres in comparison to the
number of mature centres). This was accompanied by the activation of APh reactions in II type centres and in
the PAL. The mature germinal centres (I type) and periellipsoidal lymphatic tissue (PEL) appeared to be less
sensitive to the applied experimental factor. However, prolonging fodder access restrictions up to 21 days, led
to a weakening of the APh reaction in all the examined spleen structures. The obtained results indicate the
essential role that nutritional factors play in the lymphatic system�s reactivity, as well as displaying the com-
plexity of the mechanisms of lymphatic system activity disorders in birds exposed to stressors.
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tycznego (6, 9, 10, 12, 14). Moriya i wsp. (17), uwa¿a-
j¹, ¿e u ptaków odczyn na FK mo¿e byæ wyk³adni-
kiem dojrza³o�ci narz¹dów limfatycznych. Zmiany od-
czynu, jakie obserwowano w komórkach i tkankach
limfatycznych w trakcie rozwoju osobniczego, a tak-
¿e u kurcz¹t bursektomowanych lub tymektmowanych
oraz ptaków immunizowanych ró¿nymi antygenami
dowodz¹, ¿e odczyn na kwa�n¹ fosfatazê mo¿e byæ
równie¿ traktowany jako wska�nik stanu czynno�cio-
wego nie tylko limfocytów krwi, ale tak¿e komórek
zasiedlaj¹cych poszczególne strefy narz¹dów limfa-
tycznych (6, 11).

Dostêpne dane dostarczaj¹ informacji przede wszyst-
kim na temat roli oraz korelacji centralnych i obwo-
dowych narz¹dów limfatycznych. Mniej uwagi po�wiê-
ca siê zale¿no�ci struktury oraz funkcji tkanek limfa-
tycznych od zmieniaj¹cej siê pod wp³ywem czynni-
ków �rodowiska, czynno�ci uk³adu neuroendokryn-
nego.

Celem badañ by³a ocena wp³ywu ograniczenia kur-
czêtom dostêpu do paszy na reaktywno�æ struktur miaz-
gi bia³ej �ledziony kurcz¹t.

Za wyk³adnik reaktywno�ci struktur �ledziony przy-
jêto liczbê centrów rozrodczych I i II typu wystêpuj¹-
cych na okre�lonej powierzchni preparatu �ledziony
oraz intensywno�æ odczynu na kwa�n¹ fosfatazê w ob-
rêbie wspomnianych centrów, a tak¿e w komórkach
zasiedlaj¹cych perielipsoidaln¹ tkankê limfatyczn¹ �
PEL oraz tkankê oko³otêtniczkow¹ � PAL.

Materia³ i metody
Materia³ stanowi³o 45 piskl¹t jednodniowych rasy leg-

horn, krzy¿ówki miêdzyliniowej LH97. Kurczêta odcho-
wywano systemem pod³ogowym w pomieszczeniach,
w których warunki zoohigieniczne by³y zgodne z wymo-
gami stawianymi pomieszczeniom dla drobiu. Podczas od-
chowu kurcz¹t kontrolowano temperaturê pomieszczeñ, ob-
ni¿aj¹c j¹ z 33°C w pierwszym dniu do 21°C w okresie od
21. do 42. dnia do�wiadczenia. Ptaki mia³y zapewniony
swobodny dostêp do wody, otrzymywa³y standardow¹ pa-
szê zawieraj¹c¹ 194,3 g bia³ka i 11,52 MJ/kg. Mieszankê
sporz¹dzono zgodnie z zaleceniami Norm ¯ywienia Dro-
biu � 1996 r. dla kurcz¹t hodowlanych ras nie�nych od
pierwszego do dziesi¹tego tygodnia ¿ycia. Warto�æ ener-
getyczn¹ paszy wyliczano wed³ug Europejskich tabel war-
to�ci energetycznej pasz dla drobiu, WPSA (1989), na pod-
stawie danych z analizy chemicznej u¿ytych komponen-
tów paszowych.

Od 28. dnia do�wiadczenia 15 losowo wybranych kur-
cz¹t, oddzielonych od pozosta³ych, otrzymywa³o przez ko-
lejne 21 dni tê sam¹ co dotychczas paszê, ale podawan¹ co
drugi dzieñ. Podobn¹ procedur¹ objêto kolejne 15 kurcz¹t
podaj¹c im od 35. dnia do koñca do�wiadczenia (przez 14
dni), tak jak poprzednim, co drugi dzieñ dotychczasow¹
paszê. Zwierzêta poszczególnych grup nie mia³y mo¿li-
wo�ci kontaktu wzrokowego z pozosta³ymi. W do�wiad-
czeniu uwzglêdniono ptaki z nastêpuj¹cych grup do�wiad-
czalnych: gr. 1 � kurczêta karmione przez ca³y okres do-
�wiadczenia ad libitum, gr. 2 � kurczêta, które przez okres

ostatnich 14 dni do�wiadczenia karmiono pasz¹ podawan¹
co drugi dzieñ, gr. 3 � kurczêta, które przez koñcowe 21
dni do�wiadczenia karmiono pasz¹ podawan¹ co drugi
dzieñ. Eksperyment zakoñczono w 49. dniu, a wiêc po 14
lub 21 dniach ograniczenia kurczêtom dostêpu do paszy.

Po dekapitacji ptaków, podczas sekcji pobierano �ledzio-
nê i torbê Fabrycjusza oraz nadnercza, które wa¿ono, a na
podstawie uzyskanych warto�ci wyliczano wzglêdn¹ masê
tych narz¹dów (mg/100 g m.c.).

Seryjne skrawki �ledziony barwiono hematoksylin¹
i eozyn¹ HiE oraz wg metody van Giesona, na których
w strefie podtorebkowej oraz przylegaj¹cej do niej strefie
g³êbokiej mi¹¿szu �ledziony okre�lano liczbê centrów roz-
rodczych. Pomiaru dokonywano na powierzchni 2,535 mm2.
Liczono centra rozrodcze wszystkich przekrojów ró¿nicu-
j¹c je na centra dojrza³e I typu oraz nowo powstaj¹ce cen-
tra typu II. Przy ró¿nicowaniu centrów pos³u¿ono siê wy-
pracowanym wcze�niej kryterium morfologicznym (5, 9,
11). Równocze�nie na skrawkach mro¿eniowych metod¹
precypitacyjn¹ Gomoriego wykonano odczyn na kwa�n¹
fosfatazê (Fk). Oceny odczynu dokonano wg metody punk-
towej Thomsona (6, 9, 11). W tym celu na siatce o boku
9 cm na³o¿onej na ekran nasadki projekcyjnej mikrosko-
pu, w punktach przeciêcia wyznaczonych linii, liczono ziar-
na odczynu na Fk wystêpuj¹ce na okre�lonej powierzchni
preparatu. Analizy intensywno�ci odczynu na Fk dokony-
wano w centrach rozrodczych I i II typu, w obrêbie PEL
�ledziony oraz na obszarze 0,0298-0,0356 mm2 oko³otêt-
niczkowej tkanki limfatycznej � PAL. W obrêbie PEL od-
czyn analizowano na przekrojach poprzecznych elipsoidy
skupiska tkanki limfatycznej, której �rednica nie odbiega³a
w istotny sposób od �rednicy PEL u ptaków kontrolnych.
W ka¿dej grupie kurcz¹t oceniano 5 preparatów, dokonu-
j¹c 30 pomiarów ka¿dej ze struktur.

Wyniki badañ przedstawiono w postaci warto�ci �red-
nich (±SD). Otrzymane dane porównywano z zastosowa-
niem testu jednoczynnikowej analizy ANOVA, wykorzys-
tuj¹c program Statistica 6,0. Ró¿nice uznano za istotne sta-
tystycznie przy p < 0,05.

Wyniki i omówienie
Czê�ciowe ograniczenie dostêpu do paszy jest jed-

nym z zabiegów technologicznych stosowanych w pro-
dukcji drobiarskiej. Wprowadzane najczê�ciej celem
poprawy warto�ci rze�nej czy te¿ lepszego wykorzys-
tania paszy (18, 21, 23, 24). Hematologiczne, endo-
krynologiczne, metaboliczne, a tak¿e reprodukcyjne
nastêpstwa takiego postêpowania s¹ na ogó³ znane i do-
brze opracowane (2-4, 15, 22). Wykazywane s¹ za-
równo pozytywne, jak i negatywne aspekty tego po-
stêpowania. Uzyskane wyniki potwierdzaj¹ w pe³ni
obserwacje mówi¹ce, ¿e konsekwencj¹ ograniczenia
dostêpu do paszy jest m.in. spadek masy cia³a (15, 23,
24). Po 14 dniach ograniczenia kurczêtom dostêpu do
paszy odnotowano istotny, bo prawie 40% spadek masy
cia³a. Natomiast dalszy, wykazany u ptaków, którym
przez kolejne 7 dni dostêp do paszy ograniczono, cho-
cia¿ ju¿ nie tak drastyczny spadek masy cia³a (tab. 1)
zgodny jest z opini¹, ¿e kurczêta w krótkim czasie s¹
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w stanie wyrównaæ straty spowodowane ogranicze-
niem paszy (4, 15, 18, 23). Stanowi to równocze�nie
dowód, ¿e postêpowanie wg metody �karmienie co dru-
gi dzieñ� (skip a day feeding) narusza równowagê ener-
getyczn¹ kurcz¹t. Nale¿y podkre�liæ, ¿e podawanie
paszy co drugi dzieñ okazuje siê silnym stresorem (8).
Przemawia za tym odnotowany u kurcz¹t do�wiadczal-
nych charakterystyczny dla stresu spadek wzglêdnej
masy torby Fabrycjusza, �ledziony, a przede wszyst-
kim wzrost wzglêdnej masy nadnerczy (tab. 1). Na
podkre�lenie zas³uguje zró¿nicowany poziom obser-
wowanych zmian, zale¿ny od rodzaju narz¹du, a tak-
¿e czasu ograniczenia dostêpu do paszy. Obni¿ona, po
14-dniowym ograniczeniu paszy, wzglêdna masa �le-
dziony, wzros³a u ptaków, którym okres limitowanego
dostêpu przed³u¿ono. Równocze�nie d³u¿szy, 21-dnio-
wy okres ograniczenia dostêpu do paszy, nie powodo-
wa³ dalszego spadku masy torby Fabrycjusza, prowa-
dzi³ natomiast do wzrostu wzglêdnej masy nadnerczy
(tab. 1). Interpretacja tak ró¿nego zachowania siê oma-
wianego parametru jest trudna. W dostêpnym pi�mien-
nictwie mo¿na spotkaæ opisy stwierdzaj¹ce g³ównie
fakt obni¿enia masy narz¹dów limfatycznych z rów-
noczesnymi zmianami zanikowymi w tych narz¹dach
(8, 20). W �wietle obserwacji w³asnych mo¿na przy-
puszczaæ, ¿e za opisanymi zmianami masy narz¹dów
kryje siê rozwijaj¹ca siê w przebiegu stresu strategia
radzenia sobie z zagro¿eniem (coping strategies) lub
wtórna, powsta³a pod wp³ywem wydzielanych hormo-
nów, odmienna wra¿liwo�æ badanych narz¹dów.

W dotychczasowych badaniach nad konsekwencja-
mi zmian systemu karmienia ptaków mniej uwagi po-
�wiêcono morfologii i reaktywno�ci struktur obwo-
dowego narz¹du limfatycznego, jakim u ptaków jest
�ledziona. To w tym narz¹dzie po do¿ylnym wprowa-
dzeniu antygenu ma miejsce formowanie nowych cen-
trów rozrodczych, których obecno�æ traktowana jest
jako �lad wcze�niejszego kontaktu z antygenami, rów-
nie¿ �rodowiskowymi (11).

We wcze�niejszych badaniach (5), na podstawie ana-
lizy jako�ci i ilo�ci centrów rozrodczych w �ledzionie
kurcz¹t wykazano zró¿nicowan¹ wra¿liwo�æ tych
struktur na dzia³anie ró¿norodnych czynników (anty-
geny, ACTH). Na tej podstawie opracowano model
przydatny w ocenie dynamiki tych struktur w �ledzio-
nie ptaków (5). Opracowana metoda wykorzystana
zosta³a w omawianym do�wiadczeniu do oceny wra¿-

liwo�ci struktur limfatycznych
na dzia³anie stresu, do którego
niew¹tpliwie prowadzi³o ogra-
niczenie dostêpu do paszy.

W przeprowadzonych bada-
niach stwierdzono, ¿e obraz
histologiczny �ledziony kur-
cz¹t kontrolnych nie odbiega
w istotny sposób od opisanego
we wcze�niejszych pracach (5,
6, 11). Dominuj¹ centra I typu

zlokalizowane w pobli¿u têtnic miazgi. Maj¹ one po-
staæ dobrze wykszta³conych kulistych struktur tkanki
limforetikularnej otoczonych w pe³ni zorganizowan¹
tkank¹ ³¹czn¹ w³óknist¹. Utkanie tkanki limforetiku-
larnej przedstawia siê w postaci licznych komórek sia-
teczki oraz tkwi¹cych pomiêdzy nimi limfocytów.

Centra rozrodcze, klasyfikowane jako centra II typu
s¹ mniejsze, wystêpuj¹ mniej licznie i s¹ zlokalizowa-
ne w obszarze zawartym miêdzy têtnicami miazgi a têt-
niczkami pêdzelkowatymi. Zbudowane s¹ z komórek
siateczki oraz du¿ych limfocytów skupionych g³ów-
nie w czê�ci centralnej. Otacza je s³abo zaznaczaj¹ca
siê sieæ w³ókien ³¹cznotkankowych.

Tkanka perielipsoidalna (PEL) �ledziony kurcz¹t jest
rozmieszczona wokó³ koñcowych odcinków têtniczek
pêdzelkowatych. Skupienia PEL zbudowane s¹ z ko-
mórek siateczki, której oczka w jej czê�ci wewnêtrz-
nej wype³niaj¹ wspó³�rodkowo uk³adaj¹ce siê du¿e
limfocyty, a w czê�ci zewnêtrznej limfocyty ma³e.

Tkanka oko³otêtniczkowa (periarterialna) � PAL
zlokalizowana jest wokó³ têtnic miazgi (odpowiedni-
ków têtniczek centralnych u ssaków). Têtniczki te po-
siadaj¹ charakterystyczny wysoki �ródb³onek i wyra�-
nie zredukowan¹ b³onê �rodkow¹. PAL tworzy roz-
leg³e skupiska utworzone g³ównie z komórek siatecz-
ki i ma³ych limfocytów.

Liczbê centrów rozrodczych, ze zró¿nicowaniem na
centra dojrza³e typu I i nowo powstaj¹ce centra typu II,
jak¹ notowano na powierzchni 2,535 mm2 �ledziony
kurcz¹t podano w tab. 2. Przeprowadzona równocze�-
nie ocena intensywno�ci odczynu na Fk wykaza³a, ¿e
w badanych strukturach �ledziony kurcz¹t kontrolnych
odczyn ten jest zró¿nicowany. Zró¿nicowanie to doty-
czy zarówno liczby, jak i rozmieszczenia ziaren od-
czynu. W dojrza³ych centrach typu I odczyn na Fk roz-
k³ada siê równomiernie na ca³ym przekroju, natomiast

apurG a³aicasaM
g

azsujcyrbaFabroT
.c.mg001/gm

anoizdel�
.c.mg001/gm

azcrendaN
.c.mg001/gm

azsaP.1 mutibilda 83,585 a 69,08± 95,945 a 32,94± 21,172 a 72,08± 68,31 a 41,2±

upêtsodeinezcinargO.2
.gyt2�yzsapod

5,853 b 50,88± 62,413 b 04,39± 04,451 b 31,03± 53,61 b,a 36,3±

upêtsodeinezcinargO.3
.gyt3�yzsapod

88,792 c,b 41,66± 80,003 b 73,56± 68,961 b 42,34± 19,91 b 49,3±

Tab. 1. Masa cia³a oraz wzglêdna masa torby Fabrycjusza, �ledziony i nadnerczy kurcz¹t

Obja�nienie: a, b, c � �rednie w kolumnach oznaczone ró¿nymi literami ró¿ni¹ siê miêdzy sob¹
istotnie przy p < 0,05

apurG mezarartneC IpytartneC IIpytartneC

azsaP.1 mutibilda 12,61 a 67,11 a 84,1± 54,4 a 79,0±

upêtsodeinezcinargO.2
.gyt2�yzsapod 21,71 b 88,11 a 68,0± 42,5 b 10,1±

upêtsodeinezcinargO.3
.gyt3�yzsapod 57,61 a 56,01 b 34,1± 01,6 c 32,1±

Tab. 2. Liczba centrów rozrodczych notowanych na pow.
2,535 mm2 �ledziony kurcz¹t

Obja�nienia: jak w tab. 1.
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w nowo formuj¹cych siê centrach typu II odczyn ten
jest skupiony g³ównie w czê�ci �rodkowej centrum, tj.
w miejscu wystêpowania du¿ych limfocytów. W ob-
rêbie PEL oraz PAL rozmieszczenie ziaren odczynu
jest na ogó³ równomierne.

Dane dotycz¹ce intensywno�ci odczynu na fosfata-
zê kwa�n¹, ocenianej liczb¹ ziaren odczynu w poszcze-
gólnych strukturach miazgi bia³ej �ledziony zebrano
w tab. 3. Na podstawie uzyskanych wyników mo¿na
stwierdziæ, ¿e ograniczenie ptakom, przez okres 14 lub
21 dni, dostêpu do paszy, nie wp³ynê³o na ogóln¹ licz-
bê centrów rozrodczych. Zmieni³y siê natomiast rela-
cje pomiêdzy liczb¹ centrów I typu i centrów typu II.
W �ledzionie kurcz¹t wszystkich grup do�wiadczal-
nych niewielkim wahaniom liczby centrów I typu, to-
warzyszy³ istotny (p < 0,05) wzrost liczby nowo po-
wstaj¹cych centrów typu II (tab. 2). Spostrze¿enie to
stanowi potwierdzenie wcze�niejszych sugestii, co do
zró¿nicowanej wra¿liwo�ci obydwu centrów rozrod-
czych (5).

Odnotowany wzrost liczby nowo formuj¹cych siê
centrów �wiadczy, ¿e w przebiegu stresu zwi¹zanego
z ograniczeniem dostêpu do paszy dochodzi do zmian
nie tylko leukocytów krwi obwodowej (8, 20), inwo-
lucji narz¹dów limfatycznych, ale ma miejsce równie¿
mobilizacja struktur uczestnicz¹cych w swoistej fazie
odpowiedzi immunologicznej, a do tych nale¿¹ nie-
w¹tpliwie centra rozrodcze. Poniewa¿ nie odnotowa-
no równoczesnego wzrostu liczby centrów dojrza³ych
typu I, mo¿na przypuszczaæ, ¿e brak stymulacji anty-
genem sprawia, i¿ dojrzewanie centrów koñczy siê na
etapie centrów II typu.

Wspomniane zmiany centrów rozrodczych �ledzio-
ny, przypominaj¹ce opisane po podaniu kurczêtom
ACTH (5), pozwalaj¹ na stwierdzenie, ¿e wzmo¿one
formowanie siê centrów typu II stanowi przejaw adap-
tacji zachodz¹cej w �ledzionie ptaków pod wp³ywem
dzia³aj¹cego stresora. Nieznaczny wzrost ogólnej licz-
by centrów, a przede wszystkim brak zmian w zakre-
sie centrów rozrodczych dojrza³ych typu I dowodzi
równocze�nie, ¿e niemo¿no�æ swoistego rozpoznania
zagro¿enia (brak aktualnej stymulacji antygenem) pro-
wadzi do zaniku tych struktur.

W przebiegu stresu dochodzi do zmian jako�ci za-
równo kr¹¿¹cych leukocytów, jak i komórek zasiedla-
j¹cych obwodowe tkanki limfatyczne (8, 16). W prze-
prowadzonych badaniach nie �ledzono sk³adu cytolo-

gicznego struktur �ledziony. Oceny
dokonywano na podstawie analizy
odczynu na Fk w tych strukturach.
Wcze�niejsze obserwacje w³asne (12),
a tak¿e spostrze¿enia innych autorów
(14) wykaza³y, ¿e u ptaków w trakcie
dojrzewania uk³adu limfatycznego,
jak te¿ podczas stymulacji antygeno-
wej zmienia siê w aktywno�æ nie-
których enzymów. Jednym z nich jest
kwa�na fosfataza (Fk), uznawana za

g³ówny marker lizosomów (1, 12, 13). Aktywno�æ tego
enzymu w limfocytach krwi oraz komórkach tkanek
limfatycznych mo¿e kszta³towaæ szereg czynników
(m.in. obecno�æ czy te¿ brak grasicy lub torby Fabryc-
jusza, stymulacja antygenowa, a tak¿e zmiany pozio-
mu niektórych hormonów) (6, 10, 13). W omawianym
do�wiadczeniu ograniczenie dostêpu do paszy (karmie-
nie kurcz¹t, co drugi dzieñ) doprowadzi³o, niezale¿-
nie od czasu ograniczenia, do os³abienia intensywno�-
ci odczynu na Fk w obrêbie centrów rozrodczych I typu.
W pozosta³ych strukturach �ledziony (centra typu II,
PEL oraz PAL) stopieñ i charakter zmian odczynu za-
le¿a³ od okresu ograniczenia dostêpu do paszy (dwa
lub trzy tygodnie). Dwutygodniowy okres ogranicze-
nia kurczêtom dostêpu do paszy spowodowa³ intensy-
fikacjê odczynu w centrach II typu oraz PAL, pozosta-
j¹c bez wyra�nego wp³ywu na jego intensywno�æ
w obrêbie PEL. Natomiast u ptaków, którym dostêp
do paszy ograniczono o dalsze 7 dni, os³abienie od-
czynu odnotowano ju¿ we wszystkich omawianych
strukturach �ledziony (tab. 3).

Je�li przyj¹æ wcze�niejsze sugestie, ¿e odczyn na
Fk odzwierciedla stan funkcjonalny komórek oraz
uwzglêdniæ fakt przewagi w obrazie histologicznym
komórek limfoidalnych, mo¿na z du¿ym prawdopo-
dobieñstwem stwierdziæ, ¿e opisane zmiany odczynu
na Fk dotycz¹ w³a�nie dominuj¹cej w badanych struk-
turach populacji komórek limfatycznych. W tym kon-
tek�cie uzyskane wyniki potwierdzaj¹ wcze�niejsze
spostrze¿enia, ¿e zmiany endokrynium wystêpuj¹ce
w przebiegu stresu wp³ywaj¹ na aparat lizosomalny ko-
mórek uk³adu limfatycznego. Przy czym okazuje siê,
¿e mniejsze znaczenie ma rodzaj stresora, natomiast
istotny jest czas i nasilenie jego dzia³ania.

Przeprowadzone badania o charakterze podstawo-
wym mog¹ pos³u¿yæ do wyja�nienia mechanizmów
zmian reaktywno�ci uk³adu limfatycznego zachodz¹-
cych pod wp³ywem czynników ¿ywieniowych.
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