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Zawartos¢ immunoglobulin w siarze krow
w zaleznosci od wybranych czynnikow genetycznych
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Gulinski P., Niedziatek G., Salamonczyk E., Gorski T.
Immunoglobulin content in colostrum of cows within select genetic and environmental factors

Summary

The concentration of immunoglobulins (Ig) in colostrums at five subsequent periods (2, 24, 48, 72 & 96
hours after parturition) was monitored in 90 black and white cows in herds of the south Podlasie region.
Estimates of colostral Ig were performed immediately after cow milking by means of a colostrometer. The
objective of this study was to evaluate the effect of genotype, age of cows, season at calving, length of dry
period and herds on the immunoglobulin content in cows colostrum (g/l). The mean immunoglobulin content
at all investigated times was 38.3 g/l. A significantly higher (p < 0.05) immunoglobulin content was found
in the colostrums of multiparous cows, in cows with a high share (above 50%) of holstein-friesian genes and
in cows with longer dry periods (over 60 days). Those results demonstrate the importance of monitoring
colostrums’ quality in feeding of colostrums to calves for the purpose of optimizing passive immunity.
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Wisréd zidentytfikowanych w siarze krow trzech klas
immunoglobulin (IgG, IgM 1 IgA) przewaza IgG, kt6-
ra stanowi okoto 85-90% ogotu tych biatek. Dostepne
krajowe i zagraniczne wyniki badan wskazuja na wy-
soka zmienno$¢ zawartosci immunoglobulin w siarze
kréw (3). Z punktu widzenia skutecznosci oddziaty-
wania na organizm cielgcia, jako$¢ siary 1 poziom za-
wartosci immunoglobulin jest zagadnieniem najistot-
niejszym. W pi§miennictwie specjalistycznym siara,
w ktorej zawartos¢ bialek odpornosciowych ksztattu-
je si¢ na poziomie powyzej 50 g/l okreslana jest jako
dobra.

Wigkszo$¢ wynikow badan wskazuje na wysoka
zmienno$¢ zawarto$ci immunoglobulin w siarze,
szczegollnie pochodzacej z pierwszego doju po wycie-
leniu (2, 8, 13, 16, 17, 20). Wobec powyzszego, waz-
nym staje si¢ zagadnienie mozliwos$ci okreslenia po-
ziomu bialek odpornosciowych w siarze podawane;j
cielgciu. Aktualnie do praktycznego oznaczenia zawar-
tosci immunoglobulin siary na $wiecie wykorzystuje
si¢ szybkie 1 tanie testy firmy Midland Bioproducts
oraz drozsze, produkowane od konca lat osiemdzie-
siatych przez szereg firm zachodnich (Ethicom) — sia-
romierze. Urzadzenia te w prosty i szybki sposob okres-
laja zawarto$¢ immunoglobulin w siarze, opierajac
swoja zasade dziatania na zalezno$ci pomigdzy ggs-
to$cia 1 zawartos$cia ciat odpornosciowych siary.
Prace Fleenora i Stotta (5), Mechora i wsp. (10) oraz

Tab. 1. Réwnania regresji dla zawarto$ci immunoglobulin (Y)
w siarze u bydla i jej gestosci (SG)

Zrddto
Fleenor i Stott (5)

Réwnanie regresji
Y* =254,7 x $G - 261,5
Y** =1180 x SG - 1172
Y*** =058 x SG - 969

Quigley i wsp. (13)

Mechor i wsp. (10)

Objasnienia: * — pomiar wszystkich globulin, ** — pomiar immu-
noglobulin w temperaturze 37°C, *** — pomiar immunoglobuli-
ny IgG w temperaturze 20°C

Quigleya i wsp. (13) opisuja zwiazki pomigdzy zawar-
toscia immunoglobulin klasy gamma a ggsto$cia sia-
ry. Wynikiem tych prac byto ustalenie rownan regre-
syjnych umozliwiajacych szczegbélowe wyznaczenie
zawarto$ci immunoglobulin w siarze w zalezno$ci od
jej gestosci. W tab. 1 podano konstrukcje tych row-
nan.

Dla odpowiedniego dziatania uodporniajacego dla
organizmu cielgcia przyjmuje si¢ powszechnie mini-
malny poziom stgzenia 10 g immunoglobuliny IgG
w 1 litrze osocza. Objgtos¢ osocza u cielat stanowi
okoto 9% masy ich ciata. Dla zapewnienia st¢zenia
10 g/l cielg wazace okoto 40 kg musi wigc spozy¢ okoto
36 g immunoglobuliny IgG zawartych w siarze w cig-
gu pierwszych 24 godzin zycia. Wyniki badan nauko-
wych wskazuja, ze skuteczno$¢ przyswajania immu-
noglobulin ksztattuje si¢ przecigtnie na poziomie 35%.
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Dlatego tez wtasciwa dawka immunoglobulin dla cie-
lgcia w pierwszych 24 godzinach zycia powinna ksztal-
towac sig¢ na poziomie 103 g (36 gram/35%). Przy za-
tozeniu, Ze jakos¢ siary jest dobra (50 g 1mmun0g10-
bulin w litrze siary) minimalna ilos¢ siary do spozycia
przez cielg w okresie pierwszych 24 godzin wynosi
103/50=2,11(13).

Sposréd wymienianych w piSmiennictwie specjalis-
tycznym szeregu czynnikow majacych wptyw na ja-
ko$¢ siary, tj. wiek krow (4, 14, 19, 20), rasa (4, 17),
sezon ocielenia (20), dodatkow paszowych (15, 18),
do najistotniejszych nalezy wielko$¢ produkcji siary
(11). Pritchett i wsp. (11) sposrod rozpatrywanych ele-
mentow do najwyzej skorelowanych z zawartoScia
immunoglobulin klasy IgG zaliczaja wydajnos¢ siary
w pierwszym udoju po wycieleniu. Autorzy ci otrzymali
istotny i ujemny wspotczynnik korelacji (r = —0,29)
dla tych cech. W opinii Jardona i wsp. (9), u zwierzat
produkujacych w pierwszym udoju po wycieleniu po-
wyzej 8,5 kg siary, procent probek zapewniajacych
optymalng jakos¢ immunoglobulin IgG,
zmniejszyl sig z 77% do 64%. Pritchett i wsp.
(11), zaktadajac poziom 35 g/l immunoglo-
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wy w laktacji: I, I, IT i pow.; trzy grupy genotypowe z na-
stepujacym udziatem krwi hf: < 50%, 50,1-75%, 75,1-
-100%; dwie kategorie zwierzat ro6zniace si¢ dlugoscia okre-
su zasuszenia: < 60 dni, > 60 dni oraz dwie grupy cielace
si¢ w miesigcach: IX-II, ITI-VIII.

W obliczeniach statystycznych wykorzystano procedu-
ry GLM pakietu statystycznego SAS (1). Istotno$¢ roéznic
przy p < 0,05 oszacowano testem Duncana.

Wyniki i omoéwienie

W tab. 2 przedstawiono zmiany w zawarto$ci im-
munoglobulin (g/l1) w zaleznos$ci od wyznaczonych
w metodyce pracy czynnikow. Stwierdzono istotny
wplyw wieku, dtugosci okresu zasuszenia, genotypu
1 stada na zawartos¢ immunoglobulin w siarze krow
badanej populacji. Srednia zawarto$¢ immunoglobu-
lin od porodu do 96. godziny po wycieleniu wynosita
38,3 g/l. Najwyzsza zawarto$¢ cial odpornosciowych
wykazano w siarze krow w laktacji 11 i wyzszych, ktore
cechowaty si¢ dluzszym niz 60 dni okresem zasusze-

Tab. 2. Wplyw badanych czynnikéw na zawarto$¢ immunoglobulin w sia-
rze krow (g/l)

bulin IgG, w 1 litrze siary jako optymalny, Zawarto$¢ immunoglobulin (g/1)
stwierdzili, ze u zwierzqt produkujacych do . Godziny po wycieleniu :
5 kg siary odsetek siary o takich parametrach Czynniki "1 5 | as | as | 72 | g | REzemSrednio
jakos$ciowych wynosit 79%, podczas gdy . . . . . ; | .
u zwierzat produkujacych powyzej 8,5 kg .
siary procent ten zmniejszat si¢ o polowq Sl

Celem badan byta ocena wptywu genoty- |1 49 | 813 | 364 | 205 | 17,3 | 16,0 | 245 | 34,3
pu, wieku krow, dtugo$ci okresu zasuszenia, | 20 (1010 | 502 | 265 | 191 | 162 | 100 | 42,60
sezonu wycielenia oraz stadg na zawarto$¢ |, oou. 21 | are | 55 | 205 | 103 | 62 | 105 | s
immunoglobulin w siarze krow.

Dtugos¢ okresu zasuszenia (dni)
Materiat i metody < 60 30 | 954 | 500 | 274 | 188 | 163 | 150 | 41,62

Badania przeprowadzono na 90 krowach czar- | 60 60 | 106,0 | 59,5 | 29,0 | 19,5 | 16,0 | 300 | 46,0
no-biatych w okresie od listopada 2003 r. do o
stycznia 2005 r., utrzymywanych w sze$ciu sta- ,
dach bedacych pod kontrola uzytkowosci mlecz- |0-50% hf R ]
nej, w regionie potudniowego Podlasia. 50,1-75% hi 37 (1031 | 52,5 | 285 | 17,5 | 16,0 | 185 | 435"

Zawartos¢ immunoglobulin (g/1) w siarze |75 11909, 01 | 40 | 962 | 487 | 260 | 195 | 16,1 | 200 | 41,3
badano przy uzyciu urzadzenia Colostrodoser —
(Ethicom, USA) w 2, 24, 48, 72 oraz 96 godzin |S¢20n Wycielenia
po wycieleniu. W zwiazku z tym, ze wyniki po- | IX-lI 69 | 903 | 426 | 236 | 182 | 16,1 | 345 | 38,2
dawane za pomoca Colostrodoseru sa standa- | .y 21| 86,7 | 484 | 249 | 181 | 162 | 105 | 38,9?
ryzowane dla temperatury pokojowej (20°C), -—
roéznice ponizej 1 powyzej tej temperatury byty ado
korygowane wg zasady: 1°C rowny jest 1 gram/ |1 2| 9,0 | 335 | 26,0 | 160 | 16,0 10 | 37,5
litr prz_eciwgia%. Ponie_waz zawartos$¢ immuno— 2 7 [ 1070 | 496 | 303 | 203 | 16,0 35 | 44,62
gl(z)buhn W siarze oceniano zaraz po udoju (t’emp. 3 a| 007 | 547 | 322 | 272 | 160 20 | 46,00
36°C), dlatego tez roznica temperatur rowna
16°C (36 — 20 = 16) pozwalata na zsumowanie | % 5| 960 | 28,0 | 240 | 17,0 | 16,0 25 |36,2°
wyniku odczytanego na skali urzadzenia oraz |5 20 | 954 | 480 | 26,0 | 19,0 | 16,0 | 100 |40,92bc
i’iréos/cl; lzi)?)'guj acej (wynik odezytany na skali g 52 | 832 | 42,7 | 215 | 17,1 | 162 | 260 |36,2¢

g .
, . . . i b d d
W celu okreslenia wpltywu wieku zwierzat, Razem/Srednio | 90 | 89,52 | 43,9b | 23,9° | 18,2¢ | 16,19 | 450 | 38,3

dlugosci okresu zasuszenia, genotypu, sezonu
wycielenia na zawarto$¢ przeciwcial w siarze,
wyznaczono: 3 klasy wiekowe obejmujace kro-

Objasnienia: §rednie w kolumnach oznaczone réznymi literami r6znia sig istot-
nie przy p < 0,05; srednie w wierszu oznaczone réznymi literami roéznia si¢
istotnie przy p < 0,05
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nia oraz z najwyzszym udziatem krwi hf, tj. 50,1-75%
1 75,1-100%. Srednia zawarto$¢ przeciwciat dla tak
wyodrebnionej kategorii zwierzat wynosita odpowied-
nio: 43,6; 46,0; 43,5141,4 g/l (tab. 2). Wykazane r6z-
nice w obrgbie czynnikow okazaly si¢ statystycznie
istotne. Znacznie wyzsze zroznicowanie w zawartos-
ci immunoglobulin dotyczylo siary pozyskiwanej bez-
posrednio po wycieleniu. W obrgbie wyzej wymienio-
nych czynnikéw roéznice pomigdzy najnizsza a najwyz-
sza przecigtng zawartoscia immunoglobulin zamknety
si¢ w granicach od 3,6 g/l do 23,6 g/l odpowiednio dla
réznic pomigdzy sezonem zimowym i letnim oraz
dla zwierzat z udziatem krwi hf 50,1-75% i rowie$nic
z udziatem genow hf 0-50%.

Odrebnej analizy wymagajqunlkl dotyczace istot-
nego statystycznie zr6znicowania zawarto$ci immu-
noglobulin w poszczegdlnych stadach. Uzyskane dane
wskazuja na wysoka zmienno$¢ tej cechy (tab 2).
W skrajnym przypadku (stado 2 vs stado 6) roznica
w zawartosci cial odpornosciowych

34
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<50 5175  76-100  101-125  >125
Zawarto$¢ immunoglobulin (g/l)

Rye. 1. Zawarto$¢ immunoglobulin w siarze pozyskanej bez-
posrednio (do 2 godz.) po wycieleniu

lin w siarze pozyskanej bezposrednio po wycieleniu
wynosita 79 g/l, z rozpigtoscia od 10 do 115 g/l. Tyler
1 wsp. (17) wykazali, ze krowy rasy guernsey produ-
kowaty w siarze o0 36,4 g/l immunoglobulin wigcej niz

w 2. godzinie po wycieleniu wyno- [~

sita az 23,8 g/l. Potwierdzeniem du- | % o | .E:L ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
zego zroznicowania krow pod wzglg- 00 <
dem zawarto$ci immunoglobulin 85 =
w produkowanej przez nie siarze sa 80 s=
rowniez dane przedstawione naryc. 1. 757 o | 1
W analizowanej populacji zwierzat, 707 = ==l
siar¢ o zawarto$ci immunoglobulin gg: sl [l
< 50 g/l produkowaty 2 sztuki; o za- Pl BN T L (N e
warto$ci 51-75 g/l - 21 sztuk; 76-100 504 N - (O & -
g/l —36 krow; 101-125 g/l — 22 sztu- IETEN  BERRREREERIA] S | EEEEEEE - BN NN I EEEEEEEEERE Y EEERE
ki oraz powyzej 125 g/l — 8 krow, 41 1 e e
w 2. godzinie po wycieleniu. Podob- CRIE [ B (D I .
nie wysoka zmiennos¢ zawartosci im- %0 laktacja " dlugosé zasuszenia  genotyp " sezon wycielenia

munoglobulin w siarze wykazat Gay
(6). Autor ten okreslit, ze sposrod 919
badanych kréow najwyzsza ich liczba
(210) odznaczata si¢ zawartoscia im-

Rye. 2. Procent kréw o zawartosci immunoglobulin w siarze w 2. godzinie po
wycieleniu pow. 75 g/l w obrebie analizowanych czynnikéw

munoglobulin w siarze utrzymujaca
si¢ w granicach od 36-45 g.

Na lepsza jakos$¢ siary krow star-
szych, z wysokim dolewem krwi hf,
zwierzat o dluzszym okresie zasusze-
nia oraz wycielonych w okresie zimo-
wym wskazuja takze dane zamiesz-
czone naryc. 2. W obrgbie wyznaczo-
nych czynnikdéw najwyzszy udziat
zwierzat o najlepszej jakos$ci siary
(pow. 75 g/l) zaobserwowano w gru-
pie zwierzat bedacych w I 1 wyzszych
laktacjach, z dluzszym okresem za-
suszenia (pow. 60 dni), z wysokim

udzialem genow hf (pow. 50,1-100%)

oraz wycielonych w okresie zimo-
wym (IX-II). Udziat ten wyniost od-

laktacja

stado

diugosé
zasuszenia

sezon
wycielenia

genotyp

powiednio: 95; 93; 100 1 75%.
Wedlug Hamiltona i1 Giesena (7),

przecigtna zawarto§¢ immunoglobu- 100%)

Ryec. 3. Procentowy spadek zawartosci immunoglobulin (g) w okresie do 24 go-
dzin po wycieleniu (zawarto$¢ immunoglobulin bezposrednio po wycieleniu =
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krowy rasy holsztynsko-fryzyjskiej. Na wysoki wptyw
wieku zwierzat na zawarto$¢ ciat odporno$ciowych
wskazuja wyniki badan innych autorow (cyt. za 13;
17; 20). Wyniki te potwierdzaja wyzsza zawartos¢
immunoglobulin w siarze produkowanej przez krowy
wielorodki.

Wyniki zawarte w tab. 2 wskazuja na radykalny spa-
dek zawarto$ci immunoglobulin i pogarszanie si¢ ja-
kosci siary w kolejnych godzinach po wycieleniu. Po-
rownujac zawarto$§¢ immunoglobulin w siarze pozys-
kiwanej bezposrednio po wycieleniu i w 24 godziny
p6zniej zaobserwowano blisko 52% przecigtny spa-
dek zawartosci cial odpornosciowych. Naryc. 3 przed-
stawiono procentowy spadek zawartosci immunoglo-
bulin w tym okresie z uwzglednieniem wyznaczonych
w metodyce czynnikow. Uzyskane dane informuja
0 znacznym zréznicowaniu zwierzat pod wzgledem
mozliwos$ci utrzymania produkcji siary o najlepszej
jakos$ci w okresie pierwszych 24 godzin po wyciele-
niu. Najnizszy procent pogarszania jakosci siary doty-
czyt zwierzat najstarszych pow. II laktacji (46%),
o okresie zasuszenia powyzszej 60 dni (43%), z wy-
sokim pow. 50% udzialem krwi hf (48%), wycielo-
nych w sezonie letnim (45%) oraz zwierzat utrzymy-
wanych w stadzie 3 (45%).

Uzyskane w pracy wyniki wskazuja na zmiennos$¢
zawarto$ci immunoglobulin w siarze kréw oraz infor-
muja o duzym znaczeniu wieku zwierzat, dtugosci
okresu zasuszenia, dolewu krwi hf, a nawet sezonu
wycielenia dla zawarto$ci immunoglobulin. Wskazu-
Jatakze na koniecznos¢ praktycznej oceny jakosci siary
w celu zapewnienia jej optymalnego poziomu w daw-
kach pokarmowych dla cielat, rodzacych si¢ w r6z-
nych warunkach srodowiskowych i pochodzacych od
rodzicoOw rdéznych genotypow.
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