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Summary -

The aim of this study was to determine the influence of hexadecylpyridinium chloride concentrations on
Salmonella spp. in bacteriological media and on turkey carcasses. The average bacteria counts in the control
samples not containing hexaadecylpyridinium chloride were: 1.7x108, 2.3x108 and 2.3x108 for S. Anatum,
S. Enteritidis and S. Typhimurium, respectively. Hexadecylpyrldlmum chloride in 1%-concentration agar
media completely inhibited the growth of all the Salmonella spp. being studied. The bacterial count decreased
by 4 log cycles at a concentration of 0.5%, and at a concentration of 0.25% - by 1 log cycle, compared with the
control cycle. However, the bacteria studied grew in the presence of 0.03%, 0.02% and 0.01% of
hexadecylpyridmlum chloride in the amounts within the same logarithm range. The results obtained after
1mmersmg turkey carcass elements in hexadecylpyridinium chloride indicated clearly that detecting Salmo-
nella spp. in the samples was dependent on the inoculum of these bacteria on the poultry carcass surface.
When contaminating 101 or 102 colony forming units (cfu) of Salmonella spp. on the surface of a turkey
carcass element and immersing it in water solutions of 0.1% and 0.5% hexadecylpyridinium chloride for
15 minutes, no Salmonella spp. were found. After contaminating 103 cfu of Salmonella Enteritidis on the
surface of a turkey carcass part and immersing it in a water solution of 0.5% hexadecylpyrldmlum chloride,
the number of samples in which Salmonella spp. were found decreased in comparison with the number of
control samples. After contaminating 104 cfu on the surface of a turkey carcass immersed in 0.1% and 1%

hexadecylpyridinium chloride no effect on Salmonella spp. detectability was found.
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W ostatnich latach w wielu krajach obserwuje si¢
znaczny wzrost liczby przypadkow zatru¢ pokarmo-
wych wywotanych przez pateczki Salmonella, a wiele
ognisk choroby ma zwiazek z produktami drobiowy-
mi (14). Drob rzezny i jaja uwazane sg obecnie za gtow-
ny rezerwuar tych bakterii (10, 12, 15). Zapobieganie
zakazeniom pateczkami Salmonella i zwalczanie sal-
monelloz wérdd drobiu jest niezwykle trudne i na ra-
zie nie w pelni skuteczne. Wynika to z wszechobec-
nosci tych bakterii zard6wno wsrod ptakow, jak 1 w cza-
sie produkcji na wszystkich jej etapach. Pomimo ciag-
fego udoskonalania metod nie udaje si¢ wyelimino-
wac pateczek Salmonella w tuszkach drobiowych (11).

Badania dotyczace unieszkodliwiania pateczek Sal-
monella byly prowadzane przy uzyciu wielu metod,
z uzyciem rozmaitych zwiazkéw chemicznych, m.in.
kwasow organicznych (18, 19), chlorku heksadecylo-
pirydyniowego (1, 3, 21), ortofosforanu sodu (20),
wody utlenionej i dwquglanu sodu (17). Nie wszyst-
kie z tych metod okazaly sie skuteczne. Srodek okres-
la sig jako skuteczny, jesli pod jego wptywem naste-
puje redukcja okreslonych drobnoustrojow o 2 log (6).
Liczba chemicznych dodatkow stosowanych w prze-
tworstwie zywnosci jest ograniczona na skutek nega-

tywnego oddziatywania ich na ludzki organizm oraz
trudno$ci w rozpuszczalnosci i mozliwos$ci bezposred-
niego zastosowania. Poza tym proekologiczny styl
zycia konsumentdw zmusza do stosowania w techno-
logii zywnosci jedynie takich srodkow chemicznych,
ktore naturalnie wystgpuja w przyrodzie.

W polskim przemysle spozywczym dopuszczone
jest stosowanie substancji dodatkowych i innych sub-
stancji obcych, wyszczegélnionych w Rozporzadze-
niu Ministra Zdrowia z dnia 27 grudnia 2000 r. (16).
Niektore zwigzki chemiczne, np. chlorek heksadecy-
lopirydyniowy, nie sa dopuszczone do stosowania
w Polsce w odniesieniu do drobiu. Natomiast zwiazki
te zostaiy dopuszczone do stosowania w przemysie
spozywczym i farmaceutycznym w USA przez rzado-
wy Urzad ds. Zywnosci i Lekéw (FDA) i uwazane sa
za bezpieczne (4). W Polsce i innych krajach, w celu
zniszczenia pateczek Salmonella do wody w schta-
dzalniku dodawany jest podchloryn sodu w ilosci
5-10 ppm. Z uwagi na to, ze zwiazek ten w wyzszych
stgzeniach powoduje zmiang barwy i smaku, poszu-
kuje si¢ innych metod unieszkodliwiania tych bakte-
rii. Stad zastosowanie roztworu chlorku heksadecylo-
pirydyniowego do powierzchniowej dezynfekeji tuszek
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wydaje si¢ uzasadnione. Zanurzanie tuszek w roztwo-
rze lub rozpylanie na powierzchni moze by¢ najsku-
teczniejsza metoda. W dostgpnym pismiennictwie brak
jest prac na temat wptywu chlorku heksadecylopiry-
dyniowego na rézne wyjsciowe liczby paleczek Sal-
monella na tuszkach indyczych (8, 9, 20).

Celem badan byto okreslenie wptywu wybranych
stezen chlorku heksadecylopirydyniowego na przezy-
walnosc¢ pateczek Salmonella w podtozach mikrobio-
logicznych i na elementach tuszek indyczych.

Material i metody

Wykrywanie paleczek Salmonella w podlozach mi-
krobiologicznych. Ustalono nastepujace stezenia: 0,01%,
0.02%, 0,03%, 0,05%, 0,10%, 0,25%, 0,50%, 1,0%, 1,5%,
2,0% chlorku heksadecylopirydyniowego w agarze odzyw-
czym. Salmonella Enteritidis nr 33/66, Salmonella Ana-
tum nr 30/93, Salmonella Typhimurium nr 227/84 otrzy-
mano z muzeum szczepow bakteryjnych Instytutu Wetery-
narii w Putawach. Chlorek heksadecylopirydyniowy wyja-
tawiano przy uzyciu filtra Millipor (Millex 9P, 022, Bed-
ford), a nastepnie dodawano go w odpowiednich stezeniach
do podtoza o temperaturze 50°C.

Badane szczepy wsiewano do 9 ml bulionu odzywczego
i po 24-godzinnej inkubacji w temperaturze 37°C uzyski-
wano hodowle wyjéciowa do dalszych badan. Nastgpnie
wykonywano z tej hodowli dziesigciokrotne rozcieficzenia
1kazdy szczep z kazdego rozcienczenia wysiewano na agar
odzywczy bez substancji chemicznych (kontrola) oraz na
agar odzywezy z dodatkiem réznych ilosci chlorku heksa-
decylopirydyniowego. Stosowano posiew powierzchniowy.
Plytki inkubowano w temperaturze 37°C przez 24 do 48
godzin. Badania dla kazdego szczepu powtérzono dziesie-
ciokrotnie 1 obliczono $rednie ze wszystkich badan.

Wykrywanie pateczek Salmonella w tkance migsnio-
wej. Badania przeprowadzono na 150 probkach tkanki mies-
niowej z piersi indyczych zakupionych w zaktadach dro-
biarskich. W badaniach wstepnych przeprowadzonych na
20 prébkach nie stwierdzono pateczek Salmonella. Tkan-
ke miesniowa przetrzymywano w temperaturze 4°C, a na-
stgpnie przygotowywano z niej 25 g probki do dalszych
badan. Do zakazenia prob uzyto szczepu Salmonella Ente-
ritidis nr 33/66. Szczep ten najpierw wsiewano do bulionu
odzywczego i inkubowano w temperaturze 37°C przez 24
godziny, a nastgpnie na kazda probke nanoszono po 0,05 ml
24-godzinnej hodowli bulionowej S. Enteritidis rozcien-
czonej od 10 do 10, Okreslano wyj$ciowe inoculum pro-
bek kontrolnych w kazdej serii badan. Zawiesing bakteryj-
na rozprowadzano delikatnie specjalna, szeroka eza, moz-

liwie na jak najwickszej powierzchni probki. Po naniesie-
niu bakterii wszystkie probki przetrzymywano przez 20
minut w temperaturze 4°C, w celu catkowitego wysusze-
nia zawiesiny. Nastepnie kazda probke przenoszono do ja-
towych zlewek 7 250 ml roztworu 0,1% 0,5 %1 1,0% chlor-
ku heksadecylopirydyniowego na okres 15 minut. Z metod
zalecanych do wykrywania pateczek Salmonella z tuszek
drobiowych, podrobow i produktéw drobiarskich zastoso-
wano metode podana w przepisach (7, 13). Po 15 minutach
dziatania roztworéw chlorku heksadecylopirydyniowego,
kazda probke przenoszono do jatowej zlewki 1 zalewano
225 ml 1,0% (ZWP) zbuforowanej wody peptonowej
(pH 7,2), po czym inkubowano w temperaturze 37°C przez
20 godzin. Kontrole stanowily probki z piersi indykow za-
nieczyszczone paleczkami Salmonella, ktére zanurzano
w wodzie jatowej przez 15 minut. Namnazanie selektywne
wykonywano na podtozu seleninowo-cystynowym (SC,
0 687-17-1, Difco Laboratories Detroit MI, USA) i podto-
zu Miiller-Kauffmana (MK) oraz w podlozu Rappaport-
-Vassiliadis (RV, CM 669, Oxoid), a przesiewy na agarze
z zielenia brylantowa i czerwienia fenolowa (BGA, CM
329, Oxoid) oraz na agarze bizmutawo-siarczynowym
(BSA, 00 73-01-1, Difco Laboratories). Kolonie typowe
lub podejrzane o przynaleznos¢ do rodzaju Salmonella byty
identyfikowane serologicznie i biochemicznie. Do okresle-
nia charakterystycznych cech biochemicznych pateczek Sal-
monella uzyto testu API 20 E. Typy serologiczne okresla-
no w oparciu o zmodyfikowany schemat Kauffmanna-
-White’a, zaproponowany przez Popoffa i Le Minora, z za-
stosowaniem surowic wyprodukowanych w Krajowym
Osrodku Salmonella. Kazdy wariant do§wiadczenia powtd-
rzono dziesieciokrotnie.

Wyniki i omowienie

Uzyskane wyniki badan przedstawiono w tab. 1-2.
Wptyw chlorku heksadecylopirydyniowego na patecz-
ki Salmonella w podtozach mikrobiologicznych przed-
stawiono w tab. 1. Dane zawarte w tab. 1 wskazuja, ze
srednia liczba bakterii w probkach kontrolnych bez
dodatku chlorku heksadecylopirydyniowego wynosi-
ta dla S. Enteritidis 2,3 x 10%, S. Anatum 1,7 x 108,
S. Byphimurium 2,3 x 10%. Chlorek heksadecylopiry-
dyniowy w podtozu agarowym o stgzeniu 1,0% catko-
wicie hamowal wzrost wszystkich badanych szczepow
Salmonella. Przy stezeniu 0,5% liczba bakterii w po-
réwnaniu z kontrola zmniejszyta si¢ o 4 cykle logaryt-
miczne, a przy stezeniu 0,25% o jeden cykl logaryt-
miczny. Wymienione bakterie rosty jednak w obecnos-
ci 0,03%, chlorku heksadecylopirydyniowego w licz-

Tab. 1. Wzrost paleczek Salmonella na podlozu agarowym z dodatkiem chlorku heksadecylopirydyniowego (n = 10)

Stezenie chlorku heksadecylopirydyniowego (%)

.00 | o001 | o002 | 003 | o005 | o0 | o025 | o5 | 10 | 15 | 20

: Liczba kolonii (jtk/ml)
S. Anatum 1,7x108| 1,5 x108| 1,1 x 108 | 1,1 x 108 | 9,9 x 107 | 4,1 x 107 | 3,2 x 107 | 8,0 x 104 0 o | o
| 8. Enteritidis 2,3 x108| 2,3 <108 2,2 x108| 2,0 x108| 9,0 x 107 | 4,4 x 107 | 4,5 x 107 [ 1,5 x 10 0 0 0
S. Typhimurium | 2,3 x108| 2,3 x10%| 2,2 <108 | 2,3 x 108 | 6,0 x 107 | 3,3 x107| 2,8 x 107 | 1.2 x10'| 0 0 0
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Tab. 2. Liczba probek z elementow tuszek indyczych, podda-
nych dzialaniu roztworu chlorku heksadecylopirydyniowe-
go, na ktorych stwierdzono paleczki Salmonella Enteritidis
(n=10)

Salmonella Enteritidis nr 33/66

: Czas rozeiericzenia (inoculum
(minuty) | 104 | 10 _ | 108 | 107 | 10

Liczba dodatnich wynikdw
0,0 15 10 10 | 10 10 0
01 15 10 10 r 0 0 0
0,5 15 10 6 0 0 0
1,0 15 10 I 0 0 0 0

bach mieszczacych sig w tym samym przedziale loga-
rytmicznym.

Wplyw chlorku heksadecylopirydyniowego na Sal-
monella Enteritidis na elementach tuszek indyczych
przedstawiono w tab. 2. Analizujac wyniki badan uzys-
kane po zanurzeniu elementéow tuszek indyczych
w chlorku heksadecylopirydyniowym stwierdzono, ze
wykrywalnos¢ pateczek Salmonella z probek zalezy
od inoculum tych bakterii na powierzchni tuszki dro-
biowej. Przy zanieczyszczeniu 10' lub 10? jednostek
tworzacych kolonie (jtk) na powierzchni elementu tusz-
ki indyczej 1 zanurzeniu jej na 15 minut w wodnych
roztworach 0,1% 1 0,5% chlorku heksadecylopirydy-
niowego nie stwierdzono pateczek Salmonella.

Przy zanieczyszczeniu 10° jtk pateczek Salmonella
Enteritidis na powierzchni czg¢$ci tuszki indyczej 1 za-
nurzeniu jej na 15 minut w wodnym roztworze 0,5%
chlorku heksadecylopirydyniowego stwierdzono
zmniejszanie si¢ liczby probek, w ktorych wykryto
pateczki Salmonella, w poréwnaniu z liczbg probek
kontrolnych.

Przy zanieczyszczeniu 10* jtk na powierzchni tusz-
ki indyczej zanurzonej w 1,0% chlorku heksadecylo-
pirydyniowym nie stwierdzono wplywu na wykrywal-
no$¢ pateczek Salmonella.

Prowadzone dotychczas badania (19) nad elimino-
waniem pateczek Sal/monella pod wptywem Srodkow
chemicznych na tuszkach drobiowych miaty na celu
w pierwszym etapie zlikwidowanie mikroflory towa-
rzyszacej, np. poprzez promieniowanie ultrafioletowe,
a dopiero nastgpnie zakazano je pateczkami Salmo-
nella. Dzigki temu mozliwe byto w dalszym etapie sto-
sowanie nieselektywnych pozywek, ktore pozwalaty
na wykrycie uszkodzonych pateczek Salmonella pod
wplywem substancji chemicznych (2). Wszystkie przy-
toczone badania wskazuja, ze stosowany w nich ukfad
doswiadczalny daleko odbiegat od rzeczywistych spo-
sobow naturalnego zanieczyszczania tuszek pateczka-
mi Salmonella oraz warunkoéw ich przechowywania.
W badaniach wlasnych okreslono wpltyw 0,1%, 0,5%
i 1,0% chlorku heksadecylopirydyniowego na pateczki
Salmonella w warunkach najbardziej zblizonych do na-
turalnych, czyli na tuszkach drobiowych pochodzacych
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bezposrednio z zaktadéw drobiarskich, nie poddawa-
nych w laboratorium jakimkolwiek procesom zmie-
rzajacym do zlikwidowania mikroflory towarzyszace;j.

Na podstawie wynikéw uzyskanych w badaniach
wiasnych stwierdzono, ze hamujacy wptyw chlorku
heksadecylopirydyniowego na pateczki Salmonella
w podtozach bakteryjnych moze mie¢ réwniez miej-
sce na tuszkach drobiowych. Bakteriologiczne dziata-
nie chlorku heksadecylopirydyniowego na Salmonel-
la bylo silniejsze w podtozach bakteryjnych niz w tusz-
kach drobiowych. Z danych, jakie uzyskano w bada-
niach wiasnych wynika, Zze skuteczno$¢ przeciwbak-
teryjnego dziatania chlorku heksadecylopirydyniowe-
go jest zroznicowana i zalezy od wyjsciowej liczby
Salmonella na tuszce.

W piSmiennictwie jest niewiele danych dotyczacych
wptywu chlorku heksadecylopirydyniowego na rézne
wyjsciowe liczby pateczek Salmonella na tuszce in-
dyczej (1, 5, 8, 9). Na podstawie wynikéw w bada-
niach wlasnych zaobserwowano, ze likwidacja pate-
czek Salmonella zalezata przede wszystkim od wyjs-
ciowej liczby tych bakterii w probach zawierajacych
ponad 10* jtk tych drobnoustrojéw; nie stwierdzono
wplywu chlorku heksadecylopirydyniowego na liczbg
tych bakterii. Hamowanie namnazania bakterii przez
chlorek heksadecylopirydyniowy w stosunku do pro-
bek kontrolnych wykazano w roztworze 0,1% przy
zakazeniu 10°, a w roztworze 0,5% przy zakazeniu 10°.
Breen i wsp. (1) podaja, ze liczba pateczek Sal/monel-
la przetrzymywanych przez 10 minut w roztworze
10 ppm (0,001%) chlorku heksadecylopirydyniowego
w poréwnaniu z kontrolg zmniejszyta sig o 6 cykli lo-
garytmicznych, natomiast na skorze tuszek kurczat sku-
teczno$¢ chlorku heksadecylopirydyniowego gwattow-
nie spadia nawet przy 100-krotnym zwigkszeniu ste-
zenia — zmnigjszyta si¢ jedynie o 2 cykle logarytmiczne.

Jak podaje wielu autorow (5, 8, 9), pod wptywem
chlorku heksadecylopirydyniowego nastgpuje wzrost
powierzchniowej hydrofobnosci komorek bakteryj-
nych. Chlorek heksadecylopirydyniowy jako kation
powierzchniowo czynny zabija komorki dzigki wza-
jemnemu oddziatywaniu zasadowych jonéw z kwaso-
wymi grupami bakterii, co powoduje powstanie od-
mian stabo zdysocjowanych, a w nastgpstwie hamo-
wanie bakteryjnego metabolizmu. Chlorek heksade-
cylopirydyniowy zabija pateczki poprzez wywolanie
zaburzen metabolicznych, ktére w niewielkim stop-
niu wplywaja na strukturg¢ morfologiczng bakterii wi-
dziang pod mikroskopem elektronowym (7, §).

Chlorek heksadecylopirydyniowy nie wywotuje nie-
porzadanych efektow, takich jak zmiana zabarwienia
skory kurczat lub chemiczny zapach, ktére moga po-
wstawac¢ pod wplywem wigkszosci kwasow organicz-
nych lub innych zwiazkow chemicznych (8). Chlorek
heksadecylopirydyniowy nie oddziatuje takze na fi-
zyczny wyglad produktow drobiowych (1).

Z przeprowadzonych badan wlasnych wynika, ze
istnieje mozliwos¢ unieszkodliwiania pateczek Salmo-
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nella na powierzchni tusz drobiowych poprzez nanie-
sienie 0,1% chlorku heksadecyloprydyniowego. Hamuje
on namnazanie si¢ pateczek Sa/monella, nie powodu-
jac robwnoczes$nie zmiany zapachu i barwy migsa.
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W czasie Swiatowego Kongresu Weterynaryjnego, ktory
odbyt sie we wrzesniu 2002 r. w Tunisie, zorganizowane
zostato seminarium nt. organizacji stuzb weterynaryjnych
i bezpieczenstwa zywnosci. Sympozjum odbylo si¢ w dniach
27-28 wrze$nia 2002 r. i byto sponsorowane przez Migdzyna-
rodowy Urzad ds. Epizootii, FAO w Rzymie i Bank Swiatowy.

Ostatnie epidemie chordb zakaznych zwierzat uzytkowych
zwrocﬂy zdecydowanq uwage sw1atowq narole shuzby wete-
rynaryjnej w zabezpieczeniu nie tylko zdrowia zw1erza;c jako
populacji, ale gtownie zapewnienia zdrowej i bezpiecznej
zywnosci dla ludzi. Wydarzenia ostatnich lat wskazaly wy-
raznie, jak powazna jest to sprawa, wymagajaca sprawnej or-
ganizacjl i szczeg6lnej troski wladz panstwowych. Sprawom
tym zostato poswigcone ww. seminarium.

Obrady prowadzone byly w 3 sesjach i jednym zebraniu,
na ktérym opracowano rekomendacje.

Sesja I — Miedzynarodowe problemy instytucjonalne —
w czasie ktorej przedstawiono 8 referatow nt. zadan 1 sytuacji
stuzb weterynaryjnych, w konfrontacji z poszczegdlnymi re-
gionami Swiata,

Sesja I — Zaleznosci migdzy zasobami naturalnymi a funk-
¢ja shuzb weterynaryjnych — z 5 obszernymi referatami pro-
blemowymi,

Sesja 1T — Partnerzy w dziataniu stuzb weterynaryjnych —
6 referatow,

Sesja IV — Rekomendacje wynikajace z obrad i przedsta-
wionych wnioskow.

Opracowanie sprawozdawcze ww. sympozjum ma szcze-
gblne znaczenie dla panstwowych shuzb weterynaryjnych,
w tym i Polski. Z tresci materiatow wynika, jak liczne sa obo-
wiazki, ale i prerogatywy shuzb weterynaryjnych jako szcze-
g6lnego kierunku weterynarii.

Warto zapozna¢ si¢ z tre$cia tego opracowania.

Edmund K. Prost

World Animal Health in 2002 (Zdrowie zwierzat
na Swiecie w 2002 r.). OIE, Paryz, Francja, 2003,
str. 700 (2 tomy), format 29,7 x 21 cm, cena 100,- €.
ISSN 1017-3102

Kazdego roku Migdzynarodowe Biuro ds. Epizootii w Pa-
ryzu wydaje obszerng informacjg nt. stanu zdrowia zwierzat
na $wieccie. Recenzowane opracowanie dotyczy 2002 r. Jest
to wprost doskonaty informator nt. wyst¢gpowania i zwalcza-
nia choréb stwierdzonych w konkretnym roku w poszcze-
gélnych krajach na $wiecie. Sprawozdanie dotyczy 160 kra-

jow i wydzielonych terytoriow zamorskich nicktorych z nich.
Sprawozdanie zawarte w 2 tomach posiada nieocenione zna-
czenie dla stuzb weterynaryjnych, a takze instytucji zajmuja-
cych sig obrotem mi¢dzynarodowym zwierzat i ich produk-
tow. W tomie I zawarte sg informacje nt. najwazniejszych
wydarzen epidemiologicznych, zwlaszcza choréb zakaznych
u zwierzat uzytkowych i dzikich. Tom II prezentuje dane oraz
informacje nt. shuzb weterynaryjnych w poszczegdlnych kra-
jach.
Ksiazka jest cennym zrodtem informacji dla stuzb wetery-
naryjnych w kraju za granica.
Edmund K. Prost



