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Summary

The aim of the experiment was to determine macroelement concentration (Na, K, Cl, Ca, Mg and Pmrg) in
the blood serum and bone tissue of 14-day-old lambs of the Polish Merino breed, coming from various areas of
West Pomerania. The lambs were from 3 sheepfolds: 25 lambs were from ZZD Kotbacz (group I), 49 from
RZD Lipki (group II) and 50 from SK Nowilice (group III). The animals were of both sexes (in comparable
numbers), of confirmed origin and of similar phys1cal traits. The lambs had been fed accordmg to Animal
Feeding Standards. Magnesium concentration in the serum was the highest in lambs of group 11, from the
seaside, and was at the upper limit of the standards (1.25 mmol/l). Calcium concentration showed the opposite
trend, as its content was at the Tower limit of the standards (2.33 mmol/l).The results of the concentration of
Na, K, Cl, Ca,Mgand P, were within the standard limits; however, statistically significant differences were
observed (P < 0.05). :

The concentration of minerals (Na, K, Ca, Mg and P )inlamb bone tissue also revealed significant diffe-
rentiation (P < 0.01). Unlike in the serum, the highest levels of mineral elements in bone tissue were observed
in the lambs commg from the centre of West Pomerania region (RZD Lipki). Comparmg the concentration of
the minerals in the blood serum and bone tissue, it was observed that their high level in bone tissue is related
to thelr low level in the blood serum 0f the lambs. This effect appeared in all the sheepfolds, 1rrespect1ve of

norg

;calcmm deﬁcwncy and to 1mprove the relations between other elements.

Fakty, iz zawarto$¢ réznych pierwiastkow w suro-
wicy nie daje pelnego odzwierciedlenia ich zawarto-
$ci w tkankach spowodowat poszukiwanie takich roz-
wigzan, ktore umozliwiaja kompleksowa ocene skta-
du mineralnego organizmu. Wigkszos$¢ dotychczas
prowadzonych badan byla zogniskowana na tatwym
do zdobycia materiale pochodzacym od zwierzat zy-
wych: siarze 1 mleku (12, 16), siersci i wetnie (13, 14,
18,22,23, 25) oraz po ich uboju: szpiku kostnym (17)
i tkance kostnej zuchwy (3), migs$niach i1 narzadach
wewnetrznych (8, 9, 11). Obraz jaki si¢ uzyskuje dzig-
ki ich badaniu, pozwala ocenié stan zasobnosci mine-
ralnej dorostego organizmu po jego diugiej lub krot-
kiej ekspozycji na czynniki otaczajacego srodowiska
takich jak zasobno$¢ gleb i zawartych w paszach z nich
pochodzacych sktadnikéw mineralnych oraz skazenia
srodowiska. W dostgpnym pismiennictwie brak jest
opracowan przedstawiajacych stan zasobnosci makro-
elementow w tkance kostnej zywych organizmow. Stad
tez opracowano metode, ktora pozwala na oceng skta-

jords: lambS, mineral components, blood, bones.

du mineralnego kosci owiec w okresie neonatalnym
(4). U tego gatunku zwierzat najlepszym materialem
do takich badan sa kregi ogonowe pochodzace od zwie-
rzgt tych ras, u ktérych zabieg kurtyzacji przeprowa-
dzany jest obhgatory]me WydaJe sig, ze dzigki ocenie
sktadu mineralnego surowicy krwi oraz tkanki kost-
nej kregdw ogonowych, diagnozowanie i rokowanie
w stanach nieprawidtowego bilansu mineralno-wita-
minowego samic w okresie cigzy, a takze jagniat w
okresie wzrostu i rozwoju stang si¢ utatwione.

Celem badan byto okre$lenie 1 porownanie zawar-
tosci sodu, potasu, wapnia, fosforu nieorganicznego i
magnezu w surowicy i tkance kostnej jagniat pocho-
dzacych z roznych rejonow biokrainy Pomorza Za-
chodniego.

Material i metody
Badania przeprowadzono na krwi i tkance kostnej 4 i 5
kregu ogonowego 124 jagniat obojga plei, rasy merynos
polski, ktérych pochodzenie udokumentowano, a ich ce-
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chy fizyczne byly w duzym stopniu wyréwnane. Dwadzie-
$cia pie¢ jagniat pochodzito z potudniowo zachodniego re-
jonu wojewddztwa (ZZD w Kotbaczu), 49 z rejonu cen-
tralnego (ZR AR Lipki) oraz 50 jagniat z rejonu pasa nad-
morskiego (SK Nowielice AWRSP). Okres poprzedzajacy
stanowienie spedzily matki jagniat w warunkach zywienia
pastwiskowego. W okresie rozplodowym i w okresie ciazy
owce przebywaty w budynkach inwentarskich z nieograni-
czonym dostgpem do wybiegdw. Zywienie matek we
wszystkich stadach bylo podobne i opierato si¢ 0 pasze go-
spodarskie. W sklad dawki wehodzity: zielonka pastwisko-
wa. siano takowe, buraki potcukrowe, marchew, kiszonka
z kukurydzy i lisci burakow cukrowych, stoma zboz jarych
i ozimych oraz ziarno owsa i tubinu po 0,20-0,25 kg na
dorosta sztuke dziennie. We wszystkich stadach zasady
karmienia byly jednakowe i opieraly si¢ o Normy zywienia
zwierzat gospodarskich [Z. Ilo$¢ suchej masy, jednostek
owsianych oraz bialka ogdlnego strawnego w dawce mo-
dyfikowano jedynie ze wzgledu na mase ciata matek przed
stanowieniem, $rednia plenno$¢ stada w poprzednim okre-
sie reprodukcyjnym oraz okres wzrostu i rozwoju ptodu.
Do chwili pobrania materiatu w 14 dniu zycia jedynym
pokarmem jagniat byto mleko matek. Od jagniat, u ktérych
zastosowano sztuczne dokarmianie materiatu nie pobrano.
Krew jagniat pobierano z zyly szyjnej zewngtrznej do pro-
béwek z heparyng oraz do probowek suchych w celu uzy-
skania surowicy. Okre$lono erytrocytarne stezenie potasu i
wybrano do badan material od jagniat o niskiej zawartosci
potasu w krwi (LK<27 mmol/l) jagniat (2). Zawartos¢ Na,
K, CL Ca, P i Mg w surowicy oznaczono metodami po-
wszechnie stosowanymi w diagnostyce laboratoryjnej 1
opisanymi uprzednio (2). Sktad mineralny tkanki kostnej
jagniat oznaczono postugujac si¢ metoda opracowang w
Katedrze Fizjologii Zwierzat AR w Szczecinie i szczego-
lowo przedstawionej w poprzedniej pracy (4). Uzyskane
wyniki analiz podano w jednostkach metody w ukladzie
SI. Analizy statystycznej dokonano poshigujac si¢ testem
nieparametrycznym dla n prob — test Kruskala-Wallisa.

Wyniki i omowienie

Otrzymane wyniki przedstawiono w tab. 1. Najwyz-
szq zawartos¢ sodu stwierdzono w surowicy jagniat
pochodzacych z potudnia wojewodztwa (ZZD Kot-
bacz), a najnizsza z potnocy (SK Nowielice (P = 0,01).
W przypadku zawartosci potasu sytuacja byta odwrot-
na, najwyzsze zawartosci byly u jagniat pochodza-
cych z potnocy, a najnizsze z potudnia wojewodztwa
(P < 0,05). Niemniej jednak wszystkie wartosci mie-
Scily sig w granicach norm fizjologicznych (27).

Srednia zawarto$¢ chlorkow w surowicy krwi jagniat
z dwdch skrajnych owczarni byta zblizona. Natomiast
w surowicy jagniat pochodzacych z owczarni w ZR
Lipki byta nizsza o ponad 2 mmol/l (P < 0,01).

Zawarto$¢ magnezu w surowicy byta najwyzsza w
surowicy jagniat pochodzacych z rejonu pasa nadmor-
skiego. W surowicy pozostatych grup jego zawartosc
byla istotnie nizsza (P < 0,01). Wyzsze stezenia Mg
W surowicy oraz wzrost jego zawartosci obserwowano
w surowicy rosnacych jagniat na potudniu Polski (5).

Tab. 1. Badane skladniki mineralne surowicy krwi i tkanki
kostnej jagniat rasy merynos polski pochodzacych z réznych
owczarni (_x + 5}

Kothacz Lipki | MNowielice | Normywg
Werst— s niﬁ oS0 | m(tgmm
W surowicy (mmol/)

Na 1510 6,3 | 148,8* 9,3 | 136,3° 15,2|147,8-160.9
K 4,98 0,65| 4,91 0,38 5,00 0,51 4,1-51

Cl 107,3* 2,3 |105,0® 3,3 | 107,7° 3,8 | 97.3-112,8
Mg 1,09# 0,25| 1,022 0,14 1,25 0,09| 0,82-1,23
Ca 2,38 0,15| 2,33*® 0,13| 2,36®® 0,43| 2,50-3,25
P 3.45% 0,52( 3,12*¢ 0,42 3,36®® 0,26 1,32-2,42

W 1 g s.m. tkanki kostnej (mmol/}

Na 2,64 0,33| 3,31 0,68 2,74* 037
K 1,52 0,24 0,90 10,28 1,29 0,23
Mg 0,83 0,10, 0,98* 0,18\ 0,84* 0,11
Ca 10,26* 1,81| 13,80 3,32 9,51 1,78
P 11,43* 1,16/ 16,70* 2,31| 9,70* 1,76

Objasnienia: Srednie oznaczone w wierszach tymi samymi wiel-
kimi literami roznia sie A, B... p < 0,01 i matymi literami a, b...
p < 0,05

Stwierdzono wysoki poziom fosforu nicorganiczne-
go we wszystkich badanych grupach. Wysoki poziom
skladnikdéw mineralnych w surowicy miodych jagniat
tlumaczony jest wysoka aktywnoscig enzymow, m.in.
fosfatazy alkalicznej, fosfomonoesterazy i pirofosfa-
tazy (15). W innych badaniach prowadzonych nad
wplywem nadmiaru wapnia i sodu w diecie, stwier-
dzono na podstawie wykonanego bilansu sktadnikow
mineralnych u rosnacych owiec, ze nadmiar Na pod-
wyzszal strawno$¢ i retencje Mg, a wysoka zawartos¢
Ca obnizata retencje P (20). Moze to thumaczy¢ bar-
dzo dobre przyswajanic magnezu i wysoki jego po-
ziom w surowicy jagnigt z owczarni z pasa nadmor-
skiego (Nowielice). Nadmiar sodu w tym rejonie po-
chodzi z aerozoli wody morskiej, ktora opadajac zwigk-
sza zawarto$¢ tego pierwiastka w glebie. Wysoka kon-
centracja Na w glebie i roélinach ulatwia przyswaja-
nie Mg przez organizm, nawet przy jego niskiej za-
wartosci w glebach piaskowych (15). Prawdopodob-
nie dlatego, przy wysokiej zawartosci magnezu i fos-
foru nieorganicznego w surowicy, zawartos¢ Ca znaj-
dowala sie ponizej normy fizjologicznej (27). Podob-
nie niski poziom wapnia w surowicy obserwowano u
owiec pochodzacych ze skazonego srodowiska (7).
Inna przyczyna moze by¢ zbyt niska zawartosc tego
pierwiastka w paszy, ktora karmiono cigzarne samice
(26), poniewaz zapotrzebowanie na sktadniki mine-
ralne owiec kotnych i karmigcych jest wyzsze (1).

Najwyzsza zawartos¢ Na stwierdzono w tkance kost-
nej jagniat pochodzacych z owczarni ZR Lipki, naj-
nizsza natomiast u jagniat pochodzacych z ZZD Kol-



bacz (P = 0,01). Natomiast zawartos¢ potasu w tkan-
ce kostnej zachowywala sie¢ odwrotnie. Najnizsza za-
wartos¢ tego pierwiastka stwierdzono w tkance kost-
nej jagniat pochodzacych z owczarni ZR Lipki, a naj-
wyzszg z owczarni ZZD Kotbacz (P < 0,01). Porow-
nanie wartosci poziomu Na i K w surowicy 1 w tkance
kostnej wskazuje na to, ze wysoki poziom sodu w su-
rowicy odpowiadal wysokiemu poziomowi w tkance
kostnej, natomiast niska zawartos$¢ potasu w surowicy
warunkowata niska zawartos¢ w tkance kostnej 14-
-dniowych jagniat.

Na podstawie dostepnego pismiennictwa (19, 20,21)
mozna stwierdzi¢, ze stosunek Ca:P byt niekorzystny.
Wynosit 0,7:1 w surowicy 1 0,9:1 w tkance kostnej, co
moze spowodowac w przysztosci deformacje kosci
konczyn (19). Przyjmuje si¢, ze optymalny stosunek
Ca:P w tkance kostnej ksztaltuje sig jak 2:1, ale nie-
kiedy jest on wyzszy lub nizszy. Wynika to z r6znic w
przyswajaniu wapnia i fosforu przez rdzne rosliny
wchodzace w sktad pasz oraz roznic w zawartosci
witaminy D w organizmie (24, 26).

Poréwnywanie zawartosci wapnia w tkance kostnej
kregow ogonowych jagniat do jego zawartosci w su-
rowicy wskazuje, ze wysoki poziom w tkance kostnej
(13,8; 10,26; 9,51 mmol/l) odpowiada niskiej zawar-
tosci w surowicy (2,33; 2,38; 2,36 mmol/l). Dotyczy
to wszystkich owczarn niezaleznie od rejonu woje-
wodztwa. Podobne zjawisko obserwuje si¢ w zawar-
toci fosforu nieorganicznego, odpowiednio 16,7 do
3,12; 11,43 do 3,451 9,70 do 3,336 mmol/l. W przy-
padku zawarto$ci magnezu bylo odwrotnle wyzsza za-
wartos¢ w surowicy odpowiadata nizszej zawartosci
tego pierwiastka w tkance kostnej. Nalezy rowniez pa-
migtac, ze zapasy wapnia 1 fosforu w catkowicie ufor-
mowanych juz kosciach sa powaznym zrédtem tych
pierwiastkow w okresie ich wezesnego niedoboru (26).

Poniewaz na zawartos¢ sktadnikow mineralnych w
organizmie moze mie¢ wptyw wiele czynnikow (10,
21), wige okreslenie poziomu zawartosci sktadnikow
mineralnych w tkance kostnej jedynie na podstawie ich
zawartos$ci w surowicy jest niewystarczaj ace. Przedsta-
wione wyniki wskazuja, ze wysoki poziom Ca, Mg 1
P_w surowicy nie odzwierciedla wysokiego poziomu
w tkance kostnej. W badaniach nad wptywem kon-
centracji sktadnikéw mineralnych w pokarmie na ich
zawartos¢ w welnie i zebrach owiec (21, 28) wykaza-
no, ze wyzszy ich poziom w paszy daje wyzsza za-
warto$¢ w badanym materiale.

Przedstawione wyniki badan wskazuja na koniecz-
nos¢ podwyzszenia ilosci podawanego sodu przy du-
zych dawkach paszy zielonej celem zbilansowania za-
wartosci potasu oraz lepszego przyswajania magnezu.
Wydaje si¢ konieczne przywrocenie wapnowania gleb
lub dodawanie soli wapnia do wody dla zwierzat, w celu
wyeliminowania stanéw niedoborowych wapnia 1 po-
prawy stosunku pozostatych sktadnikow do siebie.
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