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turnover and slaughter on the level of the cortisol in the lambs

~ Summary

The cortisol level was estimated, before and after slaughter, in the serum of 80-days-old rams of the
kamieniecka sheep (K) and their crossbred (F,) with rams of the Berrichon du Cher (KxBCH), Blackhead
(KxCz) and Ile de France (KxIF) race. The cortisol level tested before the preslaughter movement was diffe-
rent in the studied genetic groups of lambs. The highest initial concentration of the hormone was found in
lambs of KxIF (40.10 nmol/l) and K (39.51 nmol/l). After the preslaughter stress, concentration of the studied
hormone increased in all the lamb groups. The lowest stress sensitivity was observed in the lambs of pure K
race, which has the smallest increase of the cortisol level (1.46 times more than the initial one). In crossbred
groups of lambs, the highest stress sensitivity was observed in KxBCH lambs. They had 3.72 times greater
increase of the studied hormone level. A slightly lower stress sensitivity occured in KxCz (3 times greater) and
KxIF (1.8 times greater). There was no significant difference between the temperature, measured per rectum,

before and after the transport of animals.

W czasie czynnosci zwigzanych z postgpowaniem
przedubojowym (wazenie, zatadunek, transport, oszo-
lamianie, itp.) 1 ubojem owce sg narazone na szereg
fizycznych i psychicznych stresoréw (2, 4, 12). Powo-
dowa¢ one moga pobudzenie czynnosciowe wielu na-
rzadow prowadzace do wzrostu przemiany materii 1
podwyzszenia temperatury ciata (12). Nastgpstwem
zaburzen funkcjonalnych organizmu zwierzat beda-
cych w obrocie moze by¢ migdzy innymi zmniejsze-
nie ilosci oraz pogorszenie jako$cl otrzymywanego po
uboju surowca (2, 4, 12). W ocenie wrazliwosci zwie-
rzat na obciazenia Srodowiskowe wazna rolg odgrywa
pomiar poziomu hormonéw stresowych we krwi,
wérod ktorych u owiec najezgsciej oznaczany jest kor-
tyzol, uwalniany z kory nadnerczy (2, 4, 8). Reakcja
zwierzat na niekorzystne bodzce moze by¢ zroznico-
wana w zalezno$ci od plci, wieku, stanu fizjologicz-
nego, wezesniejszych doznan, a takze od wplywow
genetycznych (2, 4, 8, 12).

Zyskujacy na znaczeniu w Polsce odchow na eksport
jagniat rzeznych pochodzacych z krzyzowania roznych
ras i odmian owiec, zmusza do podejmowania badan
nad wplywem wrazliwosci roznych grup genetycznych
jagniat na czynniki stresowe zwiazane z postgpowaniem
przedubojowym 1 ubojem. Odczuwalny w pismiennic-
twie krajowym brak prac na ten temat sklonit autorow
do podjecia badan nad wielkoscig stanu stresowego u
jagniat okreSlonego poziomem kortyzolu we krwi, w
zaleznosci od obrotu 1 uboju tych zwierzat, a takze w
zaleznos$ci od linii genetycznych owiec.

Material i metody

Materiat badawczy stanowily 80-dniowe tryczki jedy-
naki owcy kamienieckiej K (15 szt.) oraz jej mieszancow
F, z trykami berrichon du cher KxBCH (15 szt.), czarno-
glowki KxCz (15 szt.) i ile de france KxIF (13 szt.).

Zwierzeta pochodzace z tego samego gospodarstwa od-
chowywano w tym samym budynku o kontrolowanych
warunkach zoohigienicznych. Jagnigta zywiono tradycyj-
nie sianem lakowym, burakami pastewnymi, wystodkami
buraczanymi i mieszanka tresciwa CJ na poziomie zaleca-
nym dla jagniat ssacych (9).

Jagnieta ubijano w rzezni oddalonej o 100 km. Srod-
kiem transportu byt samochod nysa z zamknigta blaszana
cze$cia transportowa o wymiarach 2,26 m < 1,66 m. Jed-
norazowo przewozono 14-15 jagniat. Transport trwat ok.
| godz. 50 min. Przewozu zwierzat dokonano w 4 trans-
portach, na przestrzeni 3 tygodni (luty/marzec). Laczny czas
obrotu przedubojowego — od momentu schwytania zwie-
rzat w owczarni do chwili uboju wynosit ok. 5 godz. W
trakcie badan $cisle przestrzegano zasady jednakowego po-
stepowania z jagnigtami (te same przedzialy czasowe, sa-
mochod, kierowca, konwojent itp.). Przedziaty czasowe dla
kolejnych czynnosci obrotu przedubojowego przedstawia-
ty sig nastepujaco: godz. 8" — chwytanie jagniat, pobiera-
nie krwi i pomiary temperatury rektalnej; godz. 8 —waze-
nie i zaladunek; godz. 9-10°° — transport; godz. 11-11°" —
wyladunek, wazenie, pomiar temperatury rektalnej; godz.
12% — ubdj i pobieranie krwi.

Préby krwi do oznaczen hormonalnych pobierano z zyty
szyjnej jagniat przed ich zwazeniem w owczarni (czas ma-
nipulacji zwiazanych z pobieraniem krwi nie przekraczat
40 sek.) oraz w trakcie uboju, do 45 sek. po oszotomieniu
zwierzat. Krew pobierano do heparynizowanych probowek,
a otrzymana surowice do momentu oznaczen przechowy-
wano w temp. -25°C. Kortyzol oznaczano technikg izoto-
powa z zastosowaniem metody radiokompetycyjnej (14).

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie. Dla grup
genetycznych analiza wariancji w ukladzie jednoczynni-
kowym nieortogonalnym, a dla cech przed i po obrocie
przedubojowym za pomoca testu F.
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Wyniki i oméwienie

Srednia temperatura powietrza w owczarni w okre-
sie odchowu jagniat wynosita ok. 14°C (wahania 7-
-16°C), a wilgotnos¢ wzgledna 75% (wahania 60-
-90%). Wartosci te miescity si¢ w zakresie zalecanym
dla budynkow owczarskich (1).

W dniach transportu jagniat, temperatura zewngtrz-
na powietrza wahata si¢ od -6°C do +8°C, zas wilgot-
no$¢ wzgledna od 45 do 90%. Warunki termiczno-wil-
gotnosciowe w czgsci transportowej samochodu byty
zblizone dla kolejnych przewozow. Warto$ci §rednich
temperatur ksztaltowaty si¢ w sposob nastgpujacy:
transport I — 20,0°C, 1I — 19,7°C, III - 18,8°C
11V —19,3°C, natomiast wilgotnosci odpowiednio: 45,
42,38140%.

W tab. 1 zestawiono Srednie wartosci kortyzolu
przed postgpowaniem przedubojowym dla badanych
grup jagniat. Z danych tych wynika, Zze poziom po-
czatkowy hormonu (przed obrotem przedubojowym)
byt rézny u badanych grup do§wiadczalnych. Najwyz-
szg koncentracj¢ kortyzolu w surowicy stwierdzono u
jagniaj grupy KXIF (40,10 nmol/l1) oraz K (39,51 nmol/
/), najnizsza za$ u jagniat KxBCH (20,95 nmol/l) Roz-
nice mi¢dzy $rednimi grup jagniat KxIF 1 K, a KxCz1
KxBCH byty istotne (p=<0,01). Takze w pracach n-
nych autorow (5 8, 11) sq podawane zroéznicowane
wartosci wyjsciowego poziomu kortyzolu u roznych
ras 1 grup genetycznych owiec. Pierzchata i wsp. (11)
stwierdzili u polskiej owcy gorskiej koncentracjg tego
hormonu na poziomie 28,6 nmol/l. Wyzsza zawartosc¢
kortyzolu, 20 ng/ml (55,18 nmol/l), otrzymali Hargre-
aves 1 Hutson (5) w surowicy skopow merynosa au-
stralijskiego, a jeszcze wyzsza, 25 ng/ml (68,97 nmol/
/1) Minton 1 wsp. (8) u skopkdw rasy suffolk. Wyniki
badan wlasnych oraz cytowanych autoréw wskazuja,
ze genotyp jest istotnym czynnikiem réznicujacym
poczatkowy poziom kortyzolu w surowicy krwi owiec.

Poréwnanie warto$ci hormonu przed obrotem 1 po
uboju (tab. 1) wykazalo, ze w kazdej grupie genetycz-
nej jagniat nastapit wzrost koncentracji kortyzolu w
surowicy krwi. Rdznice migdzy Srednimi wartosciami
hormonu u jagniat owcy kamienieckiej i u pozosta-
tych grup okazaty si¢ istotne (p=<0,05; p=<0,01). Taka
reakcja osi przysadkowo-korowonadnerczowej po-
twierdza stresogenno$¢ obrotu zwierzgtami rzeznymi
oraz jeJ zroznicowanie u réznych grup rasowych. Po-
dobna tendencje stwierdzili Fordham 1 wsp. (3) w do-
Swiadczeniu przeprowadzonym na skopach suffolk x
mule, u ktéorych w wyniku manipulacji przedubojo-
wych nastapil wzrost poziomu kortyzolu z 48 ng/l do
127 ng/1. Takze Parrot i wsp. (10) po 60 min. transpor-
cie symulacyjnym 18 miesigcznych skopow rasy club
forest uzyskali wzrost poziomu kortyzolu z 25 nmol/l
do 70 nmol/l.

Z danych zawartych w tab. 1 wynika, ze nizszemu
poziomowi poczatkowemu kortyzolu towarzyszyt
Wyzszy jego wyrzut po stresie obrotu przedubojowe-
go 1uboju. W grupie jagniat mieszancéw KxBCH, cha-

Tab. 1. Poziom kortyzolu we krwi jagniat przed obrotem i po
oboju (X £ s; n = 58)

Grupa Kortyzol (nmol/l)
Uenelyczna  pred obrotem  po uboju
K 39,518 22,24 | 57,72 £24 17"
KxIF 40,10* 19,61 | 72,46 +31,42**
KxCz 26,99% +9.68 | 81,12 +38.70**
KxBCH 20,95° £5,42 | 77,86 +39,49**

Objasnienia: K (kamieniecka), KxIF (kamieniecka x ile de fran-
ce), KxCz (kamieniecka x czarnogtowka), KxBCH (kamieniec-
ka x berrichon du cher); warto$ci $rednich oznaczone réznymi
literami w kolumnie roznig si¢ istotnie przy p<0,01, a oznaczone
znakami * i ** (w rzedach) r6znia si¢ istotnie odpowiednio przy
p=<0,05ip=0,0L.

Tab. 2. Temperatura rektalna przed i po transporcie (X = s;
n = 58)

Temperatura rektalna (°C)

Gl"una d ;

genetyczna tranps;z': tem PO fransporcie
K | 40,34 +0,25 | 40,38 £0,90
KxIF 40,36 £0,27 | 40,05 0,49
KxCz 40,51 +0,28 | 40,72 +1,00
KxBCH 40,12 +0,28 | 40,24 +0,54

Objasnienia: jak w tab. 1.

rakteryzujacych sig¢ najnizszym poziomem poczatko-
wym kortyzolu (20,95 nmol/l), wystqpl’( 3,72-krotny
wzrost hormonu we krwi, w grupie KxCz przyrost 3-
-krotny, w grupie KxIF 1,8-krotny a w grupie jagnigt
czystorasowych K tylko 1,46-krotny. Sugerowac to
moze, 7e najbardziej wrazliwe na obciqunia Zwiaza-
nez obrotem iubojem by1y mieszance po trykach ber-
richon du cher, a najmnlej jagnieta czystej rasy.

Wyniki pomiaréw temperatury rektalnej jagniat
(tab. 2) wykazaly, ze srednie warto$ci pomiardw przed
transportem byly zblizone we wszystkich grupach do-
swiadczalnych i wahaty si¢ od 40,12°C (KxBCH) do
40,51°C (KxCz). Po wyladunku zwierzat cieptota ich
ciala nieznacznie wzrosta we wszystkich grupach ja-
gniat, poza mieszancami KxIF, u ktorych nastapit nie-
wielki spadek temperatury (r6znice nieistotne). Na brak
zaktocen temperatury rektalnej pod wptywem trans-
portu 1 postgpowania przedubojowego wskazuja tak-
ze wyniki badan prowadzonych na cielgtach przez
Grookshanka i wsp. (1) oraz na wolcach przez Tarran-
ta 1 wsp. (15).
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Whioski

1. Poziom kortyzolu w surowicy krwi jagniat przed
postepowaniem przedubojowym uzalezniony jest od
ich genotypu; najnlzszq koncentraqqkortyzolu odzna-
cza sig¢ krew jagniat mieszancow po trykach berrichon
du cher.

2. Obrot przedubojowy powoduje istotny, niezalez-
ny od pochodzenia genetycznego, wzrost poziomu kor-
tyzolu w surowicy krwi jagniat.

3. Bardziej wrazliwe na manipulacje przedubojowe
sa jagnig¢ta mieszance, mniej natomiast jagnigta czy-
stej rasy; z grup mieszancow najwigksza wrazliwo-
Scig odznaczaja sig jagnigta po trykach berrichon du
cher.

4. Dwugodzinny transport nie powoduje zaktocen
temperatury rektalnej u jagniat.
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Summary
Influence of mercury on the activation of amino acids in rats liver

The purpose of this study was to determine differences in activity of aminoacyl-tRNA synthetases and
bonding effectiveness of amino acids by tRNA in the livers of rats receiving mercury chloride in their drinking
water. The experiments were conducted on Wistar rats divided into two groups. The first group received 100
mg/l doses of mercury (mercury chloride) in drinking water, the second was a control. After 6 weeks aminoacyl-
-tRNA synthetases and tRNA were obtained from the rat’ livers. The crude preparates of ammoacyl—tRN
synthetases were obtained by precipitation with ammonium supersulphate in the 40
~70% range and tRNA was obtained by phenol extraction. The activity of aminoacyl-tRNA synthetases an
‘bonding effectiveness of amino acids by tRNA were tested in vitro using mcuhation mixtures. The results
tested amlnﬁacyl-tRNA synthetases was lower in li rats which received

v tRINA was lower in these rats’ livers.

Pierwszym ectapem biosyntezy bialka jest proces ak-
tywacji aminokwaséw. Przebiega on przy udziale spe-
cyficznych enzymow, syntetaz aminoacylo-tRNA, kto-
re przy udziale ATP katalizuja przytaczeniec aminokwa-
su do tRNA. Aktywno$¢ syntetaz aminoacylo-tRNA
syntetaz oraz zdolno$¢ wiazania aminokwasdw przez
tRNA maja bezposredni wptyw na intensywnos¢ proce-
su aktywacji aminokwasow, a wigc 1 biosyntezy biat-

k,e in drmkirig water than those in the control group. Mor

bonding effectiveness of

ka. Intensywno§$¢ tego procesu zmienia sig w roznych
stanach metabolicznych komérki (11, 12, 13). Metale
ciezkie zmieniaja metabolizm komorkowy (1, 14, 15).
Dziatanie ich jest gloéwnie zwiazane z hamowaniem
aktywnosci enzymow, blokowaniem reakcji chemicz-
nych, wiazaniem z biatkami, interakcja z i 1nnym1 pier-
wiastkami, z rozrywaniem pewnych wigzan, czy na-
wet wplywem na replikacje DNA (2, 9, 10, 17). Prze-



