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oraz ohrébki termicznej na iloS¢ nitrozoamin
w szynce wolowej pasteryzowanej

Katedra Mikrobiologii Wydziatu Technologii Zywnosci AR, al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakow
Srodowiskowe Laboratorium Analiz Fizykochemicznych i Badan Strukturalnych UJ, ul. R. Ingardena 3, 30-060 Krakéw

e e Rywotycki R. , : i
The concentration of nitrozamines in pasteurised beef ham as influenced by heat treatment
e and functional additives S TR

Summary

The aim of this study was the examination of what influence on the nitrozamines’ concentra on in beef
meat have the pasteurisation and combination of pasteurisation and the functional additives most often ap-
plied at industrial practice, such as: sodium chloride, sodium nitrite, polyphosphates, and sodium ascorbites.
The nitrozamines (dimethyl-nitrozamine DMNA, diethyl-nitrozamine DENA) were extracted from the samples,
distillated, concentrated under vacuum, and characterised throug gas chromatography using the Pancholy
method. The results of the study demonstrate that the effective intensity of functional additives on volatile -
nitrozamines is related to the nitrite presence in the brine. A strong destructive activity of sodium ascorbite
and sodium chloride against nitrozamines was determined, and a catalytic activity of polyphosphates in
nitrozamines formation. The destructive activity of sodium ascorbate against nitrozamines formation was
stronger than that of sodium chloride. The intensity of the activities of the technological additives is related to .
the sodium nitrite presence in the brine. When brine contains the nitrites, the destructive activity of sodium

‘ ascorbite and sodium chloride is smaller. Additionally, a strong destructive action of the pasteurisation treat-

e .

4amin

Nitrozoaminy sa to substancje chemiczne o silnym
dziataniu toksycznym, mutagennym, neuro- i nefro-
toksycznym, teratogennym 1 rakotworczym, powsta-
jace glownie w srodowiskach glebowych, ale takze w
paszach i zywnosci z amin L 1I i IlI-rzedowych oraz
amidow, a takze z produktow biotransformacji niekto-
rych pestycyddw i innych prekursorow (6, 8, 10). Naj-
silniejszym dzialaniem toksycznym odznaczaja sig di-
metylonitrozoamina (DMNA) i dietylonitrozoamina
(DENA).

Badania prowadzone w szeregu o$rodkach nauko-
wych i placowkach kontrolnych zywnosci wykazaty,
ze wiele srodkow spozywczych jest zanieczyszczonych
zwigzkami nitrozowymi. Jest to nast¢pstwem stoso-
wania niektorych proceséw technologicznych. Powsta-
ja one w srodowisku stabo kwasnym w reakcji pomig-
dzy azotynem sodu i tlenkiem azotu a prekursorami,
ktorymi sa: bialka, peptydy, aminokwasy, aminy (11).
Wptyw niektorych dodatkéw funkcjonalnych na za-
warto$¢ nitrozoamin w migsie i przetworach migsnych
zostat juz opisany (15). Rowniez zagadnieniem wpty-
wu temperatury ogrzewania wyrobow migsnych na
zawarto$¢ w nich nitrozoamin zajmowato si¢ wielu
badaczy. Stwierdzili oni wzrost zawartosci nitrozoamin
w roznych produktach migsnych w wyniku obrobki
cieplnej (3, 5). W surowym bekonie np. wykryto jedy-

nie $§lady nitrozoamin, natomiast w smazonym beko-
nie stwierdzono juz znacznie wigksze ich ilo$ci (18).
Ilo$¢ powstajacych nitrozoamin zwigksza sig¢ z cza-
sem i z temperatura zabiegu termicznego. Powstajacy
w peklowanym miesie N,O, tworzy zwiazki z niena-
syconymi grupami lipidéw, ktore rozktadaja si¢ w wy-
zszej temperaturze wydzielajac tlenki azotu, ktore ni-
trozuja obecne w $rodowisku wolne aminy (7). We-
dhug niektorych autoréw (21), powstawanie nitrozo-
pirolidyny w czasie smazenia bekonu moze zachodzi¢
poprzez tworzenie pseudonitrozopochodnych nienasy-
conych lipidéw. W temperaturze stosowanej przy go-
towaniu 1 pieczeniu, niektore nitrozoaminy ulatniaja
sie lub rozkltadaja, a niclotne nitrozozwiazki zwigk-
szaja swoja koncentracjg (19,20, 24).

Dane Nitrate Safety Council (12) wykazaly, ze w
czasie typowych procesow obrobki cieplnej jak: goto-
wanie, pieczenie, smazenie oraz ogrzewanie mikrofa-
lowe nie dochodzi do tworzenia si¢ nitrozoamin we
frankfurterkach. Szumilak i Gudaszewski (22) bada-
jac konserwy z mielonego migsa owczego stwierdzili,
ze ilo§¢ lotnych nitrozoamin wzrasta wraz ze zwigk-
szaniem sie temperatury i czasu pasteryzacji. Wigkszy
wplyw na powstawanie nitrozoamin ma jednak tem-
peratura pasteryzacji. Podczas obrobki cieplnej moze
zachodzi¢ takze dekarboksylacja nitrozoaminokwasu.
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Wskutek smazenia wzrasta ok. 10-krotnie zawartoS¢
nitrozopirolidyny w migsie z 1,5 pg/kg do 15 pg/kg (2).

Celem badan byto okre$lenie wptywu samej paste-
ryzacji oraz pasteryzacji w polaczeniu z najczescie)
stosowanymi w praktyce przemystowej dodatkami
funkcjonalnymi: chlorkiem sodu, askorbinianem sodu,
wielofosforanami i azotynem sodu, na zawartos¢ ni-
trozoamin w szynce wotowej.

Materiat i metody

Badania przeprowadzano na mig$niach z udzca jatowic
i wolcow przeznaczonych do produkcji szynek. Migsnie te
dzielono na osiem grup. Z kazdej z grup pobierano repre-
zentatywna probke (ok. 1 kg), rozdrabniano w wilku przez
siatke o $rednicy oczek 2 mm i homogenizowano oraz ozna-
czano iloé¢ nitrozoamin. Stanowily one proby kontrolne
A, B, C, D, E, F, G, Hi L Proby kontrolne nie zawieraly
20% dodatku wody i nie poddawano je pasteryzacji. W
kazdej z grup, z wyjatkiem pierwszej, wykonywano dwa
warianty badan i stosowano nastgpujace oznaczenia:
A, —mieso poddane procesowi pasteryzacji,
B — mieso nastrzykniete solanka zawierajaca tylko NaCl,

B, — mieso nastrzyknigte solankg zawierajaca tylko NaCl
+ pasteryzacja,

C, — migso nastrzyknigte solanka zawierajaca NaCl i
askorbinian sodu,

C, — mieso nastrzykniete solanka zawierajaca NaCl i
askorbinian sodu + pasteryzacja,

D, — migso nastrzyknigte solanka zawierajaca NaCl 1
wielofosforany,

D, - migso nastrzyknigte solanka zawierajaca NaCl 1
wielofosforany + pasteryzacja,

E, — migso nastrzyknigte solanka zawierajaca NaCl,
askorbinian sodu i wielofosforany,

E, — migso nastrzyknigte solanka zawierajacg NaCl,
askorbinian sodu i wielofosforany + pasteryzacja,

F, — migso nastrzyknigte solanka zawierajacg NaCl1azo-
tyn sodu,

F. — mieso nastrzykniete solanka zawierajaca NaCl i azo-
tyn sodu + pasteryzacja,

G, — migso nastrzyknigte solanka zawierajaca NaCl,
askorbinian sodu i azotyn sodu,

G, — migso nastrzyknigte solanka zawierajaca NaCl,
askorbinian sodu, azotyn sodu + pasteryzacja,

H, —migso nastrzykniete solanka zawierajaca NaCl, wie-
lofosforany 1 azotyn sodu,

H, — migso nastrzyknigte solanka zawierajaca NaCl, wie-
lofosforany i azotyn sodu + pasteryzacja,

I, —migso nastrzyknigte solanka zawierajacg NaCl, askor-
binian sodu, wielofosforany i azotyn sodu,

L, —migso nastrzyknigte solanka zawierajaca NaCl, askor-
binian sodu, wielofosforany i azotyn sodu + pasteryzacja.

Miesénie nastrzykiwano solanka o nastepujacym skladzie:
s61 kuchenna — 16 kg, azotyn sodu — 0,08 kg, askorbinian
sodu — 0,225 kg, almina — 1,5 kg, woda — 82,195 kg. W
zaleznos$ci od wariantu do$wiadczenia z solanki elimino-
wano dany sktadnik i uzupehiano jej skfad do 100 kg woda.
Stosowano 20% nastrzyk solanki do migéni. Po nastrzyku
mieénie poddawano masowaniu w cyklu 40/20 min. Lacz-
ny czas masowania wynosit 8 godz. Po masowaniu z kaz-
dego wariantu doswiadczenia pobierano reprezentatywne
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proby do badan i dalej postgpowano podobnie jak w przy-
padku préb kontrolnych.

Do$wiadczalne konserwy pasteryzowane produkowano
zgodnie z obowiazujacymi przepisami (BN-91/180-16/07),
zaréwno pod wzgledem doboru surowca, jak i przebiegu
procesu produkcyjnego. Zroznicowane byly tylko dodatki
funkcjonalne zgodnie z wariantami podanymi wyzej. Kon-
serwy produkowano w puszkach mandolinowych o wymia-
rach 199%142x65 mm i masie wsadu 1365 g (3 lbs). Po
napetnieniu w puszki, konserwy ogrzewano w kotle otwar-
tym zaktadajac, iz temperatura w centrum opakowania 0sia-
gnie co najmnigj 72°C 1 warto$¢ pasteryzacyjna wyniesie
ok. 80 min. Warto$¢ pasteryzacyjna wyznaczono przy za-
tozeniu, ze wspblczynnik efektu pasteryzacyjnego z=10°C
(1, 26).

Stopien letalnosci obliczano co jedna minutg, co zapew-
niato satysfakcjonujaca doktadno$¢ obliczen (23, 25, 27).
Granice catkowania przyjeto od 55°C podczas fazy wzro-
stu temperatury i do 55°C podczas jej spadku (14). Stopien
ogrzania konserw okreslono w ich strefie krytycznej za po-
moca termometru elektrycznego wyposazonego w czujnik
termoelektryczny Cu-CuNi.

Po pasteryzacji z kazdego wariantu do§wiadczenia po-
bierano reprezentatywne proby do badan i dalej postgpo-
wano podobnie jak w przypadku prob kontrolnych.

Zawarto$¢ nitrozoamin (dimetylonitrozoaminy —- DMNA
i dietylonitrozoaminy — DENA) w migsie oznaczano me-
toda Pancholy’ego (13) dostosowana do oznaczania nitro-
zoamin w miesie i przetworach migsnych przez Scanlana i
Ryesa (16, 17). Do oznaczen zastosowano chromatograf
gazowy firmy PerkinElmer F-21, ktory byt wyposazony w
detektor ptomieniowo-jonizacyjny (FID), kolumng meta-
lowa o dtugosci 2 m i przekroju wewngtrznym 4 mm, wy-
pehiona 5% Carbowax’em 1500 na chromosorbie G 60/
/80 mesh. Analizowano probki materialu o zawartosci 5 pl
zageszczonego destylatu w nastgpujacych temperaturach:
kolumny 110°C i komory wtryskowej 250°C. Gazem no-
$nym byt azot o przeptywie 40 ml/minutg. Granica wykry-
walnoséci dla DMNA i DENA wynosita 0,2 pg/kg probki.

Tlosciowa 1 jakoSciows interpretacj¢ chromatograméw
dokonywano przez pordwnanie z chromatogramami roz-
tworéw wzorcowych N-nitrozoamin.

Wyniki i omowienie

Doswiadczalne konserwy wyprodukowano z surow-
ca bez oraz z roznymi dodatkami funkcjonalnymi oce-
niajac, ktory z nich skorelowany jest z obrobka cieplna,
pod wzgledem skutku o charakterze destrukcyjnym w
odniesieniu do nitrozoamin. Wyniki tych badan przed-
stawione sa w tab. 1. W tabeli podano wartosci $rednie
(X), odchylenia standardowe (s) i wspotczynniki zmien-
nosci (Z).

W prébie kontrolnej w wariancie A, tj. w migsie wo-
lowym uzytym do produkcji do§wiadczalnej szynki
wolowej w puszce stwierdzono $rednio 11,59 pg
DMNA/kg i 12,36 pg DENA/kg migsa (tab. 1). Nato-
miast po pasteryzacji (wariant A ) 0znaczono w szyn-
ce 7,35 ng DMNA/kg i 7,58 pg DENA/kg migsa. W
stosunku do surowego migsa wolowego, ilo$¢ nitro-
zoamin zmniejszyla si¢ 0 36,58% 1 38,67%.
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Tab. 1. Srednie zawartosci nitrozoamin w miesie wolowym (ug/kg): surowym, peklowanym z uzyciem solanki nastrzykowej
o zréznicowanym udziale dodatkéw funkcjonalnych i w wyniku dzialania procesu pasteryzacji (n = 21)

Wariant

A - migso wotowe

A, - migso wotowe pasteryzowane

B - migso wotowe

B, - migso wotowe solone

B, — szynka wotowa pasteryzowana

C - migso wotowe

C, — migso wotowe solone z dodatkiem askorbinianu sodu
C, - szynka wotowa pasteryzowana

D - migso wotowe

D, - migso wotowe solone z dodatkiem wielofosforandw
D, - szynka wotowa pasteryzowana

E — mieso wolowe

'E. — mieso wotowe solone z dodatkiem askorbinianu sodu

i wielofosforandw

1

E, - szynka wotowa pasteryzowana

F - migso wotowe

'F, - migso wolowe solone z dodatkiem azotynu sodu
IFZ - szynka wotowa pasteryzowana

G — migso wotowe

G, — migso wotowe solone z dodatkiem askorbinianu sodu
i azotynu sodu

G, - szynka wotowa pasteryzowana
H - mieso wotowe

H, - migso wotowe solone z dodatkiem wielofosforandw
i azotynu sodu

H, - szynka wotowa pasteryzowana
I - migso wotowe

I, - migso wotowe solone z dodatkiem askorbinianu sodu,
wielofosforandw i azotynu sodu

I, - szynka wotowa pasteryzowana

11,59 1,16 10,0 12,36 1,36

7,35 0,76 10.4 7,58 1,30 17,2
10,83 1,07 9.9 10,51 2,31 21,9
7,90 0,86 10,9 7,63 1,81 23,7
3.41 0.58 17.1 3,36 0,77 22,9
12,81 1,55 12,1 13,99 1,17 8.4
8,13 0,83 10,3 8,92 0,95 10,7
3,69 0,38 10,2 3,98 0,34 8.4
15,33 1,02 6,7 14,54 0.49 3.4
12,86 1,03 8.0 11,42 0,38 3.3
8.49 0,48 5,6 7,61 0,43 5,7
12,55 3.15 25,1 13,09 2,51 19,7
9,28 2,51 27,0 9,97 1,78 17,8
4,57 1,22 26,7 5,13 1,01 19,8
14,38 2,75 19,1 13,90 2,45 17,6
17,82 3.28 18.4 17,58 2,70 15,3
9,05 1,56 17,2 8,32 1,39 16,7
18,11 3,46 19,1 16,03 0,95 5,9
16,00 2,87 17,9 13.61 0,51 3.8
8,55 1,77 20,6 1,38 0.41 5,6
15,79 2,42 15,3 16,04 3,01 18.8
19,79 2,78 14,0 20,63 3,54 17,2
11,60 2,12 18,3 12,53 2,67 213
16,25 0,56 3.4 14,62 1,35 9,2
17,53 2,20 12,5 16,53 1,39 8,4
10,60 1,49 14,0 10,04 0,87 8.6

W prébie kontrolnej w wariancie B stwierdzono
$rednio 10,83 ug DMNA/kg i 10,51 pg DENA/kg
miesa (tab. 1). W migsie wotowym poddanym 20%
nastrzykowi solanka zawierajaca tylko NaCl (wariant
B,) stwierdzono 7,90 pg DMNA 17,63 ng DENA/kg.
W wyniku nastrzyku solanki do migsa i dziatania soli
nastapito wigc o 27,5% DMNA 1 27,40% DENA
zmniejszenie zawartosci nitrozoamin w stosunku do
proby kontrolnej. Natomiast w szynce do produkcji

ktérej uzyto tego migsa, po pasteryzacji (wariant B))
stwierdzono 3,41 ug DMNA i 3,36 ng DENA/kg mig-
sa. W stosunku do miesa nastrzyknigtego solanka, 1los¢
nitrozoamin zmniejszyta si¢ 0 56,84% 1 55,96%. Bio-
rac pod uwage fakt, ze w wyniku samego nastrzyku
miesa solanka w ilo$ci 20%, st¢zenie nitrozoamin ob-
nizyto si¢ o ok. 16,7%, zaobserwowano takze wptyw
na poziom nitrozoamin samej soli. W wyniku jej dzia-
tania iloé¢ nitrozoamin zmniejszyta sig¢ o ponad 10%.
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Stwierdzono takze zwiekszenie niszczacego dziatania
procesu pasteryzaql w wyniku dodatku NaCl. Miano-
wicie w migsie nie solonym poddanym pasteryzacp
iloé¢ badanych nitrozoamin zmniejszyla si¢ 0: DMNA
—36,58% i DENA — 38,67%, a w migsie nastrzyknig-
tym solanka odpowiednio o 56,84% 1 55,96%. Efekt
niszczacy pasteryzacji byt wige wigkszy od 17 do 20%.
W stosunku do proby kontrolnej, ogélnie ilo$¢ nitro-
zoamin zmniejszyla sie: DMNA o 83,89% i1 DENA o
83,36%.

W wariancie C w probie kontrolnej stwierdzono
12,81 pg DMNA i 13,99 ng DENA/kg migsa (tab. 1).
W mlqsie wolowym z 20% nastrzykiem solanka za-
wierajaca NaCl i askorbinian sodu (wariant C,) ozna-
czono $rednio 8,13 ng DMNA 18,92 pg DENA/kg
migsa. [10$¢ nitrozoamin zmmqszy%a sie wigc odpo-
wiednio 0 36,53% 1 36,24%. Natomiast w szynce wy-
pmdukowanq z tego migsa stwierdzono 3,69 pg
DMNA i3.98 pg DENA/kg (wariant C,). W stosunku
do miesa nastrzyknietego solanka, ilos¢ nitrozoamin
zmniejszyla si¢ w gotowym wyrobie 0 54,61% DMNA
155,38% DENA.

Dodanie do solanki zawierajace; chlorek sodu,
askorbinianu sodu, zwiekszyto jej destrukcyjne dzia-
lanie na nitrozoaminy. Mianowicie ilo§¢ nitrozoamin
zmniejszyla si¢ jeszcze o ok. 9%. Lacznie, w stosun-
ku do proby kontrolnej, nitrozoaminy zostaty zredu-
kowane odpowiednio: DMNA o 91,14% i DENA o
91,62%.

W wariancie D w prébie kontrolnej stwierdzono
15,33 ug DMNA i 14,54 ng DENA/kg migsa (tab. 1).
W miqsie wolowym z 20% nastrzykiem solanka za-
wierajaca NaCl i wielofosforany (wariant D) ozna-
czono $rednio 12,86 ng DMNA 111,42 pg DENA/kg
miesa. Stw1erdzon0 wiec odpowiednio o 16,11% 1
21,46% zmniejszenie ilo$ci nitrozoamin. Natomiast W
szynce wyprodukowanej z tego miesa oznaczono 8,49
g DMNA i 7,61 pg DENA/kg (wariant D). W sto-
sunku do miesa nastrzyknietego solanka, ilo§¢ nitro-
zoamin zmniejszyla si¢ o 33, 98% DMNA i 33,36%
DENA.

Po dodaniu do solanki wielofosforanow efekt reduk-
cji nitrozoamin byt gorszy niz przy stosowaniu samej
NaCl i tacznie NaCl i askorbinianu sodu i to zar6wno
bezposrednio po nastrzyku solanka, jak i po pastery-
zacji. W stosunku do proby kontrolnej, tacznie ilos¢
pitrozoamin zmniejszyta si¢ odpowiednio: DMNA o
50,09% i DENA o 54,82%.

W wariancie E w probie kontrolnej stwierdzono
12,55 png DMNA i 13,09 ng DENA/kg migsa (tab. 1).
W miqsie wolowym z 20% nastrzykiem solanka za-
wierajaca NaCl, wielofosforany i askorbinian sodu
(wariant E ) bylo Srednio 9,28 ug DMNA 19,97 pg
DENA/kg mlqsa Ilo$¢ nitrozoamin zmniejszyla si¢
wiec 026,06% 123,84%. W szynce wyprodukowaneJ
z tego migsa stw1erdzon0 4,57 ng DMNA 1 5,13 pg
DENA/kg (wariant E ). W stosunku do migsa nastrzyk-
ni¢tego solanka, ilo$é nitrozoamin ulegta redukeji o
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50,75% DMNA i 48,55% DENA. W poréwnaniu do
proby kontrolnej tacznie redukcja nitrozoamin wyno-
sita: DMNA o 76,81% i DENA o 72,39%.

W wariancie F w probie kontrolnej stwierdzono
14,38 pg DMNA i 13,90 ug DENA/kg migsa (tab. 1).
W miesie wotowym z 20% nastrzykiem solanka za-
wierajaca NaCl i azotyn sodu (wariant F ) oznaczono
érednio 17,82 ng DMNA i 17,58 pg DENA/kg migsa.
Io$é nitrozoamin zwiekszyla sie wigc o 23,92% 1
26,47%. Natomiast w szynce wyprodukowanej 7 tego
migsa stwierdzono 9,05 pg DMNA i 8,32 ug DENA/
/kg (wariant F.). W stosunku do micsa nasu7ykm;[ie-
go solanka, llUbL nitrozoamin zmnlelszxid sie o:
DMNA — 49,21% i DENA — 52,67%. W poréwnaniu
do proby kontrolnej facznie ilo$¢ nitrozoamin ulegla
redukeji tylko o: DMNA —25,29% i DENA —26,20%.

W wariancie G w probie kontrolnej stwierdzono
18,11 ug DMNA i 16,03 pg DENA/kg migsa (tab. 1).
W migsie wotowym z 20% nastrzykiem solanka za-
wierajaca NaCl, azotyn sodu i askorbinian sodu (wa-
riant G,) oznaczono $rednio 16,00 pg DMNA 113,61
ug DENA/kg migsa. Stwierdzono wige o 11 65%
17,78% meejszeme iloéci nitrozoamin. W szynce wy-
pr oduknw anej z tego migsa oznaczono 8,55 ug r DMNA
i 7.38 ug DENA/kg (wariant G,). W stosunku do le-
sa nastrzyknietego solanka, il0§¢ nitrozoamin zmniej-
szyla sie 0 46,56% DMNA i 45,78% DENA. W wy-
niku dodania do solanki Zawierajqcej azotyn sodu,
askorbinianu sodu, nastapito zmniejszenie ilosci ni-
trozoamin ltacznie o: DMNA — 58,21% i DENA —
63,56%, a wigc znacznie wigcej niz przy stosowaniu
samego NaCl.

W wariancie H w probie kontrolnej stwierdzono
15,79 pg DMNA i 16,04 ng DENA/kg migsa (tab. 1).
Dodatek do solanki azotynu sodu i wielofosforanow
(wariant H,) spowodowal wzrost ilosci nitrozoamin w
miesie peklowanym do poziomu srednio: DMNA
19,79 ng/kg i DENA — 20.63 pg/kg i w stosunku do
miesa nastrzyknigtego solanka wyniost odpowiednio:
25,33% 1 28,62%. Natomiast w szynce wyproduko-
wanej z tego migsa stwierdzono 11,60 pg DMNA i
12,53 ng DENA/kg (wariant H ). W stosunku do l’l’lIQ-
sa nastrzykmqtego solanka, 1losc nitrozoamin zmniej-
szyta sie 0 41,38% DMNA i 39,26% DENA. Podob-
nie jak w wariancie F t]. stosowania samego NaCl,
redukcja nitrozoamin byta niewielka.

W wariancie I w probie kontrolnej stwierdzono
16,25 ug DMNA i 14,62 ng DENA/kg migsa (tab. 1).
W miesie wolowym z 20% nastrzykiem solankg za-
wierajaca NaCl, azotyn sodu, wiclofosforany i askor-
binian sodu (wariant 1)) oznaczono $rednio 17,53 ug
DMNA 1 16,53 pg DENA/kg migsa. ZW1kazyla sig
wige odpowiednio o: 7,88% i 13,06% ilos¢ nitrozo-
amin. W szynce wyprodukowanej z tego migsa stwier-
dzono 10,60 ug DMNA i 10,04 pg DENA/kg (wa-
riant | ) W stosunku do migsa nastrzykmqtego solan-
ka, poziom nitrozoamin obnizyt si¢ 0 39,53% DMNA
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139,26% DENA. W pordéwnaniu do proby kontrolne;,
tacznie redukcja nitrozoamin wynosita: DMNA o
31,65% 1 DENA 0 26,20%. Nalezy nadmieni¢, ze so-
lanke o podanym w tym wariancie skladzie, stosuje
sie najczesciej w zaktadach migsnych do peklowania
miesa na wedzonki.

Wyniki badan wskazuja wyraznie na destrukcyjne,
dzialanie szczegdlnie askorbinianu sodu i mnigjsze
NaCl, na lotne nitrozoaminy (DMNA i DENA) oraz
w przypadku solanki z azotynami, katalizujace wielo-
fosforanow i NaCl. Intensywno$¢ oddziatywania tych
zwiazkow na te nitrozoaminy zalezy od obecnosci w
solance azotynu. Jezeli solanka zawiera azotyny, to
destrukcyjny wptyw askorbinianu sodu na nitrozoami-
ny jest znacznie mnicjszy.

Uzyskane rezultaty badan wskazuja wyraznie na bar-
dzo silne destrukcyjne dziatanie pasteryzacji na dimety-
lonitrozoamine (DMNA) i dietylonitrozoaming (DENA).
W wariantach B 1 C poziom nitrozoamin po pasteryza-
cji obnizyt si¢ o ok. 55%. Byl on natomiast nizszy w
przypadku, gdy w solance znajdowaly sig azotyny (wa-
rianty F, G, H i I) oraz wielofosforany (wariant D).

Wyniki badan uzyskane w niniejszej pracy zgodne
sa z obserwacjami Szumilaka i Gudaszewskiego (22)
odnosnie inhibicyjnego wptywu askorbinianu sodu na
ilos¢ tworzacych si¢ nitrozoamin w migsie. Ponadto
potwierdzaja teori¢ Hildruma (4) o hamujacym dzia-
taniu jonu chlorkowego na tworzenie lotnych nitrozo-
amin (DMNA i DENA) przy pH wigkszym od 4,0.

Rowniez Mirma i wsp. (9) w badaniach wykonywa-
nych na farszach kietbas parzonych zamknigtych w
puszki i pasteryzowanych w temp. 100°C, w probkach
z askorbinianem sodu, stwierdzili mniejsze ilo$ci
DMNA, niz w probie kontrolnej.

Podsumowujac wyniki badan mozna stwierdzi€, ze
peklowanie migsa z udziatem azotynu zwigksza w nim
poziom nitrozoamin o krétkich tancuchach tj. takich
jak: DMNA i DENA. Tlo$¢ wym. nitrozoamin mozna
zmniejszy¢ przez wprowadzenie do solanek nastrzy-
kowych askorbinianu sodu. Zwiazek ten powoduje bo-
wiem szybkie przemiany azotyndéw 1 tym samym
zmniejsza ilo§¢ grup N-nitrozowych mogacych wcho-
dzi¢ w reakcje z aminami.

Whioski

1. Najlepszy efekt obnizenia ilo$ci nitrozoamin w
gotowym wyrobie uzyskuje sig stosujac w procesie pe-
klowania miesa askorbinian sodu.

2. Tlo$¢ nitrozoamin pozostajaca w konserwach mie-
snych po pasteryzacji, w stosunku do stwierdzonej w
surowcu wyjsciowym i migsie peklowanym, zmniej-
sza sig, a spadek zawarto$ci zalezy od uzytego dodat-
ku funkcjonalnego.

3. Poziom nitrozoamin w pasteryzowanych konser-
wach wyprodukowanych z migsa wolowego jest wy-
7szy, jezeli w solance uzytej do ich produkcji znajduje
sie azotyn sodu.
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WAAGE S.: Poréwnanie dwéch metod leczenia Kli-
nicznej postaci zapalenia gruczolu mlekowego wy-
wolanego przez bakterie wrazliwe na penicyline.
(Comparison of two regimes for the treatment of

clinical bovine mastitis caused by bacteria sensiti-
ve to penicillin). Vet. Rec. 141, 616-620, 1997 (24)

W terapii zapalenia gruczolu mlekowego u 657 krow wywolanego przez bak-
terie wrazliwe na penicyling zastosowano jedna z dwoch metod postgpowania:
domigsniowo podawano benzylowa penicyling prokainowa w dawce !5 mil. jm
trzykrotnie przez 3 kolejne dni (grupa 1), wzglednie jednorazowo (grupa 2). U
wszystkich krow zastosowano oksytocyne (15 jm) w iniekeji dozylnej w czasie
pierwszej wizyty lekarza weterynarii oraz iniekcje dowymieniowe benzylowej
penicyliny prokainowej (200 tys. jm) lacznie ze streptomycyna (250 mg) co-
dziennie przez S kolejnych dni. Przez caty pierwszy dzien zdajano mleko w od-
stepach 2 godzinnych, Wyniki oceniano w oparciu o badanie kliniczne, liczbg
elementow komoérkowych w mleku 114 dnia po leczeniu. Zapalenie wymienia
byto wywotane przez Staphylococcus aureus, koagulazo-ujemne gronkowce,
Actinomyces pyogenes, S. dvsgalactiae, S. uberis, inne gatunki paciorkowcow i
gronkowcow oraz Bacillus sp. W grupie pierwszej uzyskano 47,7% za$ w grupie
drugiej 48,8% wyleczef. Zaobserwowane roznice nie byly statystycznie istotne.
Nie obserwowano tez roznic w efektach leczenia w zaleznosci od wieku krow,
okresu laktacji oraz rodzaju bakterii powodujacych zapalenie gruczotu mleko-
wego

G.



