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Summary

The aim of this study was determining influence of some factors on pregnancy results in recipient
heifers of fresh embryos. The analysis was carried out on 1641 animals (1847 embryo transfer interventions of
an average age of 16-26 months. The mean pregnancy rate in heifers was 46.4% and was dependent (p<0.001)
on which the quality of embryos, kind of medium used to embryo collection, herds from recipients descended,
number of interventions on one recipient, stage of embryo development, kind of medium to embryo culture
and conservation, horn of uterus and the month. The best results were noted in recipients which received very
good than poor quality embryos (60 resp. 26.1%). There was a big difference in pregnancy results between
recipients coming from different herds (23 resp. 60%). When heifers were used as recipients two or more
times the pregnancy results were lower than in heifers used only once (47.1 resp. 43.6% and 19.2%). A signifi-
cant influence on pregnancy results was also the kind of medium used for the cultivation of embryos (Dulbeco
(Menezo) or Dulbeco (Sigma) — 50.2 or 56.6% resp. OCM (Imperial — 26.8%). Likewise results of pregnecies
were highest in October (62.2%) and lower in summer months (July 33.3%).

Wyniki transferu zarodkéw u krow sa efektem dzia-
tania szeregu czynnikéw zaleznych od whasciwej or-
ganizacji, srodowiska, indywidualnych cech biorczyn
oraz jako$ci i stadium rozwoju zarodka (4, 9, 10, 12).
W dotychczasowych badaniach jednak, z niewielkimi
wyjatkami, okres$lano wptyw jedynie wybranych, po-
jedynczych czynnikow. Nie probowano natomiast sze-
regowa¢ znaczenia tych czynnikéw, innymi stowy
okreslaé, ktore z nich odgrywaja znaczenie pierwszo-
planowe, znaczenie ktérych natomiast nie jest istotne.

Celem badan byto ustalenie istotnosci wpltywu roz-
nych czynnikéw na wyniki zacielen u jatowic biorczyn
zarodkow.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w latach 1991-1994 na 1641
jatowicach w wieku od 16 do 36 miesigey. Objely one ogo-
tem 1847 zabiegdw przeniesienia zarodkéw do macicy bior-
czyf. Dobdr biorczyft odbywat sig¢ w oparciu o powszech-
nie przyjete kryteria (10). Wszystkie samice pochodzity z
6 stad, roznigcych sie warunkami nadzoru, chowu 1 zywie-
nia.

Jalowicom przeznaczonym na biorczynie zarodkow, apli-
kowano jedno- lub dwukrotna (w odstgpie 10-12 dniowym)
domieéniowa dawke prostaglandyny naturalnej lub jej syn-
tetycznej pochodnej. Iniekcjg prostaglandyn u biorczyn wy-
konywano z 12-19 godzinnym wyprzedzeniem w porow-
naniu do dawczyn zarodkow.

Zarodki wprowadzano do macicy biorczyn migdzy 6 a 7
dniem cyklu rujowego, przy pomocy katetera firmy Worre-
lein, wykluczajac samice, u ktorych stopien zsynchronizo-
wania przekraczat 48 godzin. Zarodek wprowadzano za-
wsze do rogu macicy po stronie ciatka zottego.

Kliniczne rozpoznawanie ciazy przez prostnicg, przepro-
wadzano po uptywie 6 tygodni po wprowadzeniu zarodka.

W analizie statystycznej uwzglgdniono wptyw nastgpu-
jacych czynnikow na wyniki zacielen u biorczyn zarodkow:
miesiaca, w ktérym dokonano zabiegu ET przeniesienia za-
rodka; stado macierzyste, z ktérego pochodzita biorczyni;
liczbe zabiegdw przeniesienia zarodka przeprowadzonych
na jednej samicy, rogu macicznego, do ktorego wprowa-
dzono zarodek; stadium rozwoju zarodka, jego jakosci; ro-
dzaju pozywki (medium) stosowanej do ptukania oraz do
hodowli i krotkotrwalej konserwacji zarodkdéw; stopnia
zsynchronizowania cyklu rujowego dawezyn i biorczyn.

Do badan statystycznych wykorzystano analizg dyskry-
minacji.

Wyniki i omowienie

Istotny (p<0,0001) wptyw na wyniki zacielen u ja-
towic biorczyn zarodkow miaty kolejno jakos¢ zarod-
ka, rodzaj pozywki uzytej do wyptukiwania zarodkow,
stado, z ktorych pochodzily biorczynie, liczba zabie-
géw transferu zarodkow dokonywana na jedne;j bior-
czyni, stadium rozwoju zarodka, rodzaj pozywki do
hodowli i konserwacji zarodka, rég macicy, do ktore-
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go wprowadzano zarodek oraz miesigc, w ktérym prze-
noszono zarodki do macicy biorczyn.

W tab. 1. przedstawiono odsetek zacielonych bior-
czyn w zaleznosci od jakosci zarodka. Przenoszac za-
rodki bardzo dobrej jakosci uzyskiwano 60% ciazy,
zarodkow dobrej jakosci—43,8% ciazy, natomiast prze-
niesienie zarodkow dostatecznej jako$ci pozwalalo na
zacielenie 26,1% jalowic. Jak wynika z danych tabeli
wskaznik zacielen u jalowic, po przeniesieniu zarod-
kéw bardzo dobrej jakoéci wynosit 60% 1 byt ponad
dwukrotnie wyZszy niz po przeniesieniu zarodkdéw do-
statecznej Jakosm

Na znaczenie odpowiedniej jakosci zarodkdéw zwra-
cato uwage wielu autorow (3, S, 8). Schneider 1 wsp.
(8) podaja, ze przeniesienie zarodkoéw dobrej jako$ci
gwarantowalo ciaze¢ u 70%, natomiast zarodkoéw do-
statecznej jakosci — u 55% biorczyn. Podobnie Do-
naldson (3) najwyzszy 56,7% wskaznik cigzy notowat
po przeniesieniu zarodkow bardzo dobrej jakoSci, naj-
nizszy natomiast — 38,8% w odniesieniu do zarodkow
dostatecznej jakos$ci. Tendencja ta byta identyczna dla
wszystkich kilkunastu technikéw laboratoryjnych,
dokonujacych subiektywnej oceny zarodkdw. Lindner
1 Wright (5) donosza o nieistotnej réznicy we wskaz-
niku ciazy pomigdzy zarodkami o jakosci zadowala-
jacej i dostateczne;j.

Wyniki zacielen po zastosowaniu jednego z pieciu
uzywanych do wyptukiwania zarodkoéw pozywek
przedstawiono naryc. 1. Jesli wyplukiwania zarodkéw
dokonywano z zastosowaniem gotowego ptynu D-PBS
tirmy ICP, wzbogaconego 20 ml 20% koncentratu al-
buminy bydlecej, zaptadnialno$¢ wynosita 66,7%. Ko-
rzystajac z fizjologicznego ptynu Dulbeco firmy Sig-
ma, z 1% dodatkiem surowicy bydl¢cej, ciaze stwier-
dzano u 51,1% biorczyn, natomiast po uzyciu ptynu
D-PBS firmy Menezo przygotowanego ex tempore i
wzbogaconego liofilizatorem albuminy bydlecej (V
frakcja Za451A) odsetek biorczyn zachodzacych w
ciazg wynosit 47,2%. Z kolei uzycie dwoch pozosta-
tych pozywek tzn. ptynéw D-PBS firmy Biolab z 1%
dodatkiem surowicy bydlecej oraz Dulbeco PBS fir-
my Gibco z 0,4% dodatkiem albuminy surowicy by-
dlecej (BSA), pozwalato na zacielenie odpowiednio
31,7 1 33,6% biorczyn. Najlepsze wyniki zacieleh u
blorczyn zarodkow uzyskiwano po ptukaniu macicy
gotowa pozywka produkcp ICP z dodatkiem 20% kon-
centratu albuminy bydlgcej oraz przygotowanym ex
tempore ptynem D-PBS produkcji firmy Sigma z 1%
dodatkiem surowicy bydlecej. Nie gwarantowato wy-
sokiej skutecznos$ci zacielen uzycie PBS oraz surowi-
cy bydlecej produkcji krajowej oraz przygotowanego
ex tempore, a takze D-PBS firmy Gibco z 1% dodat-
kiem surowicy bydlecej (ryc. 1).

Przedstawione wyniki dowodza wyraznej przewagi
profesjonalnych mediéw przeznaczonych do wyptu-
kiwania zarodkow, ktérych przechowywanie nie wy-
maga niskich temperatur (ponizej minus 20 stopni Cel-
sjusza).
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Tab. 1. Odsetek zacielonych biorczyn w zaleznos$ci od jako$ci
zarodka

Jakosé zarodka

Badane
parametry

bardzo
dobry

dobry  dostaleczny Razem

Wskaznik

zacielen (%)
\ﬂzﬁ.ﬂ zarodkow

60.0

T

Tab. 2. Wskaznik zacielen (w %) w zalezno$ci od macierzy-
stego stada biorczyn

Razem

Tab. 3. Wskaznik zacielen w zaleznosci od wielokrotnosci wy-
korzystania jalowic jako biorczyn

Wskainik zacielen

Numer zablegu Liczba krow

Tab. 4. Wplyw stadium rozwoju zarodka na wyniki zacielen
u biorczyn

Stadium rozwoju zarodka

Grupa krow
Morula Blastocysta
Niecielna i 64,9 351
Cielna ' 53,8 46,2

Tab. 5. Wyniki zacielen u biorczyn po wprowadzeniu zarod-
ka do lewego lub prawego rogu macicy

Grupa krow
Rig macicy .
cielne (%) niecielne (%)
Lewy 48,6 51,4
Prawy L raeias R

Tabela 2. przedstawia wskaznik zacielen w zalez-
nosci od macierzystego stada biorczyn. W stadzie F
uzyskiwano 60% skuteczno$ci zacielen, w stadach A i
B 0d 45 do 49%. Najstabsze wyniki dotyczyly stad B i
D, w ktorych zacielio sig 23-32% jalowic. Wyniki
zacielen biorczyn w duzym stopniu zalezaty od stada,
z ktorego pochodzity biorczynie. W stadzie F uzyski-
wano 60% skuteczno$ci zabiegu, natomiast w stadzie
E byta ona okolo 2/3 nizsza (tab. 2).

Przyczyny znacznego zréznicowania wynikéw za-
cielef u jatowic, biorczyn zarodkéw sa ztozone. Ma-
pletoft i wsp. (6) podaja, ze wskaznik zacielen u bior-
czyn zarodkow o dobrej kondycji wynosit 55%, nato-
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% zacielen

Potywki

Ryc. 1. Wplyw pozywki do wyplukiwania zarodkow na wyni-
ki zacielef u biorezyn

a D-PBS (Sigma) z 1% dodatkiem surowicy bydlece;

b - D-PBS (Menezo) z dodatkiem surowicy bydlecej

¢ - D-PBS (ICP) + koncentrat albuminy bydlgcej

d — D-PBS (Biolab) z dodatkiem surowicy bydlecej

¢ — D-PBS (Gibco) z dodatkiem albuminy surowicy bydlecej

% zacielen

Pozywki

Ryc. 2. Wplyw pozywki do krétkotrwalej hodowli i konser-
wacji zarodkow na wyniki zacielef u biorezyn

a— Plyn D-PBS (Sigma) z 20% dodatkiem surowicy plodow cielecych
b D-PBS (Menezo) z 20% dodatkiem surowicy plodéw cielgeych

c— OCM (ICP)

d— D-PBS z dodatkiem zliofilizowanej albuminy bydlecej (frakcja V)
¢ — OCM (Imperial)

miast u jalowic wychudzonych — 44%. Fakt istotnego
wptywu kondycji fizycznej na wyniki przenoszenia
zarodkow dowodzi znaczenia czynnika zywieniowe-
go. Nie ulega watpliwosci, ze zwtaszeza w stadzie E
pozostawialo ono sporo do zyczenia. Rownie istotny,
choé nie zawsze doceniany jest takze wptyw kiepskie-
go nadzoru nad stadem, sprowadzajacy si¢ czesto do
jednokrotnej obserwaciji stada w ciagu doby. Tego ro-
dzaju obserwacja nie moze sprzyja¢ dobremu wykry-
waniu rui u jalowic przeznaczonych na biorczynie za-
rodkow, co w efekcie pozostaje nie bez wplywu na
uzyskiwane u nich wyniki zacielen. O znaczeniu wia-
§ciwego nadzoru nad rozrodem najlepiej przekonujg
bardzo dobre wyniki zacielefi notowane w stadzie F,
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w ktorym wykwalifikowany personel zootechniczny 1
oborowy prowadzit calodobowa obserwacje rui. Na
znaczenie czynnika organizacyjnego wskazuja takze
badania Munara i wsp. (7), ktorzy uwazaja, ze tylko
65% jalowic, zgtaszanych przez personel jako przeja-
wiajace ruje, nadaje si¢ na biorczynie.

Wskaznik zacielen w zaleznosci od wielokrotnosci
wykorzystania samicy jako biorczyni przedstawia tab.
3. Odsetek zacielonych jatowic, po ich jednokrotnym
wykorzystaniu jako biorczyn wynosit 47,1%. Czgs¢
nie zacielonych biorczyn zostata wykorzystana po raz
wtory. Wskaznik zacielen w tym przypadku obnizat
sie nieznacznie do 43,6%. Niewielka grupa nie zacie-
lonych po drugim zabiegu wprowadzenia zarodka prze-
znaczona zostata na biorczynie po raz trzeci. Wskaz-
nik zacielen u tych jatowic obnizat sig do 19,2%. Z
danych tab. 3. wynika, Ze jednorazowe wykorzystanie
jalowicy jako biorczyni gwarantuje najwyzszy wskaz-
nik zacielen. Powtorne wykorzystanie nie zacielonych
biorczyn powoduje nieznaczne obniZenie odsetka za-
cielonych samic. Dopiero przy trzecim wykorzystaniu
jatowic jako biorczyn dochodzi do drastycznego ob-
nizenia skutecznosci zacielen. Fakt ten wynika¢ moze
7 kilku prostych przyczyn. Jedna z waznicj szych moze
by¢ starzenie sig biorczyn. Z obserwacji terenowych
wiadomo, ze najlepszymi biorczyniami sa wzglednie
mlode jatowice. Zakladajac, ze pierwszy zabieg prze-
niesienia zarodkow przeprowadzono u 16-18 miesigez-
nych jatowic, i ze do momentu ich powtornego wyko-
rzystania, wliczajac okres do badania na ciazg¢ oraz
powtdrne przygotowanie biorczyn — miato przynaj-
mniej 2-3 miesiace, wydaje sig¢ prawdopodobne, Ze
jalowice uzywane jako biorczynie po raz trzeci znaj-
dowaly sie juz poza granicami optymalnego wieku, t].
byly starsze niz 24 miesiace (3, 10, 11). Donaldson (3)
podaje, ze generalnic wyzszy wskaznik ciazy uzysku-
je sie po wprowadzeniu zarodkow w stadium wcze-
snej lub poznej blastocysty niz wezesne] lub pdzne;j
moruli.

Sposrod 857 cielnych jalowic, zarodek w stadium
moruli wprowadzono 454 (53%), w stadium blastocy-
sty natomiast 403 (47%). W tab. 4. przedstawiono
wplyw stadium rozwoju zarodka na wyniki zacielen u
biorczyn. Istotnie wyzszy wskaznik zacielefh notowa-
no w przypadku przeniesienia blastocysty niz moruli
— 53,8 wobec 46,2%. Dokonujac wyptukiwania zarod-
k6w miedzy 6 a 8 dniem po unasienianiu, niezaleznie
od stopnia zsynchronizowania cyklu rujowego u daw-
czyn i biorczyf, najlepsze wyniki uzyskiwano wpro-
wadzajac pozne blastocysty, najstabsze natomiast, bla-
stocysty wykluwajace sig (3).

Na ryc. 2. przedstawiono wplyw pozywek do krot-
kotrwatej hodowli i konserwacji zarodkow na wyniki
zacielen u biorczyn. Najwiecej samic zacielato si¢ po
zastosowaniu ptynow Dulbeco firmy Menezo z 20%
dodatkiem surowicy ptodow bydlgcych oraz Dulbeco
firmy Sigma z analogicznym dodatkiem surowicy —
odp. 50,2 i 56,6%. Niewiele ustgpowaly im wyniki
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uzyskiwane po zastosowaniu goto- 70
wego podloza do hodowli komérek

jajowych (OCM) firmy ICP oraz pty- 60 -
nu Dulbeco z dodatkiem zliofilizo-

wanej albuminy odp. 44,4 1 44,0%.
Najnizszy wskaznik zacielen (26,8%)
notowano po zastosowaniu gotowe-
go podtoza do hodowli komorek ja-
jowych (OCM) firmy Imperial. Naj-
lepsze wyniki zacielen uzyskiwano
po zastosowaniu do hodowli 1 kon-
serwacji ptynu Dulbeco firmy Mene-
zo z 20% dodatkiem surowicy plo-
déw bydlecych, ptynu Dulbeco fir-
my Sigma z analoglcznym dodatkiem ;
surowicy, stabsze prawie o polowe po Lo
zastosowaniu OCM firmy Imperial
(ryc. 2). Uzyskane wyniki dowodza
istotnego wplywu rodzaju stosowa-
nych mediéw na wyniki zacielen u
biorczyn zarodkow.

Tab. 5. ilustruje wyniki zacielen u
biorczyn zarodkéw po wprowadzeniu zarodka do le-
wego lub do prawego rogu macicy. Wigeej ciaz 48,6
wobec 44,7% uzyskano wprowadzajac zarodek do le-
wego rogu macicy. W dostgpnym pismiennictwie nie
natrafiono na publikacje potwierdzajace stwierdzona
prawidlowo$¢. Niniejsze wyniki mozna probowac thu-
maczy¢ wigksza dostgpnoscia lewego rogu macicy
podczas manipulacji kateterem dla 0s6b wprowadza-
jacych go do $wiatta macicy prawa reka. Bardziej praw-
dopodobne wydaje sig, ze uzyskane réznice mogty
wynika¢ z glebokosci wprowadzenia zarodka do $wia-
tta rogoéw macicy. Lokujac zarodek zawsze w tym sa-
mym miejscu, tj. w okolicy krzywizny rogu macicz-
nego, glebiej wprowadzony jest on do rogu lewego.
Wplyw giebokosci wprowadzenia zarodka na wyniki
zacielen opisuje Bielanski 1 Tischner (2).

Rycina 3. przedstawia sezonowa dystrybucje zacie-
len u biorczyn. Przecietny wskaznik zacielen w ciagu
roku wynosit 46,4%. Wyniki powyzej przecigtnej no-
towano w styczniu i lutym (50,4 1 47,4%), nast¢pnie
w kwietniu (48,7%), w czerwcu (48,4%) 1 pazdzierni-
ku (62,2%). Wyniki nizsze od §redniej uzyskiwano w
lipcu (33,3%) 1 listopadzie (33,9%). Najlepsze wyniki
zacielen uzyskiwano w pazdzierniku, czerwcu, kwiet-
niu, styczniu i lutym, najgorsze natomiast w listopa-
dzie oraz lipcu. Dobre wyniki zacielen po przeniesie-
niu zarodkow na poczatku jesieni i w miesiacach zi-
mowych w warunkach krajowych tlumaczy¢ mozna
dostatkiem warto§ciowej i urozmaiconej paszy oraz
jej statym dowozem. W tym ujeciu nagly spadek za-
ptadnialnosci po transferze zarodkow w listopadzie,
mogt si¢ zbiegac z przypadajaca na ten okres zmiang
zywienia z letniego na zimowe. Trudniej wythumaczy¢
kiepskie wyniki zacielen w lipcu. By¢ moze ich przy-
czyna sa panujace w tym okresie niesprzyjajace wa-
runki termiczne.

% zacielen

I} v v vi Vi vl IX X XI Xi
Miesiac

Rye. 3. Sezonowa dystrybucja zacielen u biorczyn zarodkéow

Poglady odnosnie do zréznicowania wynikow za-
cielen u biorczyn zarodkow sa dalece zr6znicowane.
Shea i wsp. (9), porownujacy skuteczno$¢ zacielen w
ciagu roku u ponad 14 tys. biorczyn notowali najlep-
sze wyniki w pazdzierniku oraz sierpniu, najstabsze
w grudniu, styczniu i lutym, tj. miesigcach o najkrot-
szych i najchtodniejszych na potnocy USA dniach.
Biorac jednak pod uwage fakt, ze w Stanach Zjedno-
czonych jako biorczyn zarodkéw uzywa si¢ przewaz-
nie jatowic mieszancoOw ras migsnych, te za$ cechuje
pewna sezonowos$¢ rozrodu — blizsze warunkom no-
towanym w Europie Srodkowej sa rezultaty podawa-
ne przez Bacha i Mullera (1) oraz Wiese (11), ktorzy
w strefie klimatu umiarkowanego najwyzszy wskaz-
nik zacieleh notowali po przeniesieniu zarodkow w
miesiacach jesienno-zimowych, z reguly gorsze wy-
niki uzyskujac wiosna 1 wezesnym latem.
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