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Influence of zinc oxide in feed on the health status of weaned plgs

Summary

The aim of the investigations was to experimentally determine the effect if high ZnO doses, applied in feed,
on the clinical condition of experimental piglets and effectiveness of a such procedure for prophylaxis of
piglet diarrhoea in the weaning period. 108 Landrace piglets, weaned at the age of 6 weeks, were used for
experiments. Out of this group 88 piglets were used for clinical observations and estimation of body weight
gains. The remaining 20 piglets were used for laboratory experiments to determine ZnO doses on serum and
tissue Zn levels. During the first 63 days daily body weight gains in piglets which were given the feed supple-
mented with 2500 ppm ZnO were 291 grams. In the controls this value was 285 g. Mean body weight of
experimental piglets was 280 g higher on the 63rd day of life than that found in control piglets. In litters of
experimental animals which received feed supplemented with 3000 ppm ZnO the mean daily body weight gain
was 26 g higher than that in control animals. A favourable effect of Zn addition was found in piglets receiving
feed with the addition of 3500 ppm ZnO. Daily weight gains in experimental piglets were 47 g higher than
those in control animals. No negative clinical effects were found in experimental piglets receiving increased
ZnO doses. Prophylactic application in feed of high ZnO doses (ranging from 2500 to 3500 ppm (2000-2800
ppm Zn)) for 21 days proved to be safe for piglets. The administration of a high level of ZnO for 7 days before
weaning and 14 days after weaning decreases the occurence of diarrhoea in the weaning period and limits the
reduction of body weight gains caused by diarrhoea. The level of Zn in serum and tissues of 180-day-old

slaughtered pigs was similar to those detected in control pigs.

Okres okoloodsadzeniowy jest jednym z najtrud-
niejszych momentow w zyciu Swin. Majace miejsce
w tym czasie odsadzenie prosiat od matki, ich prze-
mieszczanie Ooraz zmiana systemu zywienia, a nie-
kiedy rowniez zmiana rodzaju paszy, jest czesto
przyczyng ujawnienia si¢ zaburzen w funkcjonowa-
niu przewodu pokarmowego i wystapienia biegu-
nek, ktorych etiologia jest wieloczynnikowa. Roz-
norodnos¢ czynnikoéw etiologicznych utrudnia, a
mozna nawet stwierdzi¢, ze uniemozliwia stosowa-
nie profilaktyki swoistej w zwiazku z czym zapobie-
ganie biegunkom okresu odsadzeniowego polega
przede wszystkim na chemioprofilaktyce.

W 1988 1., w Danii po raz pierwszy przedstawio-
no dane wskazujace na pozytywny efekt stosowa-
nia podwyzszonych dawek ZnO w profilaktyce bie-
gunek Swin okresu odsadzeniowego. Dowiedziono
tam (6, 7), ze zwigkszenie do 2400 ppm ZnO w pa-
szy dla prosiat i stosowanie tego rodzaju pokarmu
w okresie 3 tygodni po odsadzeniu, ogranicza w
SposOb wyrazny wystepowanie biegunek pojawia-
jacych si¢ w tym okresie zycia $win. W ciggu kilku

kolejnych lat podobne badania oraz prawie takie
same wyniki uzyskano w innych wysoko rozwinig-
tych rolniczo krajach Europy — Irlandia (6), Holan-
dia (20) i Szwecja (9). :

W wielu krajach Unii Europejskiej obserwuje sie
szybko wzrastajgce zainteresowanie lekarzy wete-
rynarii i hodowcow tym sposobem profilaktyki bie-
gunek okresu odsadzeniowego (6, 7, 10, 11, 13).
Jednoczesnie, pojawiaja si¢ glosy krytyczne wska-
zujace ewentualne niekorzystne skutki takiego po-
stepowania dla Srodowiska oraz konsumentow wie-
przowiny.

Biorac powyzsze pod uwage uznano za wlasciwe
przeprowadzenie badan, ktorych celem bylo okre-
Slenie, w warunkach do$§wiadczalnych, wptywu wy-
sokich, okresowo stosowanych w paszy, dawek ZnO
na stan kliniczny prosiat doswiadczalnych oraz efek-
tywnos¢ takiego postepowania w profilaktyce bie-
gunek okresu odsadzeniowego.

Dlawykazania ewentualnych konsekwencji okre-
sowego, profilaktycznego stosowania wysokich da-
wek ZnO w paszy dla prosigt, przeprowadzono ba-



dania toksykologiczne, ktorych celem byla ocena
zawartosci cynku w tkankach $win rzeZnych, ktore
w okresie odsadzeniowym karmione byly pasza z
dodatkiem wysokich dawek ZnO.

Material i metody

Zwierzeta. Do badan uzyto 108 prosigt rasy wielka
biafa polska (w.b.p.) odsadzonych od loch w wieku 6 ty-
godni. Z wymienionej grupy, 88 swin (9 miotow) wyko-
rzystano do obserwacji klinicznych oraz oceny przyro-
stow m.c. Pozostalych 20 prosiat uzyto do badan labo-
ratoryjnych, ktorych celem bylo ustalenie wysokich da-
wek ZnO na stezenie cynku w surowicy krwi oraz w tkan-
kach swin.

Postgpowanie. W celu eliminacji wplywu zmiennosci
genetycznej na wyniki badan w zakresie przyrostow m.c.
wybor prosiat do poszczeg6lnych grup doswiadczalnych
i kontrolnych przeprowadzono wedlug nastgpujacego
schematu. Dziewie¢ miotéw podzielono losowo na 3
grupy (A, B, C), po trzy mioty w grupie. Kazdy miot
rozdzielono z kolei na stawke prosiat doswiadczalnych i
kontrolnych, zwracajac uwage by w obu grupach byla
podobna liczba loszek i knurkdw. Ostatecznie grupa A
zlozona byla z 16 prosiat do§wiadczalnych i kontrolnych;
grupa B odpowiednio z 15 i 14 prosigt, zas w sklad gru-
py C weszlo po 14 §wift doswiadczalnych i kontrolnych.
Wszystkie §winie zywiono pasza PP Grover prod. Cen-
tral Soya. Zgodnie z wynikami badan przeprowadzonych
w PIWet., wyjéciowa zawarto$¢ Zn w paszy wynosila
56,70 mg/kg (ppm).

Prosictom doswiadczalnym podawano dodatkowo w
dobowej dawce paszy przez okres 7 dni przed odsadze-
niem oraz 14 dni po odsadzeniu ZnO w dawkach: grupa
A — 2500 ppm (2000 ppm Zn**) grupa B — 3000 ppm
(2400 ppm Zn**) oraz grupa C — 3500 ppm (2800 ppm
Zn*t).

Opisane grupy prosiat wykorzystano do badan, kto-
rych celem bylo ustalenie wplywu zwigkszonych dawek
7ZnO na stan kliniczny zwierzat, zuzycie paszy oraz przy-
rosty ich m.c. w okresie 21 dni po odsadzeniu, a takze
na oceng dynamiki przyrostow $wifi, az do chwili uzy-
skania przez nie wagi rzeznej — tzn. do 180 dnia zycia; w
tym czasie §winie osiagaly m.c. okolo 100 kg. W tym celu
prowadzono codzienne obserwacje kliniczne Swin oraz
dokonano pomiaréw m.c. poszczegOlnych zwierzat w 42
dniu Zycia tzn. tuz przed pierwszym podaniem paszy ze
zwickszona zawartoscia ZnO oraz w 63 i 180 dniu zycia.

Dwadziescia prosiat wykorzystano do badan toksyko-
logicznych, ktorych celem bylo ustalenie zawartosci Zn
w surowicy krwi oraz tkankach §wif rzeznych. Po osia-
gnieciu przez prosigta m.c. okolo 100 kg poddano je
ubojowi po czym pobrano od wszystkich tucznikow wy-
cinki miesni i narzagdow wewnetrznych (watroba, nerki,
trzustka, serce, mozg). Do czasu wykonania analiz
wszystkie probki przechowywano w temperaturze -20°C.

Przed przystapieniem do oznaczefi zawartoSci cynku
wycinki tkanek rozmrozono, rozdrobniono i zhomoge-
nizowano. Kazda probke w ilosci 5 g umieszezano w ty-

glu kwarcowym i poddano obrdbee termicznej w temp.
120°C przez 16 godzin. Nast¢pnie tygle wraz z zawarto-
Scia przenoszono do pieca elektrycznego na 24 godz.
stopniowo podnoszac temperaturg do 450°C. Spopielo-
ne probki rozpuszezano w 10 ml 1 N kwasu solnego. Tak
przygotowany mineralizat saczono i po odpowiednim
rozcieficzeniu oznaczano stezenie cynku, miedzi i zela-
za w spektrometrze absorpcji atomowej technikg pto-
mieniowd.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej wy-
liczajac §rednia arytmetyczng (x) i odchylenie standar-
dowe (s), a istotno$¢ réznic pomigdzy poréwnywanymi
$rednimi wyliczono przy uzyciu testu t-Studenta w ukia-
dzie nieortogonalnym (19). Otrzymane wartosci przed-
stawiono w tabelach i/lub zobrazowano graficznie.

Wyniki i omowienie

Nie stwierdzono zadnych negatywnych, klinicz-
nych skutkéw stosowania zwigkszonych dawek ZnO
w grupach §win doswiadczalnych.

Jak obrazuja wyniki przedstawione na ryc. 1, do-
bowe przyrosty m.c. w grupie prosigt karmionych
pasza z dodatkiem 2000 ppm ZnO byly nieco WyZ-
sze (nieistotne statystycznie) niz w grupie Swin kon-
trolnych i wynosily $rednio 291 gramow, podczas
gdy w grupie kontrolnej tylko 285 g. Srednia m.c.
prosiecia doswiadczalnego byla w 63 dniu Zycia 0
280 g wyzsza od §redniej m.c. $wini kontrolnej. Po-
wyzszy rezultat byt prawdopodobnie efektem lep-
szego stanu zdrowotnego prosiat doSwiadczalnych
niz kontrolnych. U zadnego z nich w okresie 21 dni
po odsadzeniu nie stwierdzono objawow biegunki,
ktora jest zjawiskiem czesto spotykanym w tym
okresie zycia Swin (5).

Objawy biegunki charakteryzujace si¢ czgstym
wydalaniem plynnego lub polplynnego niekiedy
pienistego kalu koloru od zoltego do brunatnego z
domieszka §luzu, tkanek martwiczych oraz niestra-
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Ryc. 1. Dynamika przyrostéw m.c. w grupie $win karmionych
w okresie 3 tygodni pasza z dodatkiem Zn w ilosci 2000 mg/
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wionych resztek paszy stwierdzono u czesci (26,6%)
prosiat z grup kontrolnych

Warto zauwazy¢, ze konsekwencja lepszego od-
chowu prosigt w okresie odsadzania byly wyzsze m.c.
tucznikow doswiadczalnych. Srednio m.c. tucznika
z grupy doSwiadczalnej byta w dniu uboju o 1,8 kg
wyzsza, co oznacza, ze $rednie dobowe przyrosty
m.c. w grupie doSwiadczalnej byly o 12 gram wyzsze.

Nieco wieksza, ale rowniez nieistotng statystycz-
nie, rOznice w dynamice przyrostow m.c. w grupic
zwierzat doSwiadczalnych zarejestrowano w mio-
tach prosiat karmionych pasza z dodatkiem 2400
ppm ZnO (ryc. 2). W tym przypadku Sredni dobo-
wy przyrost zwierzat doSwiadczalnych byt w okre-
sie pierwszych 63 dni do§wiadczenia ,,tylko” o 26
gramow wyzszy od Srednich dobowych przyrostow
w grupie kontrolnej. Masa ciata tucznika rzeznego
byla w dniu uboju o 0,5 kg wyzsza od Sredniej m.c.
Swini kontrolnej. W tej grupie zwierzat mimo sto-
sowania podwyzszonych dawek ZnO u dwoch od-
sadzonych prosiat doszio do ujawnienia si¢ typo-
wej biegunki okresu odsadzeniowego, w grupie kon-
trolnej podobne objawy stwierdzono u 5 prosiat.

Najwyrazniejszy, istotny statystycznie (p<0,05),
efekt dodatkowego stosowania cynku w paszy stwier-
dzono w grupie zwierzat karmionych pasza z do-
datkiem 2800 ppm Zn (ryc. 3). W tym przypadku
prosieta doswiadczalne przyrastaly w okresie po-
dawania ZnO 047 gna dobg wigcej niz swinie kon-
trolne. Srednia m.c. prosiecia doswiadczalnego, w
63 dniu zycia byla o okolo 1,6 kg wyzsza od Sredniej
m.c. Swini kontrolnej. W momencie uboju zwierzat
roznica w m.c. mi¢dzy grupami zwierzat doswiad-
czalnych i kontrolnych wynosita 2,9 kg. U zadnej
swini do§wiadczalnej nie stwierdzono objawéw kli-
nicznych biegunki okresu odsadzeniowego. Mozna
wysunac hipoteze, ze tak korzystny wplyw ZnO w
zakresie przyrostow m.c. faczyt si¢ przede wszyst-
kim z bardzo dobrym stanem funkcjonalnym na-
blonka przewodu pokarmowego, prawidlowym fun-
kcjonowaniem ukifadu hormonalnego oraz przede
wszystkim dobrym stanem zdrowotnym prosiat.

Analizujac wplyw 21-dniowego okresu stosowa-
nia zwigkszonych dawek ZnO na dynamike przyro-
stow tucznikOw mozna stwierdzic (ryc. 4), ze poste-
powanie takie pozwolito na poprawe dobowych
przyrostow m.c. w calym okresie tuczu w zakresie
od 7 g (grupa I) do 26 g/dobg (grupa IIT).

Najwyrazniejsze, istotne statystycznie, réznice w
omawianym zakresie zarejestrowano w grupie Swin
doSwiadczalnych karmionych paszg z dodatkiem
2800 ppm Zn (grupa III).

Lepsze, we wszystkich przedziatach czasowych,
przyrosty m.c. w grupie Swin karmionych w okresie
poodsadzeniowym wysokimi dawkami ZnO (3,0 i
3,5 kg ZnO/tone paszy) znalazly swoje odzwiercie-
dlenie w korzystniejszej wadze ubojowej $wifi.
Zwierzeta z wymienionych dwoch grup byly Sred-
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Ryc. 2. Dynamika przyrostéw m.c. w grupie $win karmionych
w okresie 3 tygodni pasza z dodatkiem Zn w iloSci 2400 mg/
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Ryec. 3. Dynamika przyrostéw m.c. w grupie $win karmionych
w okresie 3 tygodni pasza z dodatkiem Zn w ilo$ci 2800 mg/
/kg paszy
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Ryc. 4. Dobowe przyrosty m.c., w grupach $wifi karmionych
w okresie 3 tygodni, pasza zawierajaca zwiekszone dawki Zn
(2000, 2400 i 2800 mg/kg paszy)
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Ryc. 5. Dynamika przyrostéw m.c. w grupach $win karmio-
nych paszg z dodatkiem réznych iloéci Zn (2000, 2400 i 2800
mg/kg paszy)

nio o 2,2 kg ci¢zsze niz tuczniki zywione pasza z
dodatkiem 2,5 kg ZnO/tong paszy (ryc. 5).
Badania toksykologiczne. Dla oceny ewentual-
nych zagrozen podj¢to si¢ przeprowadzenia badan
toksykologicznych. Ich rezultaty przedstawiono w
tab. 1. Jak wynika z danych zaprezentowanych w
tabeli podawanie wysokich dawek ZnO prosigtom
w okresie okotoodsadzeniowym nie wplyngto w spo-
sOb istotny na stezenie tego pierwiastka w tkankach
Swin rzeznych. Jak wskazuja na to zebrane rezulta-
ty stezenia cynku w mig$niach piersiowych, poSlad-
kowych, sercu, mozgu, trzustce, nerkach i watrobie
$win byly malo zréznicowane miedzy poszczegol-
nymi grupami zwierzgt doSwiadczalnych 1 grupa
kontrolng. Najwyzsze poziomy cynku oznaczano w
watrobach $win doswiadczalnych i kontrolnych.

Tab. 1. Stezenia cynku w tkankach $wii Zzywionych przez 2 tygodnie, w okresie
odsadzenia, pasza z dodatkiem zwiekszonych dawek tego pierwiastka (mg/kg Swie-
7ej tkanki, n=5; x £ S)

Grupa doSwiadczalna
s 0 |

Migsnie S " -
piersiowe 38,24 =787 | 3515 £722 | 31,70 £1247
Miesnie

posladkowe 21,90 = 3,56 | 23,18 =+ 7,75 | 20,77 + 8,28
Watroba M,14 + 812 | 33,78 £ 6,62 | 39,53 = 5,79
Nerki 26,50 + 269 | 2552 + 2,09 | 27,72 + 4,22
Trzustka 21,41 £ 494 | 20,45 = 452 | 20,12 = 5,38
Serce 18,27 = 3,27 | 17,18 = 2,92 | 16,80 = 3,27
Mozg 13,55 +1,75 | 14,14 + 3,80 | 14,50 = 2,35

Srednio dla $wif grupy kontrolnej wynosity one
41,14 mg/kg, podczas gdy w grupach zwierzat do-
§wiadczalnych wahaly si¢ one w granicach od 33,78
mg/kg m.c. —w grupie zwierzat otrzymujacych 2000
ppm Zn, do 39,53 w grupie Swifi zywionych pasza z
dodatkiem 2400 ppm Zn.

Wyraznie nizsze stgzenie cynku oznaczano w mig-
S$niach zwierzat do§wiadczalnych i kontrolnych. Dla
przyktadu w migéniach poSladkowych Swin kontrol-
nych $rednia zawarto§¢ cynku wynosila 21,9 mg/
/kg, podczas gdy wérdd tucznikow doSwiadczalnych
$rednie poziomy cynku w mig¢$niach posladkowych
wahaly sie w granicach 18,29 do 23,18 mg/kg. Row-
niez w tym przypadku nie stwierdzono zadnej ko-
relacji miedzy iloscia ZnO w paszy w okresie odsa-
dzeniowym, a stezeniem cynku w migSniach ubija-
nych tucznikow.

Powyzszy wynik wskazuje na brak jakiegokolwiek
zwigzku miedzy 3-tygodniowym podawaniem zwigk-
szonych dawek ZnO prosietom w okresie odsadze-
niowym a zawartoscig tego pierwiastka w organi-
zmie ubijanych tucznikow.

Stwierdzone w badanych tkankach stezenia cyn-
ku na poziomie <50 mg/kg nie budza zastrzezen
higieniczno toksykologicznych. Sg to wartoSci ozna-
czane w tkankach swin w krajowych badaniach mo-
nitoringowych, prowadzonych przez Zaktad Toksy-
kologii 1 Farmakologii Pafistwowego Instytutu We-
terynaryjnego (21).

Przystepujac do omawiania wynikow warto zwro-
ci¢ uwagg, ze obserwowane w naszych chlewniach,
stosunkowo czesto, biegunki u prosiat w okresie od-
sadzeniowym sg wedlug wielu autoréw uznawane
jako efekt zaburzenia stabilnoSci ekosystemu prze-
wodu pokarmowego. Prawidlowos¢ funkcjonowa-
nia zotadka i jelit zwigzana jest z rownowaga w od-
dzialywaniu na siebie wielu bardzo
r6znych czynnikéw do ktorych za-
liczy¢ nalezy: higieng, rodzaj die-
ty, sprawnos¢ uktadu odpornoScio-
wego, natezenie stresow oddziaty-
wujgcych na zwierze oraz skiad flo-
ry przewodu pokarmowego.

Zagadnienie celowoSci stosowa-

nia wysokich dawek cynku w tera-

31,08 1449 | i i profilaktyce biegunek u pro-

sigt w okresie odsadzeniowym jest

1829 + 722 | tematem stosunkowo nowym. Na

iy IE S znaczenie podawania ZnO u $win

_ _ w okresie odsadzeniowym na prze-

=49 | 1omie lat osiemdziesiatych i%zie-

26,54 + 1,88 wieédziesiatych biezacego stulecia

: zwrocili uwage specjaliSci z krajow

2221 = 357 | o wyjatkowo intensywnej produk-

cji trzody chlewnej to znaczy: Da-

16,60 = 2,90 | pii, Irlandii, Szwecji i Holandii (6,
7,10, 11,12, 13, 15, 16, 20).

158 Mie¢dzy innymi naukowcy z Up-

Objasnienia: A — 2000 ppm Zn; B — 2400 ppm Zn; C — 2800 ppm Zn.

psali (12) badali wplyw stosowania
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wysokich (2500 ppm) dawek ZnO w paszy dla pro-
sigt odsadzonych, na sktad flory bakteryjnej ich
przewodu pokarmowego. Podajac przez 2 tygodnie
po odsadzeniu pasze z dodatkiem zwigkszonej ilo-
Sci cynku nie wykazali oni wplywu takiego postepo-
wania na ilo$¢ paleczek E. coli oraz innych entero-
kokow, w okresie 63 dni po odsadzeniu. Stwierdzili
oni natomiast wyrazne zroznicowanie si¢ bakterii z
rodziny Enterobacteriaceae przewodu pokarmo-
wego w grupach prosigt doswiadczalnych i kontrol-
nych. W okresie pierwszego tygodnia po odsadze-
niu roznorodnos¢ gatunkowa i serotypowa bakte-
rii, w kale w grupie prosigt doswiadczalnych zmniej-
szyla si¢ tylko o0 23% podczas gdy w grupie kontrol-
nej az 0 68%. Dwa tygodnie po odsadzeniu zrézni-
cowanie flory bakteryjnej w grupie doswiadczalne;j
bylo podobne do obserwowanego przed odsadze-
niem podczas gdy w grupie kontrolnej pozostawa-
to na poziomie o0 17% mniejszym. Od 56 dnia zycia,
(prosieta odsadzano w 35 dniu) w obu grupach roz-
norodnos¢ flory bakteryjnej przewodu pokarmowe-
go powrocifa do stanu stwierdzanego przed odsadze-
niem. Cytowani autorzy sugerujg, ze dodatek ZnO
w dawce 2500 ppm moze mie¢ pozytywny efekt na
stabilizacj¢ flory bakteryjnej przewodu pokarmo-
wego w okresie 2 tygodni po odsadzeniu. To w pew-
nym stopniu wplywal moze na utrzymywanie si¢
prawidtowego stanu zdrowotnego odsadzanych
zwierzat, w tym na ograniczenie biegunek okresu
odsadzeniowego.

Jako pierwsi w Europie pozytywny wplyw stoso-
wania wysokich dawek cynku w okresie odsadze-
niowym na dynamike przyrostow m.c. wykazali
Holm (6) i Kavanagh (10). Autorzy ci zwrécili
uwagg, ze problemy zwigzane z niedoborem cynku
pojawiaja si¢ przede wszystkim wtedy gdy w zywie-
niu stosuje si¢ nieodpowiednio zbilansowane mie-
szanki przemystowe. Mieszanki te przewaznie za-
wierajg jako glowne Zrodlo biatka — Sruty poeks-
trakcyjne np. sojowa lub arachidowa, w ktorych
sktad wchodza duze 1losci kwasu fitynowego wigza-
cego Zn. Pasze pelnoporcjowe wbrew oczekiwa-
niom nie zawsze pokrywajg pod wzgledem iloscio-
wym 1 jakoSciowym zapotrzebowanie zwierzat na
mikroelementy, w tym cynk, i inne substancje czyn-
ne niezbedne dla prawidlowego przebiegu proce-
sow zyciowych 1 stanu immunologicznego organi-
zmu. Zwiazane to jest z intensyfikacja produkcji
zwierzece] 1 roslinnej, ktora prowadzi do zachwia-
nia w proporcjach makro- i mikroelementow w tan-
cuchu troficznym jakim jest gleba — roslina — zwierze
(D). Omaw1a] ac Zagadmeme znaczenia cynku war-
to zauwazy¢, oprocz dobrze znanych zmian na sko-
rze objawem niedostatecznej iloSci Zn w paszy jest
przede wszystkim zahamowanie wzrostu oraz
zmniejszenie apetytu Swin.

Przyczyn zahamowania wzrostu na omawianym
tle niedoboru cynku w paszy jest, jak juz wspomnia-

no we wstepie pracy wiele. Poza wymienionymi
moze to by¢ wynik chronicznego zapalenia konico-
wego odcinka jelita cienkiego co stwierdza si¢ u
prosiat karmionych paszg z niedoborem tego pier-
wiastka (6).

Pozytywny efekt stosowania cynku wynika¢ moze
z faktu ograniczania klinicznych i subkliniczych sta-
now zapalnych przewodu pokarmowego wystepu-
jacych czesto w okresie odsadzeniowym, co zwia-
zane moze by¢ ze stabilizacja skladu flory bakteryj-
nej w okresie odsadzeniowym (12).

Kavanagh (10) wykazal, ze stosowanie 2400 ppm
ZnO w paszy, w okresie 2 tygodni przed i 2 tygodni
po odsadzeniu doprowadzifo do poprawy o okolo
30% dobowych przyrostow m.c. prosiat, co zw1a;za—
ne byto zdaniem autora m.in. z poprawa Zernosci
prosiat oraz wykorzystania paszy przez Swinie. Row-
niez Poulsen (15) wykazal korzystny wplyw stoso-
wania wysokich dawek ZnO (2500-4000 ppm) na
dynamike przyrostow m.c. prosiat odsadzonych.
Melin i wsp. (12) wykazali, ze podawanie 2500 ppm
ZnO prosietom przez 2 tygodnie po odsadzeniu
doprowadzilo do uzyskania przez zwierzgta do-
$wiadczalne, w drugim tygodniu stosowania wyso-
kich dawek cynku, 1,6 raza wigkszych przyrostow
m.c. niz te, ktore uzyskiwano w grupie prosiat kon-
trolnych; w pierwszym tygodniu stosowania paszy
wzbogaconej ZnO przyrosty m.c. w grupie kontrol-
nej i doswiadczalnej utrzymywaly si¢ na tym samym
poziomie.

Zwracajac uwage na korzystny wplyw ZnO w za-
kresie dynamiki przyrostow m.c. nalezy podkresli¢
fakt udzialu tego pierwiastka w skiadzie wielu en-
zymOw, odgrywajacych istotng role w metabolizmie
biafek, tluszezy i weglowodandw. Wykazano na
przyklad (8), ze niedobor cynku moze w znacznym
stopniu zaburzyC syntez¢ bialek.

Omawiajac wplyw cynku na dynamike rozwoju,
nie sposOb pomina¢ wspotzaleznosci tego pierwiast-
ka z dziatajagcymi anabolicznie 1 pobudzajacymi
wzrost hormonami jak hormon wzrostu (GH) czy
testosteron. Dowiedziono m.in., ze podawanie zwie-
rzetom wysokich dawek cynku, prowadzito u nich
do wzrostu poziomu GH w surowicy krwi. Wykaza-
no rownoczesnie, ze niedobdr cynku prowadzi do
obnizenia si¢ poziomu tego hormonu zaréwno u
zwierzat jak i u ludzi (2). Na marginesie warto za-
uwazyc¢, ze niedobor Zn wplywa niekorzystnie na
tempo rozwoju zarodkow i plodéw (14). Z bioche-
micznego punktu widzenia istnieje rowniez Scisty
zwiazek miedzy drugim waznym hormonem ana-
bolicznym - testosteronem i Zn. Pierwsze klinicz-
ne przypadki dowodzace wplywu cynku na poziom
testosteronu zwiazane byly z wykazaniem niedoro-
zwoju jader 1 drugorzedowych cech pliciowych u
pacjentow z niedoborem tego pierwiastka (17, 18).

Porownujac wyniki badan wiasnych z rezultata-
mi prac innych autorow (6, 10, 12) nalezy stwier-
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dzié, ze praktycznie kazdorazowo, efekty stosowa-
nia ZnO w przebiegu opisanego doswiadczenia, jak-
kolwiek korzystne, byly gorsze niz rezultaty uzyska-
ne przez cytowanych badaczy. W badaniach wia-
snych wyraznie korzystny efekt stosowania ZnO
wykazano dopiero wtedy gdy zawartoS¢ tego pier-
wiastka w paszy wynosita 2800 ppm. Wspomniani
autorzy uzyskali podobny rezultat poprzez stoso-
wanie 2000-2500 ppm ZnO. Warto dodac, ze ist-
nieja dowody oraz przekonanie, ze wysokie (4000
ppm) dawki ZnO daja korzystniejsze efekty niz
dawki na poziomie 2500 ppm (15).

Nalezy rownocze$nie wyraznie podkreslic, ze
7aden z autorow nie zaleca podawania w okresie
odsadzeniowym dawek ZnO przekraczajacych 4000
ppm. Tylko cynk w postaci tlenku znalazl zastoso-
wanie w terapii i profilaktyce biegunek okresu od-
sadzeniowego. Podawanie innych form tego pier-
wiastka np. weglanu cynku bardzo szybko —juz w
okresie 2 tygodni po rozpoczeciu podawania, pro-
wadzi do objawow zatrucia cynkiem (16).

Jak wskazuja wyniki badan monitoringowych pro-
wadzonych w USA stezenia cynku w nerkach oraz
watrobie §win ubijanych w tamtejszych rzezniach
mieszcza si¢ w zakresie 25-75 ppm. Mogg one wzra-
sta¢ w okresie zatrucia, niemniej wydalanie tego
pierwiastka z organizmu jest stosunkowo szybkie
(3).
W Polsce brak jest unormowan prawnych, okre-
§lajacych najwyzsze dopuszczalne stezenia metali
w tkankach zwierzat. O ile w pelni uzasadnione i
konieczne jest limitowanie zawartosci pierwiastkow
typowo toksycznych (Pb, Cd, Hg i As) to unormo-
wania dla pierwiastkow sladowych takich jak cynk,
miedz i zelazo nie maja merytorycznego uzasadnie-
nia. Tym bardziej, ze w ocenie wielu Zywieniowcow,
przecigtna dieta w Polsce charakteryzuje si¢ racze]
niedoborami tych mikroelementow niz ich nadmia-
rem. Nalezy podkresli¢, ze takze w wigkszosci kra-
jow zachodnich nie limituje si¢ zawartosci tych pier-
wiastkow w zywnosci zwierzecego pochodzenia.

Przyjmujac obowiazujace w Kraju zarzadzenie
Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej z dnia 31
marca 1993 r., dotyczace — ,, Wykazu substancji do-
datkowych, dozwolonych i zanieczyszcezen technicz-
nych w $rodkach spozywczych i uzywkach” — jako
podstawowe unormowanie prawne mozna przyjac,
7e zawarto§¢ cynku w przeznaczonych do konsump-
cji tkankach zwierz¢cych np. w mies$niach nie po-
winna przekracza¢ 50 mg/kg. W zadnej analizowa-
nej probee jednostkowej badanych tkanek Swin
doswiadczalnych i kontrolnych nie wykryto stezen
cynku powyzej tego limitu.

Brak wyraznego wplywu podawania prosictomw
paszy wysokich dawek cynku na zawartosc tego pier-
wiastka w tkankach tucznikow znalazio potwierdze-
nie rowniez w do$wiadczeniach wykonywanych
przez innych autoréw. Dla przykiadu Hap i Siem-
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éek (4) badali wplyw réznych dawek ZnO na wchia-
nialno$é oraz odkiadanie sig tego pierwiastka w roz-
nych tkankach §wif. Grupom prosiat o m.c. okolo
12-14 kg podawano doustnie przez okres 6 tygodni
pasze z dodatkiem réznych —22.,9 mg/kg/dzien; 49,7
mg/kg/dzien oraz 74.5 mg/kg/dzien — dawek tego
pierwiastka. Okreslono stopien wchianiania oraz
wspotezynnik pozostawania (retencji) Zn w tkan-
kach zwierzat. Stwierdzono, ze przyswajalnos¢ Zn
byta zréznicowana i wynosila érednio, odpowied-
nio 17,7; 23,2 oraz 40,1 mg/kg/dzien. Badajac wspol-
czynnik retencji Zn w tkankach, 4 dni po ostatnim
podaniu tego pierwiastka, nie stwierdzono roznic
statystycznie istotnych w zakresie zawartosci cynku
w tkankach zwierzat do§wiadczalnych i kontrolnych.

W trakcie ostatniego kongresu lekarzy weteryna-
rii zajmujacych si¢ chorobami trzody chlewnej (In-
ternational Pig Veterinary Society Congress), au-
torzy skandynawscy (9) zaprezentowali rezultaty
badan, ktorych celem bylo ustalenie wplywu stoso-
wania 2500 ppm ZnO u prosiat w okresie 4 tygodni
po odsadzeniu, na przyswajalnos¢ i pozostawanie
7Zn w tkankach $win. Autorzy pracy wykazali, ze u
prosigt poddanych eutanazji bezposrednio po 4 ty-
godniach stosowania paszy wzbogaconej 2500 ppm
700 zawartos¢ cynku w watrobie byla 4,5 razy wigk-
sza niz w grupie kontrolnej i wynosita Srednio 229
mg/kg podczas gdy w grupie kontrolnej 51 mg/kg.
W nerkach prosigt doswiadczalnych zawartosc cyn-
ku byla dwukrotnie wyzsza i wynosila 54 mg/kg, za$
w mie$niach zwierzat doswiadczalnych i kontrolnych
stezenia cynku nie roznily si¢ i wynosily odpowied-
nio 17.0 i 16,0 mg/kg. Na podstawie uzyskanych
wynikow badan autorzy szwedzcy wysungli wniosek
wskazujacy, ze suplementacja paszy dla prosiat od-
sadzonych dawka 2500 ppm ZnO nie jest dla nich
szkodliwa oraz nie niesie w sobie skutkéw nieko-
rzystnych dla konsumentow wieprzowiny.

W Holandii (20) mierzono stezenie Zn w watro-
bach oraz kale $win zywionych przez 2, 4 lub 5 ty-
godni pasza zawierajaca 4000 ppm Zn0O. Dla okre-
{lenia stezenia cynku w watrobie pobierano poprzez
biopsje probki tkanki watrobowej w odstepach ty-
godniowych, réwnoczesnie badano stezenie cynku
w kale. Nie wykazano zadnych ubocznych, Klinicz-
nych skutkow stosowania zwickszonych dawek
ZnO. W badaniach poubojowych, ktére mialy miej-
sce 9-13 tygodni po ostatnim podaniu tego pier-
wiastka, nie stwierdzono istotnych réznic w stgze-
niu cynku w watrobie i nerkach Swin doswiadczal-
nych i kontrolnych; stezenie cynku w nerkach pro-
siat doswiadczalnych i kontrolnych nie przekroczy-
to 30 mg/kg za§ zawarto$¢ Zn w watrobach obu grup
$win nie przekroczylo srednio 35 mg/kg tkanki. W
kale stezenie Zn wzrastalo w okresie jego podawa-
nia i bezpoérednio po tym do 17 500 mg/kg, pod-
czas gdy w grupie kontrolnej wynosito okolo 650
mg/kg.



Podobne badania wykonal Holm (6), kt6ry przez
2 tygodnie, w okresie odsadzania, podawal 23 pro-
sigtom pasz¢ pelnoporcjowa z dodatkiem 3500 g
ZnO/tong paszy, pozostalych 17 prosiat stanowito
kontrolg. W momencie uboju zwierzat, po osiagnie-
ciu przez nie m.c. okolo 95 kg, okreslil on stezenie
cynku w watrobie, nerkach i mie$niach. Rowniez i
w tych badaniach nie wykazano zadnych roznic w
omawianym zakresie migdzy tucznikami kontrolny-
mi i doswiadczalnymi. Autor wyrazil poglad, Ze nie
ma przeciwwskazan do stosowania 3500 ppm ZnO
w profilaktyce i terapii kolibakteriozy okresu odsa-
dzeniowego.

Whioski

1. Profilaktyczne stosowanie wysokich dawek
tlenku cynku — w stezeniach od 2500 ppm do 3500
ppm — w paszy, przez okres 21 dni jest bezpieczne
dla prosiat.

2. Podawanie, 2800 ppm Zn w postaci ZnO, w
okresie 7 dni przed odsadzeniem oraz 14 dni po
odsadzeniu pozwala na zmniejszenie wystepowania
biegunek okresu odsadzeniowego i co sie z tym wia-
ze, ogranicza spadek przyrostow masy ciala bedacy
konsekwencja biegunek.
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