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Summary

Investigations were conducted on the level of fatty acids in the livers of young and old cattle infected with
Fasciola hepatica. Group I constituted livers with insignificantly thickened bile ducts; group 11 - livers with
significantly thickened bile ducts, focuses of calcification and parenchymatouse degeneration of the liver;
group I1I - livers with calcified bile ducts, isolated abscesses and lipids degeneration of the liver. Livers with-
out invasion of Fasciola hepatica served as a control group.

Sixteen fatty acids were determined in the livers: 5 saturated acids (C14:0, C15:0, C17:0, C18:0, C16:0),
6 essential unsaturated fatty acids (C18:2, C18:3, C20:2, C20:3, C20:4, C22:6), as well as 5 other unsaturated
fatty acids (C14:1, C16:1, C17:1, C18:1, C20:1).

Changes in the fatty acid level depended on the age of the investigated cattle. In the livers of young cattle a
statistically significant (p< 0.05) increase in the level of the margaroleic acid (C17:1) was observed, while in
older cattle there was an increase in the levels of the following acids: palmitic acid (C16:0), myristic acid
{C14:0), margaroleic acid (C17:1), as well as a decrease in the levels of stearic acid (C18:0), pentadecanoic

acid (C15:0) and linoleic acid (C18:2).

Liczba bydta zarazonego motylica watrobowg w
kraju jest duza, a wojewodztwo olsztynskie zalicza-
ne jest do jednych z wielu, gdzie stwierdza si¢ stale
znaczna ekstensywno$¢ inwazji F. hepatica (8, 10,
11, 12).

Motylica watrobowa powoduje powazne zaburze-
nia w czynno$ci watroby, gtéwnie w zakresie gospo-
darki biatkowej i aktywnosci enzymdw (7), naste-
puje w niej takze wyrazny spadek poziomu glikoge-
nu oraz cukrow redukujacych (2). W przebiegu fa-
sciolozy, szczegOlnie w okresie patentnym, stwier-
dza sie tez w surowicy krwi spadek poziomu wap-
nia, fosforu, potasu, sodu i magnezu (5).

Watroba jest waznym narzadem wszystkich prze-
mian lipidowych ustroju (3, 4). Zachodzi w niej syn-
teza kwasow ttuszczowych z glukozy, pirogronianu,
octanu i innych prekursorow. Wychwytuje takze
wolne kwasy ttuszczowe osocza krwi i wlgcza je do
triacylogliceroli i fosfolipidow wtasnych tkanek.
Zawiera takze aktywne uklady enzymow biorgce
udziat w syntezie i utlenianiu kwasow ttuszczowych,
syntezie triacylogliceroli, fosfolipidow oraz lipopro-
tein osocza. Syntetyzowane sg w niej rowniez wie-
lonienasycone kwasy ttuszczowe z nienasyconych
kwasow roslinnych (6, 9).

Do powaznych zaburzen gospodarki lipidowej do-
chodzi w stanach marskoSci watroby i przy uszko-
dzeniu jej migzszu (13). Atroshi i wsp. (1) stwier-
dzili u krow korelacje pomigdzy poziomem kwasu
arachidonowego, a poziomem prostaglandyn, a tak-
ze pomiedzy catkowitym poziomem fosfolipidow,
a poziomem kwasu linolowego (C18:2) i arachido-
nowego (C20:4) w surowicy.

Celem pracy bylo okreslenie poziomu kwasow
tluszczowych w watrobie bydta dotknigiego inwa-
zja Fasciola hepatica z naturalnego zarazenia.

Material i metody

Od zwierzat zarazonych F. hepatica i wolnych od tej
inwazji (mlode bydto w wieku 2-2,5 roku i krowy w wie-
ku 4-7 lat), ubijanych w zaktadach migsnych w O. 1S,
pobierano z lewego plata watroby proby o masie okolo
50 g kazda. Watroby podzielono na grupy w oparciu o
rodzaj zmian anatomo-patologicznych. Grupe I u mlo-
dego bydta i kréw stanowily watroby z nieznacznie zgru-
bialymi przewodami zéiciowymi, grupe II dla tych sa-
mych zwierzat — ze znacznie zgrubialymi przewodami
zOlciowymi, ogniskowymi zwapnieniami i zwyrodnie-
niem migzszowym watroby, a u krow wyodrebniono
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dodatkowo grupe III — stanowily ja
watroby ze zwapnialymi przewodami
zotciowymi, pojedynczymi ropniami i
zwyrodnieniem tluszczowym watroby.
Jako kontrolne przyjeto watroby wol-
ne od inwazji. Lacznie pobrano do
badan 70 prob, 32 od miodego bydta i
38 od krow.

Tluszcz z watréb pozyskiwano me-
toda ekstrakcyjna, stosujac do tego
celu mieszaning eteru naftowego z
acetonem w stosunku objetosciowym
2:1 w ilodci 150 cm?/probe. Uzyskany
z probek tuszez w ilosci od 40-60 mg,
poddano estryfikacji mieszaning me-
tanolu, chloroformu i kwasu siar-
kowego w stosunku objetoSciowym
100:100:1. Rozdzial estrow metylo-
wych kwasow ttuszczowych przepro-
wadzono na chromatografie gazowym
PYE Unicam - seria 104 z detektorem
plomieniowo-jonizacyjnym (FLD).
Warunki rozdzialu byly nastepujace:
kolumna szklana o diugosci 2,1 m 1
srednicy wewnetrznej 0,004 m, wypel-
niona 10% EGA (adypinian glikolu
etylenowego) z 2% kwasem fosforo-
wym na Varaport 30 100/120 mesh,
temperatura: detektora 523 K (250°C),
kolumny 468 K (195°C), odparowywa-
cza 493 K (220°C), gaz noSny argon o
szybkosci przeplywu 0,0036 m’/h.

Wyniki rejestrowano za pomocg
rejestratora Philips, o szybkosci prze-
suwu tasmy 0,3 m/h. Piki estrow me-
tylowych kwasow tluszczowych iden-
tyfikowano poréwnujgc ich czas reten-
cji z czasami pikow wzorcow kwasow
z mieszaniny o znanym skfadzie firmy
Applied Science Corporation.

Wyniki przedstawiono w postaci
udziatu procentowego poszczegolnych
kwasow ttuszczowych. Facznie ozna-
czono 16 kwasow tluszczowych — 5
kwasow nasyconych (C,, . Cs., C o,
C,..» Cq)» 6 niezbgdnych nienasyco-
nych kwasow ttuszezowych (C ., C, o,
C,o Coopr Copwr Co ,)oraz 5 innych nie-
nasyconych kwasow tluszczowych
(CM:l’ Cl():l’ Cl7:1’ ClS:l’ CZO:I)' Otrzyma—
ne wyniki badan poddano analizie sta-
tystycznej. Wyniki scharakteryzowano
za pomoca Sredniej arytmetycznej (x),
odchylenia standardowego (s) i wspot-
czynnika zmiennosci (V%), a istotnos¢
roznic — testem t-Studenta.
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Tab. 1. Procentowa zawarto$¢ kwasow thuszczowych w watrobie bydia mlodego

(n=32)

Kwas

Csymbol

‘:1&‘;
18:3
c-ﬁip
17:0
171
150
20:2
141

C

201

Nazwazwyczajowa

Stearynowy

Oleinowy

Archidonowy

Dokozaheksanowy

‘Palmitoleinowy

Linolenowy

Mirystynowy

Margarynowy

Margarynooleinowy

Pantadekanowy

Ejkozadienowy

Oleomirystynowy

Ejkozenowy

~ (0,24)

4,60
(0,98)

1,56
(0.13)

1,26
(0,09)

1,24
(0,08)

0,82°
(0,04)

0,66
(0,16)

0,64
(0,08)

0,50
(0,08)

0,44
(0.13)

- (0,16)

2,13
(0.48)

1,33
(0,06)
1,08
(0,06)

0,78
(0,10)

0,48
(0,13)

0,60
(0,04)

0,43
(0,08)

Objasnienia: a, b — $rednie oznaczone roznymi literami r6znig si¢ istotnie w po-
rownaniu do grupy kontrolnej przy p <0,05; w nawiasach — odchylenie standardo-

we (s).



Tab. 2. Procentowa zawartos¢ kwasow thuszczowych w watrobie krow (n=38)

Palmitynowy

Ejkozatrienowy

Arachidonowy
palmitoleinowy

Margarynowy

Mirystynowy

| Panladekammy

Margarynooleinowy
Oleomirystynowy
Ejkozadienowy

Ejkozenowy

| o)

| 3038 |
098)

16,31
(0,40)

197
(0,58)

6,18

2,92
(0,23)

195 -'
012) |

1,76
(0,12)

@ |

1,20°
(0,09)

| . 0.37' .
0.07)

0,782
(0,10)

069

10.05)

0,67
(0,14)

0,32 _
(0,05)

28,10

(2,28)

1) | (170

17,87
(1,59)

135
(0,19)

6,17
(0,65)

0%

3,25
(0.55)

241
(039

1,50
(0,12)

| 189
(0,20)

1,53
(0,17)

092
(0,14)
e Iy

(0,15)

0,75
(0,08)

0,47
(0,09)

021
(0,02)

Objasnienia: a, b oraz dane w nawiasach jak w tab. 1; A, B p <0,01.

Wyniki i oméwienie

Wyniki badan podanow tab. 112.

Bydio miode. W watrobach by-
dfa mtodego sposrdd 16 stwierdzo-
nych kwasow tluszczowych naj-
wieksza zawarto$¢ stanowily: kwas
stearynowy (C,, ), palmitynowy
(C,,,) ioleinowy (C,, ), a najmniej-
szg — kwas ejkozadienowy (C,,),
oleomirystynowy (C,, ) i ejkozeno-
L/ (CZO:l)'

Stwierdzono, ze wzrost poziomu
kwasu palmitynowego, oleinowe-
go, dokozaheksanowego, linoleno-
wego, margarynooleinowego, pen-
tadekanowego i oleomirystynowe-
go byt adekwatny do stopnia uszko-
dzenia watroby przez pasozyty, a
np. wzrost zawartosci kwasu mar-
garynooleinowego w grupie II w
stosunku do kontroli byl statystycz-
nie istotny (p<0,05).

Natomiast obnizenie poziomu
kwasu ejkozatrienowego, arachido-
nowego i ejkozadienowego w wa-
trobie bydta miodego zalezato tak-
ze od rodzaju zmian anatomo-pa-
tologicznych watroby. Poziom kwa-
su arachidonowego obnizyt si¢ w
grupie 1 okolo 2-krotnie, a w II -
okoto 3-krotnie w stosunku do kon-
troli. Z kolei poziom pozostatych
szeSciu kwasow ttuszczowych tj.
stearynowego, linolowego, palmi-
toleinowego, mirystynowego, mar-
garynowego i ejkozenowego nie
wykazywal wigkszej zaleznoSci od
stopnia uszkodzenia tkanki watro-
bowej przez F. hepatica.

Bydlo starsze (krowy). W watro-
bach kréw sposrod 16 stwierdzo-
nych kwasow tluszczowych, naj-
wiekszg zawartoS$¢ stanowil kwas
stearynowy (C ), a nastgpnic ole-
inowy (C,,,) i palmitynowy (C, ),
a najmniejsza kwas oleomirystyno-
wy (C,,.), ejkozadienowy (C, ,) i
ejkozenowy (C, ).

Biorac pod uwage wymienione
kwasy tluszczowe watrob bydia
stwierdzono, ze roznice w ich za-
warto$ci zalezne sg od stopnia
uszkodzenia watroby przez F. he-
patica. U krow roznice te wystgpi-
ty w 8 przypadkach (kwas palmity-
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nowy, mirystynowy, margarynooleinowy, linolowy i
pentadekanowy — p<0,05) i dla kwasu stearynowe-
go (p<0,01). U bydfa mlodego za$ tylko w jednym
przypadku wzrost poziomu kwasu by! statystycznie
istotny (p<0,05) i dotyczyt kwasu margarynooleino-
wego w grupie II.

Otrzymane wyniki wskazujg, ze diuzej trwajaca
choroba i silniej zaawansowane zmiany chorobowe
watroby wplywaja na wzrost poziomu kwasu pal-
mitynowego, mirystynowego, margarynooleinowe-
go i obnizenie — stearynowego, linolowego oraz pen-
tad;kdnowugo Analizujac procentowa zawartos¢
kwasow tluszczowych w watrobie badanych zwie-
rzat, stwierdzono, ze w najwigkszych iloSciach wy-
stepuja — kwas stearynowy (C, ), palmitynowy
(C,4)s Oleinowy (C, ) i c1kozatr|en0wy (Cps)s 2
najmniejszych — kwas pentadekanowy (C,. ), €jko-
zadienowy (C,, ), oleomirystynowy ( C, ) 1 e]kozu
nowy (C,,,) zarowno u bydla miodego _]?l]\ i krow.

Poziom niektorych wymienionych kwasow tlusz-
czowych w watrobie bydia mlodego i krow wyraz-
nic roznit si¢. Nalezy przypuszczac, ze bylo to wy-
nikiem niejednakowego stopnia uszkodzenia watro-
by i czasu trwania inwazji motylicy watrobowej. W
watrobach bydia mtodego zmiany te m.in. wplyne-
ly na obnizenie poziomu kwasu ejkozadienowego
(C,y,), ejkozatrienowego (C,,) i arachidonowego
(C,..)- Sa to tzw. niezbedne nienasycone kwasy
tluszczowe (NNKT) nalezace do rodziny kwasu li-
nolowego, wykazujace wysoka aktywnos$¢ biologicz-
na i biorace udziat w wielu waznych procesach prze-
miany materii. Spadek poziomu kwasu arachido-
nowego (C,,,) ogranicza m.in. powstawanie prosta-
glandyn i fos%ohpid(’)w (1), co u mlodego bydta pro-
wadzi do zahamowania rozwoju 1 wzrostu.

W watrobie krow, proces chorobowy powodowa-
ny inwazja F. hepatica trwal dtuzej niz u bydla mto-
dego i prowadzil do zwyrodnienia migzszowego,
przepelnienia krwia naczyn Srodzrazikowych i rop-
ni. Tak powazne uszkodzenie watroby spowodowa-
fo m.in. spadek poziomu kwasu linolowego (C,,).
Kwas ten jest substratem do syntezy kwasu arachi-
donowego i fosfolipidow oraz ejkozadienowego
(Copn)- valemone kwasy biora udziat w przemia-
nie materii, a szczegOlnie w syntezie prostaglandyn.
U krow dodatkowo nastapit spadek poziomu trzech
kwasow nasyconych, tj. pentadekanowego (C,
mMargarynowego (C,,,) istearynowego (C, ). Noa
lezy przyjac, ze stwierdzony stan jest wvmfﬂem sil-
niejszego uszkodzenia watroby przez F. hepatica u
zwierzat starszych i dtuzszego ich wplywu na ten
narzad.

Stwierdzono takze, ze poziom niektorych kwa-
sow tluszczowych wzrastal wraz ze stopniem uszko-
dzenia watroby przez motylice. U bydla mlodego
sposrod NNKT nastapil wzrost poziomu kwasu li-
nolenowgo (C,, ) i dokozaheksanowego (C,, ), au
krow — linolenowego (C,, ,) i arachidonowego (C20 -

Whioski

1. Inwazja Fasciola hepaticau bydla mtodego nie
powoduje tak duzych zmian w poziomie kwasow
tluszczowych jak u bydta starszego (krow).

2. W uszkodzonej przez Fasciola hepaticawatro-
bie mtodego bydia dochodzi do zwigkszenia pozio-
mu kwasu margarynooleinowego, a u krow do
zwigkszenia poziomu kwasu palmitynowego, miry-
stynowego i margarynooleinowego oraz spadku
poziomu kwasu stearynowego, linolowego i penta-
dekanowego.
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Transmisja Brucella melitensis z owiec na jagnieta.
(Transmissionn of Brucella melitensis from sheep
to lambs). Vet. Rec. 140, 602-605, 1997(23)

Celem wyjasnienia mozliwosci przenoszenia pionowego oraz istnienia
zakazefi latentnych u wywotanych przez Brucella melitensis u owiec prze-
prowadzono badania na 41 cigzarnych owcach reagujacych dodatnio w od-
czynie z czerwienia bengalska i w odczynie wigzania dopelniacza, wzglednie
w teécie alergicznym na Brucella melitensis. Owce pochodzily ze stad zaka-
zonych na drodze naturalnej tym zarazkiem. Cigzarne samice trzymano w
izolatorze do czasu porodu. Urodzone jagnigta w liczbie 62 utrzymywano
wraz z matkami do odsadzenia, za§ matki po uboju badano bakteriologicz-
nie w kierunku B. melitensis. Czternascie owiec wydalalo B. melitensis w
okresie laktacji, od 17 sztuk wyizolowano B. melitensis po uboju. B. melifen-
sis nie izolowano od 7 jagniat padlych po urodzeniu pochodzacych od zaka-
zonych matek oraz od 8 seronegatywnych jagniat z ktérych 4 pochodzily od
zakazonych matek, poddanych ubojowi pomigdzy 2 i 7 miesigcem po odsa-
dzeniu. Od jednego seropozytywnego jagniecia pochodzacego od matki od
ktorej nie izolowano B. melitensis poddanego ubojowi po 5 miesiacach po
odsadzeniu izolowano B. melitensis. Pozostate jagnigta badano okresowo
serologicznie w kierunku zakazenia B. melitensis. Od 2 maciorek pochodzg-
cych od matek wolnych od zakazenia i od 2 pochodzacych od zakazonych
matek wyosobniono po uboju ten zarazek. Wszystkie maciorki byly serolo-
gicznie negatywne.
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