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WOJCIECH ZAWADZKI

Wplyw krétkich infuzji dozwaczowych
siarczanu sodu na poziom metanu
w krwi tetniczej i zylnej u owiec

Katedra Fizjologii Zwierzat Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej AR, ul. Norwida 31, 50-375 Wroclaw

Summary

The influence of short intraruminal infusions of so-
dium sulphate on the Ievel of methane in arterial and
venous blood of sheep

The studies were carried out on 7 sheep aged 2-4
years, about 40—45 kg b.w. in summer and autumn.
The animals were fed succesively in 4 feeding groups
(hay — 100%, hay ~ 70% + concentrates — 20% +
beet pulp — 10%, hay — 70% + concentrates 30%,
hay - 50% + concentrates — 50%), according to
feeding standards. The samples of arterial and venous
blood and also control air were taken 4 h after the
morning feeding. Immediately after morning feeding
the animals received short intraruminal infusions of
sodium sulphate which inhibited methane production
from 8% to 28%. The level of methane in arterial
and venous blood was higher in summer than in
autumn. The content of methane in animals irrespec-
tive of tlie diet was higher in venous than in arterial
blood. The highest inhibition of methane production
was found in the blood of sheep receiving bulky feed.

Inhibitory metanogenezy sa zwiazkami o bardzo
réznorodnej budowie chemicznej i o réznym po-
chodzeniu, co utrudnia ich racjonalny podziat i kla-
syfikacje (1, 2, 14). Mimo to, w niektorych publi-
kacjach znajduja si¢ szczegétowe charakterystyki
wraz z proba podzialu wielu dodatkéw pokarmo-
wych, ktérych mechanizm dziatania zwiazany jest
przede wszystkim z ich wptywem na proces meta-
nogenezy u zwierzat przezuwajacych (1, 3, 4, 14,
16). Posréd wielu dodatkéw paszowych, ktérych
wplyw na poziom metanu w przebiegu proceséw
fermentacji zwaczowej zostat juz przebadany w pra-
cach innych autoréw i wlasnych, znajduja si¢ siar-
czan i siarczyn sodowy (1, 3, 4, 10, 14, 17, 18, 22,
23, 24). W dotychczasowych badaniach wtasnych
zajmowano si¢ migdzy innymi wpltywem siarczanu
sodu dodawanego do paszy na pH i temperature w
zwaczu owiec podczas calodobowych pomiaréw (10)
oraz na poziom metanu, biatka, energii, ATP i lot-
nych kwaséw tluszczowych (LKT) w przedzotad-
kach owiec i kéz (17, 18, 23, 24) w warunkach in
vivo. Ponadto okre§lono wplyw siarczanu sodu na
metabolizm zwaczowy u jagnigt w warunkach in
vitro (22). Badania wlasne oraz wymienionych wyzej

innych autoréw przedstawiaty dziatanie tego zwiaz-
ku chemicznego o charakterze dodatku paszowego
u przezuwaczy.

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wplywu
rodzaju diety, pory roku i poszczegélnych osobni-
kéw na ksztaltowanie si¢ poziomu metanu w krwi
tetniczej i zylnej u owiec, ktéorym dozwaczowo po-
dawano roztwér siarczanu sodu.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 7 owcach, mieszaficach
mig¢dzyrasowych, w wieku od 2 do 4 lat, o masie ciata od
40 kg do 45 kg. Zwierzeta poddawano indywidualnym
zabiegom operacyjnym, w czasie ktérych zaktadano ka-
niule do Zwacza (5). Wykonywano je w uspieniu za po-
moca dozylnego wlewu 30% alkoholu etylowego podawa-
nego z szybkoscia 5-10 ml/min”! - wedlug efektu dziatania.
Wlew alkoholu poprzedzono dozylnym wstrzyknieciem
4-6 ml preparatu Combelen. Roztwér wodny siarczanu
sodu (prod. POCH Gliwice) o stgzeniu 1,8% przygotowy-
wano ex tempore 1 podawano dozwaczowo w objetosci
250 ml, po 2-3 tygodniach od chwili operacji. Podobnie
jak w pracy Popiela i wsp. (10) oraz Zawadzkiego i wsp.
(23, 24), infuzji dozwaczowej siarczanu sodu dokonywa-
no zawsze o tej samej porze, tj. bezposrednio po rannym
karmieniu. Czas trwania infuzji wynosit 1 godzine (19).
Roztwér NazSO4 podawano 10-krotnie w dwudniowych
odstgpach czasu. Do badan zawartosci metanu w krwi
tetniczej izolowano z naturalnego potozZenia prawa tetnice
szyjna wspdlna i umieszczano ja w mostku skérnym,
ktérego brzegi taczono pojedynczym szwem wezetko-
wym (25). Krew zylna pobierano do oznaczen z zyly
szyjnej zewnetrznej. Zwierzgta po izolacji tetnic szyjnych
wspdlnych pozostawiano na 2-3 tygodnie celem wygoje-
nia, podobnie jak miato to miejsce w przypadku zatozenia
kaniul dozwaczowych. Prébki krwi tetniczej i zylnej po-
bierano 4 godziny po zakoriczeniu rannego karmienia,
zarOwno z wyszytej tetnicy szyjnej wspélnej, jak i z zyty
szyjnej zewnetrznej. Dalszy tok postgpowania przy po-
bieraniu prébek krwi, jak i przy ich oznaczaniu metoda
chromatografii gazowej, byl taki sam jak we wczedniej-
szych pracach Zawadzkiego i wsp. (18, 19, 25, 26, 27)
tzn. konsultowany w Gléwnym Instytucie Gérnictwa w
Katowicach.

Wiszystkie owce karmiono kolejno kazdym z czterech
zestawdw paszowych przez okres 3 tygodni wedhig norm
zywieniowych i zasad powszechnie przyjetych w Zywie-
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nju (2, 11, 13, 163() dwukrotnie w ciagu dnia, tj. migdzy
6°0 a 7°% oraz 13°° a 14°". Przerwy adaptacyjne do no-
wych pasz wynosity 2-3 tygodnie. Diety posiadaly nastg-
pujacy sktad, wyrazony w procentach wagowych: L. siano
lakowe (100); I1. siano fakowe (70), mieszanka treS§ciwa
C-J (20) i wystodki buraczane (10); I11. siano takowe (70),
mieszanka tre§ciwa C-J (30) i IV. siano takowe (50),
mieszanka tresciwa C-J (50). Sredni sktad chemiczny
siana (%) byl nastepujacy: sucha masa — 87,68, biatko
surowe — 12,88, wtékno surowe — 22,95, tluszcz surowy
— 3,58, substancje bezazotowe wyciagowe (BAW) —40,05,
popi6t surowy — 5,05. Spozycie paszy wynosito od 1,8 kg
do 2,3 kg. Karme dla zwierzat wzbogacano mieszanka
witamin i soli mineralnych, a wode do picia podawano ad
libitum.

W ramach przeprowadzonej analizy matematycznej
(12) obliczono warto$ci Srednie 1 odchylenia standar-
dowe. Wplyw zestawéw paszowych, pér roku i poszcze-
gblnych owiec na poziom metanu w krwi tetniczej i zylnej
okreslono metoda dwuparametrowej analizy wariancji
przy p < 0,05 (7). Czgs¢ otrzymanych wynikéw (wplyw
paszy, pory roku) weryfikowano réwniez testem t-Stu-
denta. Wsp6tczynnik Fr okreslat wptyw zestawOw paszo-
wych, a wspétczynnik Fc wpltyw poszczegblnych owiec
na ksztaltowanie si¢ procentowej zawartoSci metanu w
krwi tetniczej 1 zylne;.

Wiyniki i omdéwienie

W pierwszej czgsci pracy okreslano wptyw rodzaju
diety, pory roku i poszczegllnych osobnikéw na
zawarto$¢é metanu w krwi tgtniczej i zylnej. Najwyz-
szy poziom metanu stwierdzono w krwi tetniczej 1
zylnej u owiec w obu porach roku, tj. w lecie 1 w

Tab. 1. Wplyw rodzaju paszy na zawarto$¢ metanu
(% obj. gazu suchego) w krwi tetniczej i zylnej owiec

(x*s; n=14)
Krew
Rodzaj paszy|— | —
tetnicza zylna
I 0,0017 £ 0,0002° 0,0056 + 0,0004
I 0,0013 +0,0001° 0,0044 + 0,0004°
I 0,0011 £0,001° 0,0040 + 0,0002°
v 0.0007 + 0,00009° 0.0028 + 0,0005°

Objasnienia: a, b, ¢, d — $rednie oznaczone réznymi literami
r67nig sie istotnie przy p<0,05; n — razem $rednie dla lata
i jesieni.

jesieni, karmionych wylacznie sianem (w krwi tet-
niczej latem wynosit on 0,0019%, jesienia 0,0016%,
podczas gdy w krwi zylnej — odpowiednio: 0,0059%
i 0,0054%). Najnizszy poziom metanu latem 1 je-
sienig odnotowano w krwi tetniczej i Zylnej w diecie
czwartej, tj. skladajacej si¢ w réwnych czgsciach z
siana i mieszanki tresciwej C-J (tab. 1 i 2). Porow-
nujac poziomy metanu w krwi tetniczej 1 zylnej
trzeba stwierdzié, iz zawsze tzn. w kazdym z ze-
stawow paszowych, byly one wyzsze w krwi zylnej,
anizeli w tetniczej i np. w zestawie paszowym pier-
wszym (siano 100%) latem poziom metanu w krwi
zylnej byl 3,1 raza wyzszy anizeli w krwi tetniczej,
podczas gdy jesienia 3,4 raza WyZszy. W przypadku
ostatniego zestawu paszowego (sktadajacego sig z
siana i m. treciwej C-J w réwnych czgSciach wa-
gowych) poziomy dla krwi zylnej byty analogicznie
wyzsze od krwi tetniczej: 3,4 raza i 4,33 raza. Wy-
stepuje wigc zatem wyrazna zaleznosc poziomu CH4
od pory roku, co potwierdzono statystycznie (tab.
2). Nie stwierdzono osobniczego wptywu na poziom
CHa w krwi tetniczej i zylnej w obu porach roku,
tzn. w lecie 1 w jesieni.

Obserwacja dotyczaca najwyzszych poziomow
metanu w krwi owiec karmionych paszami z duza
zawartos$cia komponentéw objetosciowych, a szcze-
gblnie siana (tab. 1), zgodna byta z wynikami wczes-
niejszych badard wiasnych (19, 24-27) i korespon-
dowala z rezultatami dotyczacymi wyzszej zawar-
togci metanu w gazach zZwacza owiec karmionych
paszami z wigksza iloscia pasz objetosciowych (4,
9, 14, 18, 24). Obserwacja dotyczaca wyZsze] ilo$ci
metanu w krwi latem niz jesienia, zaleznie od ze-
stawu paszowego, potwierdzita dane uzyskane w
przypadku gazéw zwacza (18, 24).

Zastosowang w pracy metoda chromatografii ga-
zowej nie wykryto innych weglowodorow niz metan.

W drugiej czesci pracy postanowiono okresli¢
wplyw krétkich infuzji dozwaczowych siarczanu SO-
du na zawarto§¢ CHa w krwi tetniczej i zylnej w
lecie i jesieni. Badania te sa uzupeinieniem nieco
wezesniejszych doswiadezen dotyczacych wplywu
takich infuzji na wybrane parametry fermentacji w
treéci zwacza owiec (23). Uzyskana w niniejszej
pracy inhibicja produkcji metanu (tab. 3) byta sko-
relowana z wyzszym poziomem tego gazu w krwi
zylnej anizeli w tetniczej i rowniez byta $rednio
wyzsza o 1%-3% niezaleznie od zestawu paszowego

Tab. 2. Wplyw pory roku na zawartos¢ metanu (% obj. gazu suchego) w krwi tetniczej i zylnej owiec (X)

Krew tetnicza Krew zylna
Pora roku rodzaj paszy n=7 S i rodzaj paszy n=7 Ogdtem
n=28 n=28
I IL 111 v 1 ‘ IT 11 I v
Lato 0,0019a 0,0014 0,0013a 0,0009a 0,0014a 0,0059a 0,0050a 0,0047a 0,0031 0,0047a
Jesient 0,0016b 0,0012 0,0010b 0,0006b 0,0011b 0,0054b 0,0039b 0,0034b 0,0026 0,0038b

Objasnienia; wartosci odchylenia standardowego dla wszystkich przedstawionych w tabeli wynikéw zamykaty si¢ w granicach
od +0,00009 do +0,0005; a, b — istotno§¢ réznic miedzy latem a jesienig przy p <0,05.
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Tab. 3. Zmiany w poziomie metanu i ich obraz w krwi
tetniczej i zylnej owiec zywionych w lecie (L) i w jesieni (J)
czterema zestawami paszowymi, po krétkich infuzjach
dozwaczowych siarczanu sodu

Inhibicja wytwarzania CH4 w procentach
Zestawy paszowe
krew tetnicza krew zylna

i L 26 28

J 22 25

L 20 22
1I —————1

J 19 20

L 16 18
111

J 13 15

L 10 12
v

J 8 10

stosowanego w zywieniu owiec. Prébki krwi tetni-
czej 1 zylnej pobierano zawsze 4 godziny po za-
koficzeniu rannego karmienia, gdyz procentowy udziat
metanu w gazach Zwacza jest wéwczas najwyzszy.
Zjawisko to zaobserwowano takze w przypadku wczes-
niejszych badan prébek krwi. Przypuszczenie to po-
twierdzita wyrywkowa analiza prébek krwi z innych
okreséw czasu po karmieniu. Zgodna z danymi tab.
3 obserwacja, iz spadek procentowej zawartoSci me-
tanu w krwi tg¢tniczej i zylnej byl zawsze wyzszy
latem niz jesienia znajduje swoje potwierdzenie w
przypadku analizowanych gazdéw Zwacza u owiec
podczas stosowania inhibitoréw metanogenezy (18,
24). WartoS$ci inhibicji metanogenezy (w procentach)
sa podane zbiorczo dla kazdego zestawu paszowego,
gdyz nie odnotowano istotnych réznic osobniczych
u 7 doSwiadczalnych owiec. Uwage zwraca prawie
3-krotna réznica w hamowaniu metanogenezy mie-
dzy zestawem pierwszym (pasza wylacznie objeto-
Sciowa — siano) a czwartym (50% siana i 50% mie-
szanki C-J), ktéra byta istotna statystycznie. W przy-
padku zestawu pierwszego (100% udziat paszy ob-
jetosciowej) i drugiego (80% udzialu tych pasz)
réznice w hamowaniu metanogenezy nie byly duze
(do 6% latem i 3% jesienia).

Badania zawarto$ci metanu w krwi tgtniczej 1 zylnej
u owiec, u ktérych zastosowano krétkie dozwaczowe
infuzje siarczanu sodu maja by¢é kompleksowym
uzupetnieniem wczes$niej podjetych badan w tym
kierunku (10, 23) oraz stanowi¢ wktad w szczegé-
towa analize systemé6w metanogennych w aspekcie
ekologicznym (8, 9, 15, 20, 21).

Whioski

1. Poziom metanu w krwi tgtniczej 1 Zylnej owiec
uwarunkowany jest takimi czynnikami zmiennymi
jak rodzaj paszy 1 pora roku.

2. Infuzje dozwaczowe siarczanu sodu wywotuja
inhibicj¢ produkcji CH4 w krwi tg¢tniczej i zylnej,

skorelowang ze spadkiem procentowe] zawartosci
tego gazu w Zwaczu.
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FLAGSTAD A., JENSEN A. L., JARRETT O.: Wy-
stepowanie zakazenia wirusem niedoboru immunolo-
gicznego kotow w populacji kotéw w Danii w okresie
1977-1974. (Evidence of infection with feline immu-
nodeficiency virus among Danish cats between 1970
and 1974). Vet. Rec. 140, 99-100, 1997 4)

Wirus niedoboru immunologicznego kotéw (FIV) wykryto u kotéw
po raz pierwszy w Kalifornii w 1986 r. Stosujac test ELISA przeba-
dano w kierunku obecnosci przeciwciat dla wirusa FIV surowice 139
kotéw pobrane w okresie 1970-1974. Surowice reagujace pozytywnie
w tescie ELISA zbadano metoda immunofluorescencji i metoda. Wes-
ternblotting. Surowice 6 (5,3%) kotéw reagowaty dodatnio w tescie
ELISA w kierunku FIV. Te same surowice dawaty wyniki pozytywne
zaréwno w odczynie immunofluorescencji jak i w teScie Western-
blotting. W tym ostatnim tescie przeciwciata dla gpl7 i gp24 wirusa
FIV wystepowaly we wszystkich surowicach seropozytywnych, pod-
czas gdy przeciwciata dla gp 120 wirusa FIV stwierdzono tylko w
2 surowicach pobranych od kotéw w 1972 r. Odczyn ELISA stoso-
wany do wykrywania FIV jest bardzo czutym testem. Daje on jednak
wyniki fatszywie dodatnie z surowicami przechowywanymi przez
dluzszy okres czasu.
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