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noustroje te jako nowe gatunki T. hyodysenteriae i
T. innocens zos ystematyki bakterii
pod koniec lat (26). Następnie w
początkach lat ch przemianowane
zostały na Serpulina hyodysenteriae i Serpulina in-
nocens (36). W 1980 r. opisano nieco odmiennąpostać
choroby nazywając ją biegunką krętkową, a także
wyizolowano szczep P43l6l1 8 odbiegający swoimi
właściwościami od T. hyodysenteriąe (37). W Polsce
Binek i Szynkiewicz (4) izolowali od świń z obja-
wami śluzowej biegunki krętki o właściwościach
pośrednich pomiędzy T. hyodysenteriae, a T. inno-
cens. Podobne krętki izolowali równteż Torp i Tho-
reusen (39) oraz Beckman i Amstberg (2). Lee i
wsp, (29) zaproponowali, aby zakwalifikować je
jako Angullina coli. O ile typowe S. hyodysenteriae
i S. innocens dają się określić przy pomocy standar-
dowych metod fizjologicznych, biochemicznych i
serologicznych, o tyle krętki określane jako S. hyo-
dysenteriae typ pośredni wykazują niestabilność

Metoda bakteriologiczna

Metoda bakteriolo na izo
ka, określeniu jego morfol
ftzjologicznych, bio i sero
oraz wrażliwości na leki
kroskopowe kałl, czy
stwierdzić obecność i o
żywych lub martwych. Wynik tego badania jest
istotny w przypadkach nieizolowania S. hyodyŚen-
teriąe po leczeniu, czy w trakcie leczenia świń che-

mioterapeutykami. Zastosowanie odczynu immuno-
fluorescencji bezpośredniej pozwalało na wykrywa-
nie krętków od 79,3Vo do |OOVo próbek pobranych
od zwierząt chorych i zwierząt zdrowych (32). Nie
pozwalało to jednakże na różnlcowanie T, hyody-
senteriae i T. innocens, atakże krętków pośrednich.
Niektórzy autorzy uważająjednak, że testy z uży-
ci em przeciwci ał znako wanych fl u orochromami daj ą
IOVo fałszywie dodatnich wyników. Nie udało się
zaobserwować w tym teście różnicy pomiędzy od-
czynęm pośrednim i bezpośrednim (34). Według
Lysons i Lemcke (30) techniki fluorescencyjne są
obarczone duzym błędem i nie pozwalają na róż-
nicowanie krętków, celowe jest więc prowadzenie
hodowli i dalszego rozróżnienia za pomocą metod
biochemicznych i serologicznych. Krętki są bakte-
riami beztlenowymi, których hodowla trwa od 2 do
4 dnt. Podstawową cechą pozwalającąna odtóżnie-
nie krętków w hodowli jest pojawienie się hemolizy
typu beta wokół miejsc wzrostu S. hyodysenteriae.
Dodatkowymi cechami typowymi dla tego gatunku
są: wytwarzanie indolu, nie fermentowanie fruktozy
i nie wytwarzanie fosfoamidazy, atakże alfa-galak-
tozydazy i beta-glukuronidazy w teście API-ZYM
(I9,26), Krętki S. innocens uznawane za niechoro-
botwórcze powodują słabą hemo|izę na podłożu z
krwią, nie wytwarzają indolu, fermentują natomiast
fruktozę. W teście API-ZYM stwierdzono wytwa-
rzanie alfa-galakt ozydazy, Opisane przez Taylora i
wsp. (37) krętki P43l6l18 izolowane w Polsce przez
Binka i Szynkiewicza (4) wykazują zmienną hemo-
lizę, Niektóte szczepy wytwatzają indol, inne nie
wytwarzają. Podobnie jest z fermentacją fruktozy.
W teście API-ZYM wytwarzają one fosfoamidazę,
która jako jedyna wydaje się dla nich typową cechą.
Według Fellstroma i wsp. (I2) dodatkową typową
dla tych mikroorganizmów cechą jest zdolno ść roz-
kładania hipuranu. Są jednakże i takie sugestie, ze
przy pomocy dotychczas stosowanych testów nie-
mozliwe jest rozróżnienie S, hyodysenteriae i S.
innocens (2).
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Typowanie serologiczne

drobnoustroju.

Typowanie metodą REA

kuł co potwierdza ich genetyczne pokrewieństwo,
Można więc uznać tę metodę za dostatecznie pow-
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szczepów izolowanyih w innych regionach geograftcz-

nych. Wydaje się więc acowanle wzotca
REA dli rzóregu,r"re anych na danym

terenie. Informicję tę pot wyniki uzyskane

przy pomocy tecńniki zwanejR|lP (restriction frag-
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ców c pewnych przy
być ni do wykrycia n

nic ge lących badane
ńń go tęż r ów no cześnte Źaczęto s zukać innyc h metod

np. mótoay hybrydyzacji DNA-DNA przy uźyciu sond
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Metoda hybrydyzacji

Koncepcja zastosowania metody hybrydyzĘi do

diagnostyti chorób o podtozu bakteryjnym pojawiła

się pod koniec lat 80-ty
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ło trzech dni, stąd tez
dość czuła nie stosowano jej zbyt często, Zdecydo-
wany postęp nastąpił wówczas, gdy wprowadzono
nieridioaki}*ny sposób znakowania sond, Sondy
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nych w diagnostyce laboratoryjnej sond była sonda
słtlżąca do wykrywania enterotoksycznych szcze-
pów E. coli (3,26).

Początkowo technikę hybry dy zacji stosowano j ako
metodę w analizie taksonomicznej, używając sondy
znakowanej biotyną, do wykrywania fragmentów
restrykcyjnych genu rybosomalnego RNA, Róznice
bowiem w strukturzę tego genu były cechą repre-
zentatywną dla szczepów należących do różnych
jednostek taksonomicznych (I, ż2), Ten sposób za-
wodzi jednak w przypadku krętków, nie mozna ich
bowiem zróżnicować na gatunki chorobotwórcze i
niechorobotwórcze, W diagnostyce krętków sondy
zastosowano dopiero w latach 9O-tych. Jest rzeczą
oczywistą, że ze względu na koszt o wiele wcześniej
zaczęto stosować sondy molekularne w diagnostyce
drobnoustrojów chorobotwórczych dla ludzi, tym
niemniej postęp w dziedzinie biologii molekularnej
sprawił, że dostępność tych testów znacznie wzrosła,
co spowodowało, że zaczęto je stosować także w
diagnostyce weterynaryjnej. Pierwsze opublikowane
prace doty czą prób i denty fikacj i szczep ów S e rp uI ina
przy użyciu sond będących wyznakowanym DNA
chromosomalnym komórki, co z perspektywy dzi-
siejszej wiedzy na temat czułości testu hybry dyzacji
wydaje się być bardzo mało precyzyjne (1, 23).
Metoda hybrydyzacji przy użyciu jako sondy wy-
znakowanego DNA komórkowego mogła być jedy-
nie z powodzeniem zastosowana we wstępnej fazie
identyfikacji materiału genetycznego przy użyciu
techniki zwanej,,dot blot", Test ten sprawdzony na
trzynastu szczepach Serpulina dał zachęcające wy-
niki (6). Pierwsze próby zastosowania techniki hy-
bry dy zacji pr zy uży ciu fragmentu skl on ow an e g o ge-
nomu S. hy ody s ent e riae standardow ego szczepu B2O4
nie doprow adziĘ do j ednozn aczny ch rezultatów, Wy-
nik hybrydyzacji był na tyle niespecyficzny, iż nie
możnabyło zastosować tego testu jako metody iden-
tyfikacji (7). Zastosowanie przez badaczy australij-
skich sond molekularnych, którymi były dwa frag-
menty 1,1 Kb i 0,75 Kb chromosomalnego DNA
szczepl'r S, hyodysenteriae 5380 pozwoliły na uzy-
skanie znacznie lepszych wyników (35). Podobne re-
zlltaty otrzymali Harel i Forget (17) dla szczepów
izolowanych w Kanadzieużywając jako sondy frag-
mentu chromosomalnego DNA o długości 1,3 Kb.
Uzyskano wysoką specyficzność reakcji hybrydy-
zacji ze szczepami chorobotwórczymi krętków w
teście hybrydyzacji in situ. Szczępy niechorobo-
twórcze S. innocens otaz inne krętki nie dawały
reakcji w tym teście. Badacze holenderscy używając
jako sond molekularnych sklonowanych genów fla-
geliny (Fla) i jednej z hemolizyn (Tly) uzyskali
trudne do interpretacji wyniki (20), Sonda Fla hy-
brydyzuje do różnych fragmentów DNA dla różnych
wzorców REA, natomiast sonda Tly hybrydyzuje
w sposób identyczny do DNA wszystkich szczepów

chorobotwórczych, nie hybrydyzując w ogóle ze
szczepami S. innocens.

Podsumowując wyniki uzyskane po przebadanil 43
chorobotwórczych i 10 niechorobotwórczych szcze-
pów Serpulina w teście hybrydyzacji z wymienio-
nymi wyżej dwoma sondami, stwierdzić można je-
dynie, że niezaprzeczalnie brak jest genomowych
pokrewieństw pomiędzy S. hyodysenteriae t S. inno-
cens w odniesieniu do genów odpowiedzialnych za
chorobotwórczość tych krętków. Dotychczas opubli-
kowane prace wydają się potwierdzać opinię, że
technika hybrydyzacji ma d1,1żą przyszłość w diag-
nostyce laboratoryjnej krętków. Decydujący postęp
w tej dziedzinie dokonał się m.in. dzięki temu, ze
genom S. hyodysenteriąe został po części sklono-
wany i określono także położenie niektórych genów
warunkujących chorobotwórczość na mapie gene-
tycznej tych krętków (41). W ten sposób łatwiej
będzie wybrać fragmenty DNA, które uzyte jako
sondy rokują dobre wyniki w identyfikacjt szczepów
ch orobo tw ór czy ch. Znajomo ść s ekw en cj i nukl eo ty-
dowych wybranych genów S. hyodysenteriae umoz-
liwia wprowadzenie do diagnostyki tych bakterii
techniki PCR (polymerase chain reaktion), która w
p o łączen iu z meto dą hybry dy zacji znacznie u do sko -
naliła wykrywanie wybranych fragmentów DNA w
badanym materiale dzięki mozliwości ich zampli-
fikowania w ilości dostatecznej do wykrycia we
wspomnianym teście (17). W 1996 r. zostaŁa opub-
likowana praca badaczy kanadyjskich opisująca me-
todę zwaną RAPD (random amplification of poli-
morphic DNA) lub inaczej AP-PCR (arbitrary primer
PCR) (10), Metoda ta opiera się na amplifikacji
DNA techniką PCR przy użyciu tzw. ,,rozstrzyga-
jący ch" oligonukleotydowych primerów, czego efek-
tem jest powstanie fragmentów DNA powtarzalnych
dla danego typu Serpulina. W metodzie tej niepo-
trzebna jest informacja dotycząca sekwencji bada-
nego DNA. W efekcie uzyskuje się obraz elek-
troforetyczny na że|u, aguozowym, który przedstawia
r ozkład zamplifi ko wanych fragmentów DNA szcze -
pów 

^§. 
hyodysenteriae i S. innocens wykazując de-

cydujące różntce genetycznę istniejące pomiędzy
ty mi szczepami. Konkluzj ą wynik aj ąc ą z b adań pr zy -
toczonych w wyzej wymienionej pracy jest fakt, ze
podział na szczepy chorobotwórcze S. hyodysente-
riąe i niechorobotwórcze ,S. innocens należałoby
zweryfikow ać. B adacze kanadyj scy z aobserwowal i
bowiem pojawienie się nowej genetycznej grupy
podobnej do S. innocens, wykazującej jednak pewne
zróżnicowanie cech genetycznych (układ fragmen-
tów zamplifikowanego DNA na zelu) innych niz u
S. hyodysenteriae i S. innocens. Szczepy te były
izolowane z przypadków klinicznych biegunek u
prosiąt. Obserwacja ta jest potwierdzeniem cytowa-
nych we wstępie spostrzezeń poczynionych przed
paroma laty przez Binka i wsp. (4) w odniesieniu
do szczepów Serpulina izolowanych w Polsce, a
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Warszawa

MUNANGANDU H.M., MUYAYETA P. M., MWE-
ENE A. S., KIDA H.: Klostrydialne zakażenia bydła
w Zambii. (Bovine clostridial infections in Zambia).
Jpn. J. Vet. Res. 44, I75-I78, 1996 (3)

Dokonano przeglądu zakażeń wywołanych przez drobnoustroje z

rodzaju Clostridium u bydła na terenie Zambii w okresie 1985-1994,

Spośród 318 przypadków aż 62Vo występowało w prowincjach za-

chodnich. Spośród 6 wyizolowanych gatunków Clostridium domino-

wał Cl. septicum (38,1Va), CL chauvoei (36,2Va) i Cl. perfringens

(13,żV"). W 1988 r. stwierdzono 75 przypadków zachorowań na tle

C. perfringens. Największy odsetek zachorowń występował w porze

suchej (sierpień-grudzień). W 2 przypadkach izolowano Cl. histoly-

ticum, w jednym Cl. tetani w jednym CL hemolyticum. Trzydziestu
sześciu izolatów nie udało stę zaliczyć do żadnego ze znanych ga-

trrnków Clostridium. Skład chemiczny gleby w Zambii umożliwia
przeży cie Cl. cheauvoei.

G.

RAMSEY C. C., BURNEY D.P., MACINTRE D. K.,
FINN-BONDER S.: Zastosowanie streptokinazy u 4
psów z zakrzepicą. (Use of streptokinase in four dogs
with thrombosis). J. Amer. Vet, Med. Ass. 209, 780-
_785, 1996 (4)

Zakrzeplca występuje u psów jako rzadka komplikacja nadczyn,
ności kory nadnefczy, chorób serca oru neflopatii związanej z tutratą

białka, Cukrzyca i nadciśnienie mogą zaostrzyć stan upośledzonej

kzepliwości krwi, a tym samym predysponować do wystąpienia za-

krzepicy. W leczeniu zŃtzepicy są stosowane rutynowo leki przeciw-

zakrzepowe. Streptokinaza dała bardzo dobre efekty u 4 leczonych

psów. W trzech przypadkach nie wystąpiły efekty uboczne po podaniu

streptokinazy.

G.

ALEMAN M., SPIER s. J., WILsoN w. D., Do,
HERR M.: Zakażenie wywołane przez Corynebacte,
rium pseudotuberculosis u koni: 538 przypadków
(t982 -1993). (C o ry n e b ac t e riułn p s e u d o tub e r c ul o si s in-
fection in horses: 538 cases (1982,1993)). J. Amer.
Vet. Med. Ass. 209, 804-809, 1996 (4)

Ana|iza 538 przypadkow zapalenia węzłów chłonnych u koni wy-

wołanych zakażenjem C o ryn eb a c t e r i um p s e udo t ub e rc ulo s i s wykaza-

ła, że chorują konie niezależnie od wieku, płci i rasy. Choroba wy-

stępuje w ciągu całego roku z tym, że jej nasilenie ptzypada na jesień

i początek zimy. Maksymńnaliczba zachorowań przypada na okres

wrzesień-listo pad. |J 9I,4Vo koni wystąpił jeden epizod choroby, Spo-

śród 538 koni u 308 występowały ropnie w klatce piersiowej, l 4ż

ponadto stwierdzano ropnie w jamie brzusznej. Rozpoznanie choroby

oparto o wyniki badania bakteriologicznego aspiratów pobranych z

ropni. Śmieftelność wynosiła 3,9Vo.Dobre efekty lecznicze uzyskano

stosuj ąc konwencj onalne leki przeci wb akteryjne i ptzeciw zap alne,

G.


