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Zastosowanie anali zatota biochem icznego
Kodak Ektachem DT 60 System

w diagnostyce laboratoryjnej u koni
ZakłarJChorób Koni Bydgoskiego ottttziału Państwowego Instytutu Weterynaryjnego w Puławach, Al. Powstańców Wlkp, 10' 85-090 Bydgoszcz

Szybki rozwój diagnostyki laboratoryjnej w ostat-

nich dziesięcioleciach niejako wymusił automaty-
zacj ę oznaczeń wielu wskźników hematologi czny ch

i bńhemi cznych. Przyczyntła się ona niewątpliwie
do wyraźn"gó og.antczenja pracochłonności, jak
równi-ez zwiększeni a precyzjl wykonywanych ana-

liz. Autom atyczlę ana|tzatory biochemicznę przy
zastosowaniu coraz to nowych technik pomiarowych
oraz dzięki postępowi w technologii mikroproceso-
rów, umozliwiają oznaczenle wielu wskaźników w
bardzo krótkim czasie.

Istnieje bardzo wiele metod automatycznego oz-
, urronio w skaźn ików b iochemic znych. Jedną z nich
wprowadziła w ostatnich latach firma Kodak, Polega
ona na zastosowaniu filmu jako podłoża z umlęsz-
czonymi na nim w kilku warstwach odczynnikami
chemicznymi, niezbędnymi do przeprowadzenia od-
powiednióh reakcji. Technika ta nosi lazwę,,suchej
Óhemii". Konstrukcja niewielkiej (ż,7 x2,3 cm),

cien kiej błony f otograftcznej umozliwia przeprowa-
dzenie- tóżnego typu reakcji: kolorymetrycznych
punktu koń cowe go, k inetycznych i e nzym aty czny, ch

w oparciu o test optyczny.Inna jest natomiast bu-

do w a f i lmó w anali{y cznych do p oten cj ometry c z ny ch

oznaczęń zawartości elektrolitów . Zasada polega na

utworzeniu w trakcie analizy dwóch półogniw, Styki
ni klowe analizator a um ozliw iaj ą p om i ar róznicy po-

tencjału między półogniwem zawierający_m badaną
próbę a drugim Źawterującym roztwór referencyjny
( l -3).

Uzywany w naszym Zakładzie aparat nosi nazwę
Kodak Ektachem DT 60 System (ryc. 1) i jest prze-
znaczony dla małych i średnich laboratoriów (wy-
dajność - do 1O0 testów/l godzinę). Integralną częścią
tego układu jest analtzator DT 60 z wbudowanym
mikrokomputerem, który steruje jego funkcjami. Da-
ne i poleCenia wprowadzane są pruez klawiaturę
lub zi pomocą kodów paskowych znajilĄących się
na slajdach. Komunikaty i wyniki są przedstawiane
na ciekłokrystalicznym wyświetlaczu lub drukowane,
Aparat, dzięki odpowiednim slajdom, umozliwia po-

ń uruu* urtości amoniaku (NHr), amylazy (AMYL),
cholesterolu (CHOL), frakcji HDL cholesterolu
(HDLC), bilirubiny całkowitej (TBIL), białka cał-
kowitego (TP), glukozy (GLU), hemoglobiny (HB),
kwasu ńoczowego (URIC), mocznika (UREA), kre-

Ryc 1 Analizator biochemiczny Kodak Ektachem DT 60 System

atyniny (CREA), trójglicerydów (TRIG), m\ecza-
nów GAC), magnezu (Mg) oraz fosforu nieorga-

i chlorków (C1).
Nalezy zaznaczyć,ze pomimo bardzo bogatej ofer-

ty wykonywanych analiz, mozliwości aparatu w tym
wzg\ędzie są sukcesywnie wzbogacane pruez pro-
ducenta dzięki wprowadzaniu nowego oprogramo-
wania oraz slajdów.

Analizator odznacza się szerokim zakresem po-
ch wskaźników biochemicz-
mu mozliwe jest wykorzys-
e tylko u ludzi, ale równiez,

jak wykazały wstępne badania zlecone przez pro-
ducenia, u wielu gatunków ssaków, ptaków, gadów
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Wskaźnik Zakres
pomiarowy ,Iednostka

sód (Na) 95_2l5 mmol/l

Potas (K) l,0_1 1,0 lnmol/l

Wapń (Ca) O"75_3,49 mmo]/l

Magnez (Mg) 0,08_2,88 mmol/l

Fostbr nieorganicztry (PHOS) 0,16_4,ż0 mmol/l

Chlorki (Cl) 65_1 40 mmol/l

Zelazo (Fe) |.8-89.6 pmol/l

Lit (Ll) 0,2_4,0 mmol/l

Dwuwęglarry (COz) 5-50 mmol/l

Alnoniak (NHl) l _500 pmol/l

Cholesterol (CHOL) 0,91_8,40 mmol/]

Frakcja HDL cholesterolu (HDLC) 0,03_2,84 mmo]/]

Kreatynina (CRSC) 4_I459 pmoJ/l

Trójglicerydy (TRIG) 0,17-4,52 mmol/l

Mleczany (LAC) 0,5_12,0 mmol/l

Mocznik (UREA) 0,4_35 

"7

mrnol/l

Kwas tnoczowy (URIC) l 8_952 pmol/l

G]ukoza (GLU) l ,1-25,0 mmolil

Hemoglobina (Hb) 3,1-12,4 mmol/l

AlbLrrniny (ALB) l 0_60 sl]

Białko całkowite (TP) 20_1 l 0 sl1

Bilirubina całko,"vita (TBIL) 1,1I_342 pmol/l

Atnylrzir (AMYL) 5_900 U11

Lipaza (LIPA) l 0_2000 U/1

Amino transle raza
asparauinianowa (AST) 4-950 U/l

Aminotrzrnsf-eraza alaninowa (ALT) 3_950 U11

Esteraztr cholinowir (CHE) 200_12 500 Ull

Fostataza zasadowa (ALKP) l 5_] 500 Ull

Kinaza krcatynowa (CK) 20_1 600 UĄ

y-glutamylotransferaza (CGT) 5_1 400 UlI

Dehydrogenaza mleczanowa (LDH) l 00_1750 Ul]

Tab. 1. Zakresy pomiarowe
biochemicznych analizatora Kodak

wartości wskaźników
Ektachem DT 60 System (1)

szczenia slajdu w odpowiednim urządzeniu pomia-
rowym i naniesieniu automatyczną pipetą dozującą
l0 pl badanego materiału. Po upływie maksimum
5 minut wydrukowany zostaje wynik. Analizator
wymaga kalibracji jedynie co 6 miesięcy i jest gotÓw
do pracy juz po około 20 minutach od włączenia,
Stosunkowo długi okres trwałości slajdów (18 mie-
sięcy) stanowi dodatkowe udogodnienie.

W celu wstępnego określenia przydatności anali-
zatora Kodak Ektachem DT 60 w diagnostyce labo-
ratoryjnej u koni, wykonano oznaczen:ra wybranych
wskaźników w surowicy krwi, Badania przeprowa-
dzono na 20 klinicznie zdrowych koniach różnych
ras (konie wielkopolskie - 10 szt., koniki polskie
- 6 szt., kuce szetlandzkie - 4 szt.) pochodzących
z kilku ośrodków hodowlanych. Zwierzęta nie były
równiez wyrównane pod względem płci (8 klaczy,
9 ogierów i 3 wałachy) oruz wieku (od 2 do 24lat).

Krew do oznaczeń pobierano z żyły szyjnej zew-
nętrznej, zawszę w godzinach rannych. Po odwiro-
waniu krwi, uzyskaną surowicę zamrażano w temp.
około -20"C. Analizy wykonywano w czasie do 24
godzin od momentu pobrania krwi. Oznaczenia stę-
żęń wskaźników oraz aktywności enzymów prze-
prowadzano w tempetatulze 37"C (analizator DT
60 oraz moduł DTSC). Jedynie analizy potencjome-
ttyczne (moduł DTE) przebiegały w temp. 25"C.

Tab. 2. Wartości niektórych wskaźników
biochemicznych w surowicy krwi u koni (n = 20)

się jednak, że matetiałem badawczym mogą być
także i inne płyny ustrojowe. Z powodzeniem oz-
naczaliŚmy bowiem stężenie mocznika i kreatyniny
oraz aktywność niektórych enzymów (AST, LDH
i ALKP) w osoczu nasienia ogierów.

Obsługa systemu analitycznego Kodak Ektachem
DT 60 jest bardzo prosta i sprowadza się do umie-

(lnInol/l) 3,59 t 0,58

(mmol/l) 106,0,7 + 5,76

),7o7+\1-7

65,40 t 5,38

)) lą+,7o)

2,54 t0,62

1z0,93 + 23,65

(mmo1/1)

(pmol/l)

356,83 + 64,ż7

7,4,7 !3,69

256,41 +,74,01

38.65 t 13.47

ż9I,62 t124,ż3

1 37 6 .6,7 + 2,7 4,65
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Średnie wartości wybranych wskaźników bioche-
micznych w surowicy krwi badanych koni zestawiono
w tab. 2. Wskazują one na mozliwość oznaczania
wielu parametrów biochemicznych w surowicy krwi
u koni. Kilkakrotne analizy tego samego materiału
wykazały bardzo dobrą powtarzalność uzyskiwa-
nych wyników, Jedynie stężenia kwasu moczowego
(URIC) oruz trójglicerydów (TRIG) wykraczały po-
za dolną granicę zakresu pomiarowego (odpowie-
dnio: < 18 pmol/l oraz < 0,17 mmolll), Ocena za-
wartości tych składników w omawianym materiale
była zatemprzy użyciu analizatora niemozliwa. Na-
leży również zulrócić uwagę na fakt, ze średnia
aktywność aminotransferazy alaninowej (ALT) w
surowicy krwi jestniewiele wyższaod dolnej granicy
zakresu pomiarowego (3 U/l). W pojedynczychprzy-
padkach analizator informował, że aktywność tego
enzymu była ponizej jego wartości granicznej. Konie
są gatunkiem charakteryzującym się stosunkowo du-
zą akty wnośc i ą dehydr o Eęnazy mlecz anow ej (LDH).
U niektórych spośród badanych zwterząt stwierdza-
no wyzsze wartości tego enzymu anizeli anallzator
mógł oznaczyć (> 1750 Un), Zachodziła wówczas
konieczność rozcieńczenia surowicy w celu uzyska-
nia wartości liczbowej.

Reasumując należy stwierdzić, ze pomimo wyka-
zany ch wyżej niedogodności (aparat zasadntczo
przeznaczony jest do diagnostyki klinicznej ltldz|),
Kodak Ektachem DT 60 System jest wządzeniem
niezwykle pomocnym w ocenie zawartości wielu
wskaźników biochemicznych u koni. Analizator
umozliwia stałą i precyzyjną kontrolę ftzjologicz-
nych zmian omawianych parametrów krwi, ich wahań
podczas choroby oraz monitorowanie efektów terapii.
Przypuszczać należy , że najb|tższaprzyszłość zdecy-
duje o przewadze automatycznych analizatorów bio-
chemicznych posługuj ących się techniką ,,suchej
chemii" nad innymi rodzajami analiz i ich obecności
w laboratoriach weterynaryjnych.
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