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Zastosowanie analizatora biochemicznego
Kodak Ektachem DT 60 System
w diagnostyce laboratoryjnej u koni

7.aktad Choréb Koni Bydgoskiego Oddzialu Paristwowego Instytutu Weterynaryjnego w Putawach, AL Powstaricéw Wlkp. 10, 85-090 Bydgoszcz

Szybki rozw6j diagnostyki laboratoryjnej w ostat-
nich dziesiccioleciach niejako wymusit automaty-
zacje oznaczei wielu wskaznikow hematologicznych
i biochemicznych. Przyczynila si¢ ona niewatpliwie
do wyraznego ograniczenia pracochtonnosci, jak
rowniez zwickszenia precyzji wykonywanych ana-
liz. Automatyczne analizatory biochemiczne przy
zastosowaniu coraz to nowych technik pomiarowych
oraz dzieki postgpowi w technologii mikroproceso-
réw, umozliwiaja oznaczenie wielu wskaznikow w
bardzo krétkim czasie.

Istnieje bardzo wiele metod automatycznego 0z-
naczania wskaznikéw biochemicznych. Jedna z nich
wprowadzita w ostatnich latach firma Kodak. Polega
ona na zastosowaniu filmu jako podioza z umiesz-
czonymi na nim w kilku warstwach odczynnikami
chemicznymi, niezb¢dnymi do przeprowadzenia od-
powiednich reakcji. Technika ta nosi nazwe ,,suchej
chemii”. Konstrukcja niewielkiej (2,7 X 2,3 cm),
cienkiej btony fotograficznej umozliwia przeprowa-
dzenie réznego typu reakcji: kolorymetrycznych
punktu koficowego, kinetycznych 1 enzymatycznych
w oparciu o test optyczny. Inna jest natomiast bu-
dowa filméw analitycznych do potencjometrycznych
oznaczefi zawartosci elektrolitow. Zasada polega na
utworzeniu w trakcie analizy dwéch pétogniw. Styki
niklowe analizatora umozliwiaja pomiar réznicy po-
tencjatu migdzy pétogniwem zawierajacym badana
prébe a drugim zawierajacym roztwor referencyjny
(1-3).

Uzywany w naszym Zakladzie aparat nosi nazwe
Kodak Ektachem DT 60 System (ryc. 1) i jest prze-
znaczony dla malych i §rednich laboratoriow (wy-
dajno$¢ — do 100 testow/1 godzing). Integralng czgscia
tego uktadu jest analizator DT 60 z wbudowanym
mikrokomputerem, ktéry steruje jego funkcjami. Da-
ne i polecenia wprowadzane sa przez klawiature
lub za pomoca kodéw paskowych znajdujacych si¢
na slajdach. Komunikaty i wyniki sg przedstawiane
na cieklokrystalicznym wyswietlaczu lub drukowane.
Aparat, dzigki odpowiednim slajdom, umozliwia po-
miar zawarto$ci amoniaku (NH3), amylazy (AMYL),
cholesterolu (CHOL), frakcji HDL cholesterolu
(HDLC), bilirubiny catkowitej (TBIL), biatka cal-
kowitego (TP), glukozy (GLU), hemoglobiny (HB),
kwasu moczowego (URIC), mocznika (UREA), kre-

Ryc. 1. Analizator biochemiczny Kodak Ektachem DT 60 System

atyniny (CREA), tréjglicerydéw (TRIG), mlecza-
néw (LAC), magnezu (Mg) oraz fosforu nicorga-
nicznego (PHOS). Dzigki dwém dodatkowym mo-
dutom (DTSC i DTE) mozna znacznie zwigkszy¢
zakres przeprowadzanych analiz. Modul DTSC umo-
7liwia oznaczenie aktywno$ci aminotransferazy
asparaginianowej (AST) i alaninowej (ALT), fosfa-
tazy zasadowej (ALKP), esterazy cholinowej (CHE),
dehydrogenazy mleczanowej (LDH), kinazy kreaty-
nowej (CK) i gamma-glutamylotransferazy (GGT),
a ponadto zawarto$ci albumin (ALB), lipazy (LIPA),
wapnia (Ca), zelaza (Fe) i litu (Li). Z kolei modut
DTE stuzy do potencjometrycznych oznaczen ste-
zenia dwuweglanéw (CO2), sodu (Na), potasu (K)
i chlorkéw (Cl).

Nalezy zaznaczy¢, ze pomimo bardzo bogatej ofer-
ty wykonywanych analiz, mozliwosci aparatu w tym
wzgledzie sa sukcesywnie wzbogacane przez pro-
ducenta dzieki wprowadzaniu nowego oprogramo-
wania oraz slajdow.

Analizator odznacza si¢ szerokim zakresem po-
miarowym wymienionych wskaZznikoéw biochemicz-
nych (tab. 1). Dzigki temu mozliwe jest wykorzys-
tanie tego urzadzenia nie tylko u ludzi, ale réwniez,
jak wykazaly wstepne badania zlecone przez pro-
ducenta, u wielu gatunkéw ssakéw, ptakow, gadow
i ryb (4).

Aparat zasadniczo przeznaczony jest do wykony-
wania ilo§ciowych testow analitycznych w surowicy,
osoczu heparynowym i krwi petnej (Hb). Wydaje
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Tab. 1. Zakresy pomiarowe warto$ci wskaznikow
biochemicznych analizatora Kodak Ektachem DT 60 System (1)

Wskaznik po%r?il;zswy Jednostka
Séd (Na) 95-215 mmol/Il
Potas _ (K) 1,0-11,0 mmol/l
Wapi : (Ca) 0:75—3,49 mmol/l
Magnez (Mg) | 0,08-2,88 mmol/l
Fostor niéorganiczny (PHOS) | 0,16-4,20 mmol/l
Chlorki B (@) 6510 r;mo_lll_
Zelazo (Fe) | 8_—89T umol/l
Lit (L) 1 0,2—4,0_ mmol/l
Dwuweglany (CO2) .—5—;0 | ;molll
_Amoni;k R (NH3z) 1-500 pmol/l
Cholesterol (CHOL) | 0,91-8,40 | mmolA
Frakcja HDL c_holesterolu (HDLC) | 0,03-2,84 mmol/l
Kreatynina (CRSO) ) 4-1459 Lmol/|
Troéjglicerydy - (TRIG) 0,17:4,57. mmol/|
Mleczany . (LAO) 0,5-12,0 | mmol/l N
Mocznik (UREA) | 0,4-35,7 mmol/l_
Kwas moczo;vy B (URI-SI 18-952 ' umol/l_
Elukoza_ (GLU) 1,1-25,0 mmol/l
Hemoglobina (Hb) _3,]—12,4_ i mmol/|
_A_Ibuminy (ALB) | O_—(:O | g/l
Biatko catkowite (TP) 20—;10 ' g/l
Bilirubina catkowita _ (TBILT 1,71-342 umol/l
Amylaza (AMYL). 5-900 |87 .
Lipaza (LIP/_X) _]0—2000 un
as | ass0 |
-;-inotransferaza alaninowa  (ALT) 3-950 b U/l—
E_steraza cholinowa (CHE) |200-12 SOE_ U/l
F_osfataza zasadowa (ALKP) | 15-1500 l un
Kinaza kreatynowa (CK) 20—160(; U/l
Y-glutamylotransferaza (GGT) 5-1400 U/i =
Dehydrogenaza ml_eczanowa (LDH) | 100-1750 J u/l

si¢ jednak, ze materialem badawczym moga byé
takze i inne plyny ustrojowe. Z powodzeniem oz-
naczaliSmy bowiem stezenie mocznika i kreatyniny
oraz aktywno$¢ niektérych enzyméw (AST, LDH
i ALKP) w osoczu nasienia ogieréw.

Obstuga systemu analitycznego Kodak Ektachem
DT 60 jest bardzo prosta i sprowadza sie do umie-

szczenia slajdu w odpowiednim urzadzeniu pomia-
rowym 1 naniesieniu automatyczna pipeta dozujaca
10 pul badanego materiatu. Po uptywie maksimum
5 minut wydrukowany zostaje wynik. Analizator
wymaga kalibracji jedynie co 6 miesigcy i jest gotow
do pracy juz po okolo 20 minutach od wtaczenia.
Stosunkowo dtugi okres trwatoéci slajdéw (18 mie-
sigcy) stanowi dodatkowe udogodnienie.

W celu wstepnego okreslenia przydatnosci anali-
zatora Kodak Ektachem DT 60 w diagnostyce labo-
ratoryjnej u koni, wykonano oznaczenia wybranych
wskaznikéw w surowicy krwi. Badania przeprowa-
dzono na 20 klinicznie zdrowych koniach réznych
ras (konie wielkopolskie — 10 szt., koniki polskie
— 6 szt., kuce szetlandzkie — 4 szt.) pochodzacych
z kilku osrodkéw hodowlanych. Zwierzgta nie byly
rowniez wyréwnane pod wzgledem pici (8 klaczy,
9 ogieréw 1 3 watachy) oraz wieku (od 2 do 24 lat).

Krew do oznaczeii pobierano z zyly szyjnej zew-
netrznej, zawsze w godzinach rannych. Po odwiro-
waniu krwi, uzyskang surowicg zamrazano w temp.
okoto -20°C. Analizy wykonywano w czasie do 24
godzin od momentu pobrania krwi. Oznaczenia ste-
zen wskaznikéw oraz aktywnosci enzymoéw prze-
prowadzano w temperaturze 37°C (analizator DT
60 oraz modut DTSC). Jedynie analizy potencjome-
tryczne (modut DTE) przebiegaly w temp. 25°C.

Tab. 2. WartoSci niektérych wskaznikow
biochemicznych w surowicy krwi u koni (n = 20)

Oznaczony wskaznik Xts
Na (mmol/1) 137,63 1340
K (mmol/l) - 3,59_ +0,58
a (mm;/l) 106,07 5,76
E(i__ (mmol/1) 27,07 £3,37
TP i (2 =T 65,40+ 5,38
-'I'liIL (mol/h) N 22,13£7,02 )
CHOL {mmol/l) ) 2,54 +0,62
(TR SC_ (pmol/l) [ 120,93 £23,65 -
I.-\(’_‘ N (mmol/l) - 757£1,10
UREA (mmol/1) 531 £1,95
URIC (umol/l) < 18,0
TRIG {mmol/l) < 0,17
-\_Hl" (U 356,83 £ 64,27
ALT (o) 7,47 £3,69
ALKP (UM 256,41 £74,01
GGT (ufm 38.65+13,47
CK (u/n) 291,62 £124,23
LDH (L 1376.67 £ 274,65
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Srednie wartosci wybranych wskaznikéw bioche-
micznych w surowicy krwi badanych koni zestawiono
w tab. 2. Wskazuja one na mozliwo$¢ oznaczania
wielu parametréw biochemicznych w surowicy krwi
u koni. Kilkakrotne analizy tego samego materiatu
wykazaly bardzo dobra powtarzalno$¢ uzyskiwa-
nych wynikéw. Jedynie st¢Zenia kwasu moczowego
(URIC) oraz tréjglicerydéow (TRIG) wykraczaty po-
za dolna granicg zakresu pomiarowego (odpowie-
dnio: < 18 umol/l oraz < 0,17 mmol/l). Ocena za-
wartosci tych sktadnikéw w omawianym materiale
byta zatem przy uzyciu analizatora niemozliwa. Na-
lezy rowniez zwrdci¢é uwage na fakt, ze Srednia
aktywno$¢ aminotransferazy alaninowej (ALT) w
surowicy krwi jest niewiele wyzsza od dolnej granicy
zakresu pomiarowego (3 U/1). W pojedynczych przy-
padkach analizator informowat, ze aktywnos¢ tego
enzymu byla ponizej jego warto$ci granicznej. Konie
sq gatunkiem charakteryzujacym si¢ stosunkowo du-
73 aktywnoscia dehydrogenazy mleczanowej (LDH).
U niektérych sposrdd badanych zwierzat stwierdza-
no wyzsze wartosci tego enzymu anizeli analizator
mogt oznaczy¢ (> 1750 U/l). Zachodzita wowczas
konieczno$¢ rozcieficzenia surowicy w celu uzyska-
nia wartoSci liczbowe;.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze pomimo wyka-
zanych wyzej niedogodnosci (aparat zasadniczo
przeznaczony jest do diagnostyki klinicznej ludzi),
Kodak Ektachem DT 60 System jest urzadzeniem
niezwykle pomocnym w ocenie zawartoSci wielu
wskaznikéw biochemicznych u koni. Analizator
umozliwia stalg i precyzyjna kontrole fizjologicz-
nych zmian omawianych parametréw krwi, ich wahan
podczas choroby oraz monitorowanie efektéw terapii.
Przypuszczaé nalezy, Ze najblizsza przysztos¢ zdecy-
duje o przewadze automatycznych analizatoréw bio-
chemicznych postugujacych si¢ technika ,suchej
chemii” nad innymi rodzajami analiz i ich obecnosci
w laboratoriach weterynaryjnych.
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