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Summary

The level of fatty acids in pig livers infested with
Taenia hydatigena and Echinococcus granulosus

The studies were carried out on pig livers infested
with the larvae of T. hydatigena and E. granulosus
occurring in dogs (group I — livers with 1-3 larvae,
group II — livers with more than 3 larvae). Normal
livers free from infestation served as controls. 17
fatty acids were determined in the livers: 6 saturated
acids (C14:0 — C18:0, C20:0), 7 essential unsaturated
fatty acids (Cis:2, C18:3, C20:2, C20:3, C20:4, C20:5,
C22.6) and four other unsaturated acids (Ci1¢:1, C17:1,
C18:1, C20:1). The presence of T. hydatigena and E.
granulosus larvae in the pig livers brought about a
statistically significant increase of the content of penta-
decanic (C15:0), arachidonic (C20:0), linolenic (C18:3)
and eicosatrenic (C2¢:3) acids and a decrease of ste-
arinic and arachidonic acids, not confirmed, however,
statistically.

Zywicielami posrednimi tasiemcéw psa — Taenia
hydatigena i Echinococcus granulosus sa Swinie, a
ich larwy umiejscawiaja si¢ w watrobie. Obecnosc¢
larw, wystepujacych czesto w duzej liczbie, nie tylko
obniza funkcje tego narzadu, ale prowadzi do ogol-
nych zaburzefi przemiany materii. Stwierdzono, ze
larwy tasiemcoéw Taenia hydatigena 1 Echinococcus
granulosus niezaleznie od wielkosci pgcherza ucis-
kaja przewody zoétciowe, gatezie zyly wrotnej, zyt
watrobowych i prowadza do zastoju zéfci i krwi.

Inwazja larw wymienionych tasiemcéw u Swin,
okreslana jako bablowica watroby, wystepuje dos¢
czesto. Ekstensywnos$¢ inwazji w 1987 r. wynosita
w wojewddztwie olsztyiiskim 5,22% (7), w latach
1992-1995 — 7,52%, a w latach 1980-1991 — 4,05%
(11). Bablowica watroby jest powodem najwick-
szych strat ubocznych surowcéw rzeznych u Swin
(1, 6).

Wykazano (10), ze inwazje tych pasozytow po-
woduja obnizenie poziomu glikogenu i lipidow w
watrobie (8, 10) oraz jego nieregularne rozmiesz-
czenie w komoérkach watrobowych (8), obnizenie
syntezy glikogenu w watrobie i migsniach szkiele-
towych owiec (3), obnizenie poziomu kwasow tlusz-

czowych w watrobie owiec (12) oraz obnizenie
poziomu fosfolipidéw i cholesterolu w watrobie
Swin (13).

Przemiany tluszczow w watrobie sg szybkie. Okres
potodnowy tluszczu watroby myszy wynosi okoto
2.5 dnia, a kwaséw ttuszczowych okoto 1 dnia. W
watrobie syntetyzowane sa réwniez wielonienasy-
cone kwasy thuszczowe z nienasyconych kwasow
roslinnych (4). Wraz ze stopniem uszkodzenia prze-
wodow zétciowych przez pasozyty w watrobie bydta
zmienia sie¢ procentowa zawarto$¢ wielu kwasow
thuszczowych (9). Wzrost zawartos$ci dotyczy dzie-
sieciu kwasoéw z tego, w przypadku kwasu miry-
stynowego, palmitynowego 1 margarynooleinowego
jest to wzrost istotny statystycznie, a zmniejszenie
procentowej zawarto$ci zanotowano w przypadku
siedmiu kwaséw ttuszczowych, w tym istotny spadek
poziomu kwasu linolowego i stearynowego. Brak
jest natomiast danych na temat wptywu inwazji larw
Cysticercus tenuicollis 1 Echinococcus na zachowa-
nie sie kwasow thuszczowych w watrobie Swin.

Celem badaii byta ocena poziomu kwasow ttusz-
czowych w watrobie §win zarazonej pojedynczymi
i licznymi larwami C. tenuicollis i Echinococcus.

Materiatl i metody

Badania przeprowadzono w Zaktadach Migsnych w
Olsztynie, gdzie ubijane sa $winie pochodzace z wojewddz-
twa olsztyriskiego i kilku przylegtych gmin wojewddztwa
toruriskiego 1 elblaskiego.

Z watréb zarazonych larwami tasiemcéw Taenia hyda-
tigena i Echinococcus granulosus i watréb wolnych od
tej inwazji pobierano z lewego ptata préby o masie okotfo
100 g kazda. Nastgpnie wktadano do termosu z lodem w
celu schtodzenia, a po dostarczeniu do laboratorium proby
zamrazano do temperatury -20°C. W temperaturze tej
przechowywano az do czasu wykonania badan (okoto 3
miesiace). Lacznie pobrano 47 préb. Grupe doSwiadczal-
na I stanowity préby pobrane z watréb z 1-3 larwami
tasiemcéw, a II — z watr6b majacych powyzej trzech larw
tasiemcow. Kontrole stanowity watroby wolne od inwazji.

Thiszcz z watréb pozyskiwano metoda ekstrakcyjna,
stosujac do tego celu mieszaning eteru naftowego z ace-
tonem w stosunku objetosciowym 2:1 w iloSci 150



Medycyna Wet. 53 (2) 1997

107

cm3/prébc. Uzyskany tluszcz w ilosci od 40-60 mg pod-
dano estryfikacji mieszanina metanolu, chloroformu i
kwasu siarkowego w stosunku objetosciowym 100:100:1.
Rozdziat estréw metylowych kwaséw tluszczowych prze-
prowadzono na chromatografie gazowym PYE Unicam —
— seria 104 z detektorem ptomieniowo-jonizacyjnym
(FLD). Warunki rozdziatu byly nastepujace: kolumna
szklana o dtugosci 2,1 m i §rednicy wewnetrznej 0,004 m
wypetniona 10% EGA (adypinian glikolu etylenowego)
z 2% kwasem fosforowym na Varaport 30 100/120 mesh,
temperatura: detektora 523 K (250°C), kolumny 468 K
(195°C), odparowywacza 493 K (220°C), gaz nosny argon
o szybkosci przeptywu 0,0036 m’/h.

Wyniki rejestrowano za pomoca rejestratora Philips o
szybkosci przesuwu tasmy 0,3 m/h. Piki estréw metylo-
wych kwasow tluszczowych identyfikowano poréwnujac
ich czas retencji z czasami pikéw wzorcow kwasow z
mieszaniny o znanym sktadzie produkcji firmy Applied
Science Corporation.

Wyniki przedstawiono w postaci udzialu procentowego
poszczegblnych kwaséw thuszezowych. Lacznie oznaczo-
no 17 kwaséw thuszczowych — 6 kwaséw nasyconych
(C14:0, C15:0, C16:0, C17:0, C18:0, C20:0), 7 niezbgdnych
pienasyconych kwasow tluszczowych: C13:2, C13:3, C20:2,
C70:3, C20:4, C20:5, C22:6 oraz 4 inne kwasy nienasycone
(C16:1, C17:1, C18:1, C20:1).

Otrzymane wyniki badari poddano analizie statystycz-
nej. Wykonano ja uzywajac programu komputerowego
INSTAT, GraphPAD Software ver. 1,14, a do wyliczenia
$rednich arytmetycznych, Srednich btedéw standar-
dowych oraz testu analizy wariancji jednoczynnikowej
zastosowano test ANOVA.

Wyniki i omowienie

Watroby wolne od inwazji larw tasiemcow jak i
dotkniete inwazja nie wykazywaly widocznych
zmian anatomopatologicznych i morfologicznych.
Watroba wazyta Srednio 2,5 kg. Na przekroju migzsz
mial barwe typowa dla watroby $win, jedynie w
miejscach umiejscowienia larw byl nieco jasniejszy.
Tylko w kilku przypadkach zauwazono nieznaczny
przerost miazszu tkanka faczna. Zmiany te wyste-
powaly gtéwnie w watrobach Swin zarazonych wig-
cej niz trzema larwami tasiemcow.

W grupie kwaséw nasyconych stwierdzono sta-
tystycznie istotny procentowy wzrost zawarto$ci
kwasu pentadekanowego (C15:0) (p < 0,001) i ara-
chinowego (C20:0) (p £ 0,05) w prébach watr6b
majacych powyzej 3 larw tasiemcow (tab. 1), a w
grupie niezbednych nienasyconych kwasow thusz-
czowych (NNKT) istotny procentowy wzrost za-
wartoSci dotyczyt kwasu linolenowego (C18:3) w
prébach watréb grupy II (p < 0,01) 1 ejkozatrie-
nowego (C20:3) w watrobach grupy I (p < 0,05) i
IT (p £0,01) — (tab. 2).

Zmiany w procentowej zawartosci nienasyconych
kwaséw thuszczowych wydaja si¢ wskazywaé na
wplyw inwazji larw tasiemcow na przemiang materii.

Tab. 1. Procentowa zawarto$¢ nasyconych kwasow
tluszeczowych w watrobie $win

Procentowa zawartosé¢
Kwas
kwasu tluszczowego
grupa
symbol nazwa
numeryczny | zwyczajowa K I l II
1-3) >3
Ci4:0 mirystynowy 0,425 0,484 0,525
Ci5:0 pentadekanowy | 0045* | 0067% | 0,150
Ci6:0 palmitynowy 16,316 16,550 16,675
C17:0 margarynowy 0,709 0,737 0,984
Cis:0 stearynowy 26,599 25,855 25,881
C20:0 arachinowy 0,101° | 0,171° 0,244°

Objasnienia: a, b — §rednie oznaczone réznymi matymi literami
r6znia sie istotnie w poréwnaniu do grupy kontrolnej przy p < 0,05;
A, B — duzymi literami przy p < 0,01

Tab. 2. Procentowa zawarto$¢ niezbednych
nienasyconych kwaséw ttuszczowych w watrobie $win

Procentowa zawarto$é
Kwas
kwasu tluszczowego
grupa
symbol nazwa T —
numeryczny ZWyczajowa K I II
(1-3) >3
Cis:2 linolowy 13,166 12,923 15,015
Cis:3 linolenowy 0312% | 0314 | 0,772%
Ca0:2 ejkozadienowy 0,570 0,627 0,692
C20:3 ejkozatrienowy | 0481 "] 0,852° | 1,141®
C20:4 arachidonowy 12,786 12,831 10,745
Cao:s ejkozapentaenowy| 1,100 1,218 1471
Ca2:6 | dokozaheksaenowy| 1,846 2,159 2,697

Objasnienia: jak w tabeli 1.

NNKT pelnig w organizmie funkcje strukturalne,
biorac udzial w przemianie zwiazkéw posrednich,
reguluja czynnosci ustroju. Sa prekursorami hormo-
n6w tkankowych (prostaglandyn) wystepujacych w
plynach ustrojowych i tkankach. Niedobor NNKT
powoduje zahamowanie wzrostu i spadek przyrostu
masy ciala, zmiany skérne, zmiany stluszczeniowe
watroby, zwigkszenie famliwosci naczyn wlosowa-
tych, uszkodzenie nerek, ostabienie napigcia migs-
niowego i kurczliwo$ci migénia sercowego. Nadmiar
NNKT moze z kolei wstrzymad syntez¢ prostaglan-
dyn i obnizy¢ wydzielanie cholesterolu do watroby (5).

W grupie innych nienasyconych kwasow ttusz-
czowych stwierdzono procentowy wzrost zawartosci
kwasu margarynooleinowego oraz obnizenie pro-
centowej zawartosci kwasu oleinowego 1 ejkozeno-
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Tab. 3. Procentowa zawarto$¢ nienasyconych kwaséw
tluszczowych w watrobie $win
Procentowa zawartosé
Kwas
kwasu tluszczowego
| grupa
symbol nazwa ——— —
numeryczny Zwyczajowa K I I
(1-3) >3)
Ci6:1 palmitoleinowy 1,836 1,784 1.836
Ci174 margarynooleinowy | 0,262 0,255 0.376
Ci8:1 oleinowy 23,130 22,882 19,375
C20:1 ejkozenowy 0,324 0,293 0,294

wego w stosunku do grupy kontrolnej (tab. 3). Kwasy
nienasycone nalezace do tej grupy sa sktadnikami
budulcowymi komérek, fosfolipidéw bton komér-
kowych 1 mitochondrialnych.

Sposréd wyizolowanych z watroby §win 17 kwaséw
thiszczowych procentowa zawartosé kwasu pentade-
kanowego, margarynowego, arachinowego, linolowe-
go, linolenowego, ejkozadienowego, ejkozatriecnowe-
go, cikozapentaenowego, dokozaheksaenowego i
margarynooleinowego w watrobie §wiii gtéwnie gru-
py II byta podwyzszona w por6wnaniu do kontroli,
w tym dla kwasu pentadekanowego (tab. 1), ara-
chinowego (tab. 1) i linolenowego (tab. 2) wzrost
byt statystycznie istotny, a dla kwasu ejkozatrienowego
(tab. 2) wzrost byt istotny statystycznie w obydwu
grupach doswiadczalnych (p < 0,051 p <0,01). Pro-
centowa zawartoS¢ kwasu stearynowego, arachi-
donowego, oleinowego i ejkozenowego byla nie-
znacznie nizsza niz w grupie kontrolnej. Obnizenie
to nie bylo statystycznie istotne.

Vosokoboinik i wsp. (13) stwierdzili przy ekspe-
rymentalnej echinokokozie u §wii istotny statystycz-
nie spadek poziomu fosfolipidéw w watrobie w
stosunku do grupy kontrolnej oraz cholesterolu. Z
kolei poziom wolnych kwaséw thuszczowych w su-
rowicy krwi byl obnizony w pierwszych 3 miesia-
cach po zarazeniu, a w dalszych 8 miesiacach na-
stgpito zwigkszenie ich poziomu, z maksymalnym
wzrostem w 280 dni po zarazeniu. Vessal i wsp.
(12) stwierdzili w watrobach owiec z larwami ta-
siemca Echinococcus granulosus obnizenie procen-
towej zawarto$ci kwasu palmitynowego (Ci6:0) i
arachinowego (C20:0) oraz, podobnie jak to miato
miejsce w badaniach whasnych, podwyzszenie pro-
centowe] zawartoSci kwasu linolowego (C1g:2),
mirystynowego (C14:0), stearynowego (C18:0) i ob-
nizenie procentowej zawartosci kwasu oleinowego
(C18:1).

Badania przeprowadzone na bydle zarazonym mo-
tylica watrobowa wykazaty, ze uszkodzenie watréb
przez Fasciola hepatica prowadzi do znacznych za-
burzeni w gospodarce tluszczowej zarazonych zwie-

rzat (9). U miodego bydta wzrasta poziom kwasu
margarynooleinowego, dokozaheksaenowego, lino-
lenowego i pentadekanowego, a u kréw starszych
— margarynooleinowego. Obnizona jest natomiast
procentowa zawarto$¢ kwasu arachidonowego (mto-
de bydlo) 1 stearynowego (krowy).

Przedstawione wyniki badad wskazuja, ze obec-
nos¢ larw tasiemcéw T. hydatigena i E. granulosus
w watrobie §wini powoduje zmiany poziomu nie-
ktérych kwaséw ttuszczowych. Nastepuje mianowicie
istotny wzrost zawartosci kwasu pentadekanowego,
arachinowego, linolenowego i ejkozatrienowego oraz
obnizenie poziomu kwasu stearynowego i arachi-
donowego, co jednak nie zostalo potwierdzone sta-
tystycznie.
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Poréwnano przydatnos¢ metody Western blott i dot blott z odczynem wia-
zania dopelniacza, ELISA, badaniem hodowlanym oraz badaniem sekcyjnym
pluc do wykrywania zakazed wywotanych przez Mycoplasma mycoides subsp
mycoides SC. Badaniem objeto dwie grupy: grupe A liczaca 20 buhajkéw w
wieku 16-18 miesigcy rasy charolais w Potudniowym Picmoncie oraz grupe
B liczaca 17 buhajkdéw w tym samym wieku z wschodniego Piemontu. Wszy-
stkie buhajki pochodzity ze stad reagujacych pozytywnie w odczynie wigzania
dopetniacza w kierunku zakazenia M. mycoides subsp. mycoides, ale nie wy-
kazywaty objawéw chorobowych. W grupie A u 7 sztuk wystepowaty charak-
terystyczne zmiany w plucach, 6 sztuk reagowalo w odczynie wiazania
dopetniacza a 9 w tescie Western blott. Wérdd sztuk reagujacych w tescie
Western blott u 6 stwierdzono przeciwciala reagujace w odczynie wiazania
dopetniacza. W grupie B u 7 zwierzat wystepowaty charakterystyczne zmiany
sekcyjne w plucach, 12 sztuk reagowato w odczynie wigzania dopelniacza
Czulos¢ odezynu ELISA byla mniejsza nizeli odczynu wiazania dopelniacza
1 Western blott. Wyniki testu dot blott byly skorelowane z wynikami Western
blott. M. mycoides subsp. ntycoides wyosobniono od 4 zwierzat z grupy A i
6 z grupy B.
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