
I02 Medycyna Wet. 53 (2) 1991

Wpływ doustnie podanego
chlorku wapnia na ptzebieg

doświadc zalnej hipokalcemii u krów
ZaJsład, Chorób Bydła i Owiec Państwowego Instytutu Weterynaryjnego, ul. Partyzantów 57,24-100 Puławy

Summary

The effect of orally applied calcium chloride on the
course of experimental hypocalcemia in cows

The effect of orally applied calcium chloride in
water-oil emulsion on the serum level of Ca, inorganic
P, Mg, Na, K and Cl and the acid-base ba|ance was
evaluated on 6 dry nonpregnant cows with hypocal-
cemią induced by a Na2EDTA intravenous infusion.
In CaClz treated cows the quantity of Ca released
into the serum pool increased, the decrease of Ca in
serum during NazEDTA infusion was |ower and its
increase was faster after infusion than in the control
group. CaClz induced a mild metabolic acidosis, in-
creased serum |eve| of Na and Cl, prevented a decline
of serum K concentration. Serum level of inorganic
P and Mg were insignificantly affected by CaCl2. The
results show that calcium chloride in water-oil emul-
sion increased calcium mobilization during the expe-
rimental hypocalcemia. Oral administration of the
emulsion to periparturient cows could be usefu| for
prevention of spontaneous hypocalcemia and partu-
rient paresis.

Badania wstępne wykonane na buhajkach umoz-
liwiły oplacowanie modelu doświadczalnej hipokal-
cemii, poprzez ustalenie dawki roztworu NazEDTA
w stosunku do masy ctała otaz szybkości jego po-
dawania. Ponadto pozwoliły na skorelowanie dawki
chlorku wapnia w emulsji wodno-olejowej zapo-
trzebowaniem na wapń przy jego niedoborze. W
badaniach tych wykazano, że zastosowany preparat
CaClz wpływał korzystnie na metabolizm Ca, po-
przez obnlzenie waftości pH krwi w przebiegu wy-
wołanej hipokalcemii oraz zmniejszŃ nasilenie towa-
rzyszącego jej spadku stęzenia P i K w surowicy (8).

Celem pracy było zbadanie wpływu doustnie po-
danego chlorku wapnia na przebieg doświadczalnej
hipokalcemii u krów.

Materiał i metody

Badania przeprowadzono na 6 zasuszonych, niecięzar-
nych krowach rasy ncb w wieku 4-6 |at. Krowy te pocho-
dzlły ze stada liczącego 50 zwierząt i podczas poprzed-
nich wycieleń nie zapadały na porazenie porodowe.
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W pierwszej serii doświadczeń u krów (o masie 460,9
+ 44,B kg) wykonano dożylną infuzję roztworu NazEDTA
(grupa kontrolna - K) W drugiej serii doświadczeń,prze-
prowadzonych na tych samych zwierzętach, po 3 tygo-
dniach od pierwszej infuzji NazEDTA (przy masie wyno-
szącej w tym czasie 491,6 + 36,1 kg), przed rozpoczęciem
wlewu Na2EDTA podawano doustnie I39 gCaCI2 w emul-
sji wodno-olejowej*/ (grupa doświadczalna - D). Ogółem
na 6 krowach wykonano 14 doświadczeń - u jednej krowy
podanie NazEDTA a następnie CaCIz i NazEDTA powtó-
rzono po upływie 35 dni. Każdej krowie podawano do-
żylnie 5Vo roztwór NazEDTA o pH7,4, z szybkością0,99
mmol/min. Infuzję starano się kontynuować tak długo,
aby stęzenie Ca w surowicy obnizyło się do ok. 1,0 mmolil
(5,'7, 9, 76). Przy tym poziomie na ogół krowy wykazy-
wały drzenie mięśni, a niektóre z objawami porazenia
przyjmowały pozycjęleżącą. Przy wystąpieniu takich ob-
jawów wlew przerywano. Czas infuzji u zwierząt grupy
doświadczalnej wynosił średnio 30ż min., przy zakresie
od 24O do 375 min., a l zwierząt grupy kontrolnej 228
min., przy zakresie od 180 do 3O0 min. Po zakończeniu
wlewu krowy samoistnie powracały do zdrowia.

Próbki krwi pobierano przed rczpoczęciem doświad-
czeń i w czasie infuzji NazEDTA w odstępach 3O-minu-
towych, z wyjątkiem mniejszych odstępów czasu między
przedostatnim i ostatnim pobraniem, kiedy decydowano
się na przerwanie wlewu ze względu na nasilanie się
klinicznych objawów hipokalcemii u badanych krów. Po
zakończenhs infuzji, próbki krwi pobierano przez 3 h co
30 min. oraz po upływie 20 h. W surowicy i we krwi
oznaczano stęzenia takich samych parametrów jak w ba-
daniach wstępnych (B) W taki sam sposób analizowano
statystycznie otrzymane wyniki badań, ztymże przy ustala-
niu istotności średnich różnic między grupami uwzględ-
niano okresy od wartości wyjściowych do uzyskanych w
momencie zakończenia wlewu oraz po 3 i ż0 h od jego
zakończenia.

Wyniki i omówienie

Średnie stęzenie Ca w surowicy, wynoszące 2,60
+ 0,13 mmol/l i 2,59 + 0,24 mmol/l przed tozpo-
częciem doświadczeń odpowiednio u krów grupy
D i K, ulegało obnizeniu w czasie pierwszych 30
min. wlewu NazEDTA do wartości 2,4'7 + 0,16

*) Skład emulsji CaClz: chlorek wapnia bezw l39 g, olej sojowy - l 28 g,

woda - 176 g.
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mmol/l i I,99 ! 0,I'7 mmol/l (ryc. 1). Spadek ten

był 4,5-krotnie większy w grupie Kntż D. Podczas
kontynuowania infuzji zawartość Ca u zwierząt grupy
K obnizała się mniej gwałtownie, a w średnim czasie
jej zakończenla (w 2ż8 min.) wynosiła 0,95 + 0,09
mmol/l. Stęzenie tego parametru u krów grupy D
podczas wlewu trwającego średnio 302 min. uległo
obnizeniu do nieco wyższej wartości I,0ż + 0,II
mmol/l. Spadek w grupie D i K wynosił odpowiednio
1,58 i 1,64 mmol/l,przy istotnie (p < 0,05) mniejszej
średniej szybkości w grupie D (0,317 mmol/h) niz
w grupie K (0,466 mmol/h). Obnizenie stęzenia Ca
do zblizonych wartości wymagało podania znacznie
większej ilości NazEDTA krowom grupy D niz K,
przy niemal jednakowej zawartości Ca w surowicy
przed rozpoczęciem infuzji (tab. 1). Ilość mobilizo-
wanego wapnia, obliczona w takim sam sposób jak
w pierwszym etapie badań (8), wynoslła 2]4,ż9 +
41,05 i 196,8] + 32,]7 mmol odpowiednlouzwierząt
grupy D i K (tab. 1). Róznica między tymi wartoś-
ciami była istotna statystycznie (p < 0,05). Po za-
kończeniu wlewu stęzenia Ca w surowicy krów oby-
dwu grup stopniowo wzrastały, przy czym w 3 h
były jeszcze istotnie niższe, a w żO h nie rózniły
się istotnie od wartości wyjściowych (ryc. 1), Na-
tomiast zmiany stęzeń wapnia rozpatrywane między
grupami w 3 i 20 h po zakończeniu wlewu, w
odniesieniu do stęzeń wyjściowych, były nieistotnie
mniejsze w grupie D (tab. 2).

Niektóre dane piśmiennictwa (6) wskazuj ą, że stę-
żenie Ca w surowicy istotnie spada po 4 h infuzji
NazEDTA i utrzymuje się jeszcze ptzez24hponiżej
stanu wyjściowego. Według innych autorów (5)
wzrasta ono w ciągu 3 h po zaprzestanlu wlewu
tego roztworu do co najmniej 2 mmo]fl, w ciągu
3 h. Natomiast przy profilaktycznym podaniu po
porodzie preparatu zawierającego CaC12 stęzenie
Ca w surowicy wzrasta do ż4 h w stosunku do
stanu wyjściowego tuz po porodzie (l3, 11).

Zawartość P nieorg. w surowicy krów obydwu
grup obnizała się istotnie od 1 h po rozpoczęciu
wlewu do najmniejszych wartości otrzymanych w

Tab, 1. Stężenie wapnia w surowicy przed rozpoczęciem
wlewu Na2EDTA i w momencie jego zakończenia oraz ilość

podanego NazEDTA i wapnia mobilizowanego podczas wlewu
u krów grupy doświadczalnej i kontrolnej

Oznaczane parametry
Grupa

doświadczalna kontrolna

Początkowe stężenie
Ca (mmo]/I)

2,60 + 0,l3 ) 5q+o)l

Stęzenie Ca w momencte
zakończenia wlewu (mmo1/1)

1,02 + 0,11 0,95 + 0,09

Ilość podanego NazEDTA
(lnmol)

3023ż+ 43,4I* 224,30 + 38,72

11ość Ca mobilizowanego
podczas wlewu (mrnol)

ż,l4,29 + 4I,05* 196,8,7 + 3ż,7,7

momencie j ego zakończenia (ryc. 1). Spadek u zwie-
rząt grupy D i K wynosił odpowiednio 0,95 i 0,19
mmol/l i te wartości nie różniły się istotnie (tab.

2). Wyniki te są zgodne z opisanymi przez innych
autorów (2, 3, 6, 16), którzy obserwowali spadek
zawartoŚci P nieorg. przy wywołanej hipokalcemii
po infuzji NazEDTA, a wzrost jego
podaniu preparatów wapniowych (3, 1

niach własnych po zakończenlu infuzj
ulegały wzr D niz K
podczas pie e zmlany
w tym czasi te różntły
się istotnie między grupami.
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Tab. 2. Zmiarry stężenia elektrolitów w surowicy i parametrów
grupy doświadczalnej (D) i kontrolne.i (K) w zależności od

równowagi kwasowo-zasadowej we krwi krów
czasu zakończenia wlewu Na2EDTA @ + s)

Oznaczane parametry Grupa
czas od zakończenia wlewu

bezpośrednio 3 godz. 20 godz,

Ca
(mmo1/l)

D -1,58 + 0,11 _0,68 + 0,l9 _0,03 t 0,06

K _1,64 + 0,18 _0,83 + 0.2ż -0,10+0,15
P

(mmol/l)
D _0,95 + 0,33 _0,55 t 0,42 _o,3,/ + 0,35

K _0,79 i 0,53 -0,67 + 0,36 _0,08 + 0,38

Mg
(mmol/l)

D _0,062 t 0,059 _0,084 t 0.062 _0,052+0,1l6

K _0,060 t 0,040 _0,046 + 0,043 -0,002 + 0,050

]\ lt

(mmoI/l)
D +5,93 !3,24 +3,85 + 2,6l _1,86 + 4,21

K +2,60 + 2,33* +2,89 + 3,75 _I,47 + 2,59

K
(mmo1/1)

D -0,34 + 0,55 _0,I2 + 0.54 -0,1 6 + 0,20

K _0,28 + 0,57 _0,76 + 0,49* _0,18 + 0,3ó

Cl
(mmo1/l)

D +6.63 + 3.48 +8,56 + 3,76 +]56*157
K + 1,90 + 2,06* +6,33 + 4,85 +ż"16 + 4,01

pH
D _0,059 t 0,028 _0.056 t 0.0l8 _0,045 t 0,047

K _0,040 + 0,038 _0,02l + 0,016* +0,003 + 0.031*

HCo]
(mmol/1)

D _3,89 + 0,60 _3,33 + 2,86 _3,4ż + 2,53

K -3,28 t 2,08 _1,05 + 2,3l _0,62 + 3,77

PCOz
(kPa)

D -0,05 + 0,35 +0,03 + 0,77 _0,08 + 0,93

K _o,ż2 + 0.40 +0,1l + 0,44 _0, 10 t 0,53

Objaśnienie: jak w tabeli 1

Stęzenia Mg * surowicy zwierząt, zarówno grupy K
jak i D, podczas i po zakończeniu wlewu NazEDTA
wykazywały nieistotne statystycznie wahania (ry c. 2).
Wyniki te znajdują potwierdzenie w piśmiennictwie
(4, 73, 76), zwraca się przy tym uwagę na statys-
tycznie istotną odwrotną korelację między zawar-
tością Mg a Ca (I7).

Stężenia Na i Cl w surowicy krów grupy K w
przebiegll całego okresu doświadczenia nie zmię-
niały się istotnie wykazując tendencje do wzrostu.
Natomiast u ule-
gały podwyz resie
jej kontynuo ędzy

W momencie jej zakoń-
obu tych elektrolitów były
D (tab. 2). Podwyższone

stęzenia Na i Cl utrzymywały się przez 3 h po
zaprzestaniu infuzji. Korzystny wpływ CaClz na
wzrost poziomu Cl w surowicy wykazany został
również poptzezjego dodatek do diety w zywieniu
krów (14, 15).

grupy Kpo zaprzestaniu infuzji obserwowano duzy
spadek zawaltości tego elektrolitu i obnizone stę-

żenia ltrzymywały się ptzez 3 h, Spadek stęzenia
K w surowicy krów przy doświadczalnie wywołanej
hipokalcemii obserwowany był ptzez innych auto-
rów (4, 6, 16). Natomiast u krów grupy D w 3 h
po zakończeniu wlewu nastąpił powrót do wartoŚci
zbliżonej do wyjściowej. Porównywane zmiany, w
okresie od rozpoczęcia wlewu do 3 h po jego za-
kończeniu, różnlły się istotnie między

Podczas wlewu NazEDTA średnie H
we klwi krów grupy D były istotnie ob ę-
dzy I,5 h po jego rczpoczęciu a momentem zakoń-
czenia, natomiast w grupie K nie stwierdzono w
tym czasie istotnych zmian. Po zakończeniu inftrzji
pH obnizyło się również w grupie K, ale w grupie
D zaznaczył się jeszcze większy spadek. Istotnie
obnizone wartości pH utrzymywały się przez 2 i

powiednimi różnicami stwierdzonymi w grupie K
(tab. 2). Stęzenia aktualnych wodorowęglanów we
krwi krów obydwu grup zmieniały się nieistotnie,
w odniesieniu do wartości wyjściowych, zarówno
podczas jak i po zakończęniu infuzji NazEDTA.
Zaznaczyła się jednak wyraźnje tendencja do obni-
zania się, większego i trwającego dłuzej w grupie
D niż K (ryc. 3, tab.2). Ciśnienie parcjalne CÓz
wykazywało wahania w przebiegu całego okresu
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i krowom, CaClz w emulsji wodno-olejowej zwięk-
szał ilość wapnia mobilizowanego do surowicy, po-

wodując powolniejszy spadek jego stęzenia podczas

się w plzebiegu całego okresu doświadczenia za-

rów no l zw lerŻątkontrolnych j ak i do świadczalnych,
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Ryc 3. Średnie wartości pH, aktualnych wodorowęglanów

i ciśnienia parcjalnego CO2 we krwi grupy doświadczalnej (-)
i kontrolnej (- - -) podczas i po zakończeniu wlewu NazEDTA

nie rózniły się statystycznie istotnie.
W zakrósie kształtowania się omawianych wskaź-

ników, tj. pH, pCOz i HCO' opinie są niejedno-

(10).
Wiadomo, że CaClz podawany doustnie posiada

w i ele w łaści w o ści, które mo g ą zapob:re Eać p orazeniu
pop duje on bowiem obnizenie pH
w t rzymuje właściwą proporcję
kati a ponadto dostarcza Ca do

metabolicznej.
Reasumując wyniki przeprowadzonych badań

lezy stwierdzió, żę: doustnie podany, buhajkom
na- Adres autora: prof. dr hab. Marian Kondracki, Al, Partyzantów 57,

(8) 24-100 puławy


