Medycyna Wet. 53 (2) 1997

95

HENRYK MALEC

Wykrywanie mikroanaliza rentgenowska
uszkodzen skorupy jaja przy syndromie
duzej glowy u kur

Zaklad Konsultingu i Ustug Drobiarskich, ul. Mikolajczyka 11/14, 03-984 Warszawa

Summary

Use of X-microanalysis to detect shell injuries of eggs
from hens with swollen head syndrome

Hen swollen head syndrome (SHS) results in slight
macroscopic changes in the egg-shell structure. A
technique of X-microanalysis was used to detect the
type of shell injury in morphologically deformed
places. The examined egg-shells were taken during
the peak of the disease and intensive clinical lesions.
Irregular cracks in the cuticle on more than 50% of
the egg-shells were noted. Based on a surface distri-
bution of the cuticle x-intensity, the foci of deficiency
and irregular distribution of some elements (O, Mg,
Al, An and C) were found. On a transverse cross-
-section a cuticle thinning was visible, as well as
a deformation of the papillous layer of the shell under
which some deficiencies and empty spaces could be
seen.

Syndrom duzej gtowy (Swollen Head Syndrome —
— SHS) jest stosunkowo nowa jednostka chorobowa
kur, opisana w 1984 r. przez Moorley i wsp. (8) w
RPA. W kraju choroba pojawila si¢ w latach 1991-
-1992 (6, 15) i stanowi problem epizootyczny Szcze-
gblnie w stadach reprodukcyjnych (6, 15). Przyjmuje
sie, ze choroba wywotywana jest przez Pneumovirus.
Stwierdzono zréznicowane obnizenie niesnosci (3,
6, 13, 18) od 30 do 40%, a takze zamieranie za-
rodkéw we wczesnych stadiach embriogenezy (6).
W dostepnym pi$miennictwie brak jest danych nt.
wyraznych odksztatceri skorup. Zauwazono jedynie
w szczycie choroby dyskretne poprzeczne obraczki
w $rodkowej czesdcei jaja (6). Natomiast depigmen-
tacie 1 zdeformowanie skorup obserwowano u in-
dykéw (4, 11), u ktérych udowodniono namnazanie
si¢ wirusa w jajowodzie (5, 10).

Ultrastruktura skorupy jaja badana byta w aspekcie
genetycznym (12), po zatruciu ochratoksyna A (9)
oraz zywieniowym (2). Jak dotad nie badano ultra-
struktury skorupy jaj pochodzacych od kur chorych
na SHS.

Celem badari bylo okreSlenie rodzaju uszkodzen
skorup jaj w przebiegu syndromu duzej glowy z
zastosowaniem mikroanalizy rentgenowskiej.

Material i metody

Badania przeprowadzono w fermie kur Starbro, w
szczycie choroby, w drugim roku nie§nosci, po przepie-
rzeniu. Do badania pobrano jedna skorupe uszkodzonego
jaja, ktére wykazywato dyskretne pierscienie 1 zauwazal-
ne lekkie odksztatcenia. Material pochodzit z przypadku
V opisanego przez Karpiriska i wsp. (6).

Prébki do badan napylono warstwa wegla w napylarce
prézniowej JEOL IEE4, celem odprowadzenia tadunku
elektrycznego gromadzonego w miejscu oddziaty wania
wiazki elektronowej na analizowana probke.

Trzy prébki skorup obserwowano w skaningowym mi-
kroskopie elektronowym firmy PHILIPS model SEM
XL.30. Stosowano napiecie przyspieszajace wiazke elek-
tronowa 15 kV. Pracowano standardowo przy powigksze-
niu 300x, 1000x i okazjonalnie przy powigkszeniu
3000x — celem uwypuklenia charakterytycznych cech mi-
krostruktury. Obrazy rejestrowano za pomoca nisko-
energetycznych elektronéw wtérnych SEL

Analize w mikroobszarach prowadzono za pomoca spek-
trometru dyspersji energii promieniowania rentgenowskie-
go LINK ISIS firmy Oxford Instruments. Pracowano przy
okienku UTW (ultra thin window), umozliwiajacym re-
jestracje petnego zakresu widma energetycznego (od boru
do korica uktadu okresowego). Wykonano zaréwno ana-
lize rozktadéw powierzchniowych natgzenia promienio-
wania rentgenowskiego, jak i analiz¢ punktowa z wybra-
nych, usrednionych badZ charakterystycznych miejsc na
powierzchniach i przekrojach poprzecznych skorup. Wy-
brano do analizy nastepujace pierwiastki: C, O, Na, Mg,
Al,Si, P, S, Cl, K, Ca; rejestrowano linie K wymienionych
pierwiastkow.

Wyniki rejestrowano na drukarce laserowej Hewlett
Packard Laser Jet 4.

Wyniki i om6éwienie

Skorupy pochodzace ze szczytu choroby w stadzie
(1-2 tyg. objawéw klinicznych) wykazywaly przy
dobrym oS$wietleniu zmiany powierzchniowe zbli-
zone do struktury skérki pomaraiczy (ryc. 1). W
mikroskopie skaningowym natomiast ujawniono
nieregularne peknigcia kutikuli (ryc. 2) i gruzet-
kowo-pecherzykowa warstwe powierzchniowa z wy-
raznymi naddatkami wapniowymi (ryc. 3). Cecha
charakterystyczna bylo, ze powierzchnia uszkodzo-
nej skorupy zajmowata ponad 50% powierzchni jaja.
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Rye. 2. Powicrzehnia kutikuli skorupy przy SHS (1000x)
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Ryc. 3. Struktura 1 grubod¢ kutikuli zmienionej przy SHS (3000x)

Stwierdzono, ze $rednica pecherzykéw kutikuli
utrzymywata si¢ w granicach 1 pum, co jest zgodne
z fizjologia (1). Natomiast wyraznie upoSiedzona
byta grubos¢ kutikuli, ktéra wynosita mniej niz 5 um
(ryc. 3). Z doswiadczen Solomon (12), ktéra zapo-
czatkowata badanie ultrastruktury skorupy jaja dla
potrzeb hodowlanych wiadomo, ze pekniecia kuti-

kuli penetruja wgtab poréw skorupy 1 stanowia ka-
naty dla przeptywu gazéw (ryc. 4). UpoSledzone
wystepowanie typowych pf;kmf;c w strukturze po-
wierzchniowej jaja zaktoca wymiang gazowa migdzy
zarodkiem a §rodowiskiem zewnetrznym jaja (7).

W badaniach wtasnych z rozktadéw powierzch-
niowych natezenia rentgenowskiego kutikuli stwier-
dzono ogniska ubytkéw niektérych pierwiastkow
(Ca, P, Mg) w miejscach morfologicznie odksztat-
conych.

Najbardziej interesujacy obraz rozktadu powierzch-
niowego pierwiastkow ujawniono na przekroju po-
przecznym skorupy (ryc. 5). Z lewej strony fotogramu
widoczne jest zciericzenie kutikuli oraz odksztalce-
nie brodawkowej warstwy skorupy. Z prawej strony
fotogramu migdzy warstwa brodawkowa a btong
podskorupowa, widoczne sa nieregularne ubytki i
przestrzenie. W warunkach fizjologicznych warstwa
brodawkowa jest $ciSle przyro$ni¢ta do btony pod-
skorupowej (12).

W zakazeniach wirusowych u drobiu badania bio-
chemiczne uszkodzonych skorup stosowane sa wy-

jatkowo. Byty wykonywane przy syndromie spadku

niesnosci (14), w ktérym uszkodzenie skorupy jest
objawem dominujacym. Waddel i wsp. (16, 17)

Ryc. 5. Przekr6j poprzeczny skorupy przy SHS (300x)
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Ryc. 6. Rozktady powierzchniowe natezenia rentgenowskiego dla nastepujacych linii pierwiastkéw: O, Mg, C, Na, Al
z przekroju poprzecznego skorupy z ryc. 5
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Ryc. 7. Spektrum energetyczne promieniowania rentgenowskiego z powierzchni przekroju skorupy z ryc. 5:
o§ OY - miara nat¢zenia promieniowania X, o§ OX — napigcie przyspieszajace wigzke elektronowa

wykryli zmiany rozktadu magnezu na przekroju sko-
rupy w zalezno$ci od jego zawartoSci w paszy. Na-
tomiast brak jest publikacji dotyczacych zastosowania
mikroanalizy do badai rozktadu powierzchniowego
pierwiastkéw w stanach chorobowych. Z tego wzgledu
przedstawiony na ryc. 7 rozktad pierwiastkow na
przekroju poprzecznym skorupy jaja pochodzacego
ze stada chorego na SHS jest trudny do interpretacji.
Wydaje si¢ jednak, ze ilo§¢ aluminium w stosunku
do pozostatych pierwiastkéw jest zdecydowanie za
duza, natomiast tatwiejsze do wyja$nienia sg wyniki
otrzymane z analizy punktowej poszczegblnych pier-
wiastkéw na powierzchpi przekroju poprzecznego
z miejsca morfologicznie zmienionego (ryc. 6). Dla
przyktadu podano rozktad O, Na, Mg, Al, C z prze-
kroju skorupy przedstawionej na ryc. 5. Okazato
si¢, ze rozktad badanych pierwiastkéw nie jest row-
nomierny. Daje to podstawe do przypuszczen, ze
w trakcie trwania choroby metabolizm skorupy ja-
jowej u niosek jest zaburzony.
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Afrykariski pomér §win jest krwiotoczng chorobga wywolana przez cyto-
plazmatyczny DNA wirus. Celem wyjasnienia rozmieszczenia w zakazonym
organizmie wirusa (VP73) oraz mechanizmu powstawania wybroczyn charak-
terystycznych dla tej choroby, zakazono miniaturowe $winki Sredniozjadli-
wym szczepem wirusa afrykafiskiego pomoru $wif (E75). Po 6 dniach po
zakazeniu pojawily si¢ charakterystyczne, rozlane wybroczyny w tkankach
zakazonych zwierzat. Badanie immunohistopatologiczne z uzyciem przeciw-
cial monoklonalnych umozliwito lokalizacje wirusa w komdrkach jednoja-
drzastych fagocytéw, megakariocytach, komdrkach kigbuszkéw nerkowych,
nabtonku migdatkéw, hepatocytach, komdrkach srédbtonka, a w pdZniejszych
stadiach choroby w neutrofitach. Wybroczyny sa efektem zaburzenia przez
wirus wielu mechanizméw hemostatycznych takich jak zahamowanie trom-
bocytopoezy, uszkodzenie piytek krwi, zaburzenia syntezy w watrobie czyn-
nikéw zaangazowanych w krzepniecie krwi. W przebiegu zakazenia ulegaja
uszkodzeniu monocyty, wystepuje rozlana martwica skrzepowa §rédnaczynio-
wa oraz martwica megakariocytow.
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