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Wykrywanie mikroanalizą rentgenowską
uŚzk odzefi skorupy jaj a ptzy syndromie

dużej §towy u kur
Za|ładKonsultingu i Usług Drobiarskich, ul. Mikołajczykalll14,03-984 Warszawa

Summary

Use of X-microanalysis to detect shell injuries of eggs

from hens with swo|len head syndrome

Hen swollen head syndrome (SHS) results in slight

and irregu|ar distribution of some elements (O, Mg,
Al, An and C) were found. On a transverse cross,
-section a cuticle thinning was visible, as well as
a deformation of the papillous layer of the shell under
which some deficiencies and empty spaces cou|d be
seen.

Syndrom duzej głowy (Swollen Head Syndrome -
- SHS) jest stosunkowo nową jednostką chorobową
kur, opisanąw 1984 t. przęz Moorley i wsp. (8) w
RPA. W kraju choroba pojawiła się w latach 1991-
-I99ż (6, 15) i stanowi problem epizootyczny szcze-
gólnie w stadach reprodukcyjnych (6, 15). Przyjmuje
się, ze choroba wywoływana jest przęz Pneumovirus,
Stwierdzono zróżntcowane obnizenie nieśności (3,

6, 13, 18) od 30 do 407o, a także zamietanle za-
rodków we wczesnych stadiach embriogenezy (6).

W dostępnym piśmiennictwie brak jest danych nt.

w y r aźny c1,1 odks ztałceń skorup. Zalw ażono j edy nie
w szczycie choroby dyskretne poptzeczne obrączki
w środkowej części jaja (6). Natomiast depigmen-
tację i zdeformowanie. skorup obserwowano u in-
dyków (4,7I), u których udowodniono namnazanie
się wirusa w jajowodzie (5, 10).

Ultrastruktura skorupy jaja badana była w aspekcie
genetycznym (l2), po zatruciu ochratoksyną A (9)
oraz żywieniowym (2). Jak dotąd nie badano ultra-
struktury skorupy jaj pochodzących od kur chorych
na SHS.

Celem badań było określenie rodzaju uszkodzeń
skorup jaj * przebiegu syndromu dlżej głowy z
zastos owaniem mikro analizy rentgenow skiej .

HENRYK MALEC

Materiał i metody

Badania przeprowadzono w fermie kur Starbro, w

szczyc7e choroby, w drugim roku nieśności, po przepie-
rzeniu, Do badania pobrano jedną skorupę uszkodzonego
jaja, które wykazywało dyskretne pierścienie t zalważal-
nó t"t ki" odkształcenia. Materiał pochodził z przypadku
V opisanego przezKarpińską i wsp. (6).

Próbki do badań napylono warstwą węgla w napylarce
próżniowej JEOL IEE4, celem odprowadzenia ładunku

Ólektrycznego gromadzonego w miejscu oddziaływania
wiązki elektronowej na analizowaną próbkę.

Trzy ingowym mi-
krosko model SEM
XL30. wiązkę elek-

tronową 15 kV. Pracowano standardowo przy powiększe-
niu 3O0x, 1000x i okazjonalnie przy powiększeniu
3000x - celem uwypuklenia charakteryty cznych cech mi-
krostruktury. Obrazy rejestrowano za pomocą nisko-
energetycznych elektronów wtórnych SEI.

Ana7izę w mikroobszarach prowadzono za pomocą spek-

trometru dy spersj i en ergi i promieniowani a rentgenowski e-

go LINK ISIS firmy Oxford Instruments. Pracowano przy
okienku UTW (ultra thin window), umozliwiającym re-
jestrację pełnego zakresu widma energetycznego (od boru
do końca układu okresowego). Wykonano zarówno ana-

lizę rozkładów powierzchniowych natęzenia promienio-
wania rentgenowskiego, jak t ana7tzę punktową z wybra,
nych, uśrednionych bądź cha nych miejsc na
powierzchniach i przekrojach ch skorup. Wy-
6rano do analizy następujące C, O, Na, Mg,
Al, Si, P, S, Cl, K, Ca;rejestrowano linie K wymienionych
pierwiastków.

Wyniki rejestrowano na drukarce laserowej Hewlett
Packard Laser Jet 4.

Wyniki i omówienie

Skorupy pochodzące ze szczytu choroby w stadzie
(I-ż tyg. objawów klinicznych) wykazywały przy
dobrym oświetleniu zmlar.y powierzchniowe zbli-
zone do struktury skórki pomatańczy (ryc. 1). W
mikroskopie skaningowym natomiast ujawniono
nieregularne pęknięcia kutikuli (ryc. 2) i gruzeł-
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Ryc l Porvicrzchnia skorLlpy pl,zy SIJS (50x)

lilc 2 I'otyictzchnil kLltikil]i skolLl111,prz-,y SHS (!0()()x)

Ilyc 3 SLrrrkttrra i grLrbość kLltikLlli znlicllioncj przy SHS (300()x)

Stwierclzono, że średnica pęcherzyków kutikuli
utrzymywała się w granicach 1 prm, co iest zgodne
z fiz1o1ogią (1). Natomiast wyraźnie upośledzona
była grubość kutikuli, która wynosiła mniej niz 5 pm
(ryc. 3). Z doświadczeń Solomon (12), która zapo-
czątkowała badanie ultrastruktury skorupy jaja dla
potrzeb hodowlanych wiadomo, ze pęknięcia kuti-

kuli penetrują wgłąb polów skorupy i stanowią ka-
nały dla przepływu gazów (ryc. 4). Upośledzone
występowanie typowych pęknięĆ w strukturze po-
wierzchn jowej jaja zakŁóca wymianę gazową między
zarodkiem a środowiskiem zewnętrznym jaja (7).

W badzrniach własnych z rozkładów powierzch-
niowych natęzenia rentgenowskiego kutikuli stwier-
dzono ogniska ubytków niektórych pierwiastków
(Ca, P, Mg) * miejscach morfologicznie odkształ-
conych.

Naj b ardzi ej in teresuj ący obr az r ozkładu po wi erzch-
niowego pierwiastków ujawniono na przekloju po-
przecznym skolupy (ryc. 5). Zlewel strony fotogramu
widoczne jest zcieńczenie kutikuli oraz odksztrrłce-
nie brodawkowej warstwy skorupy. Z prawej sh,ony
fotogramu między warstwą brodawkową a błoną
podskorupowt1, widoczne sż} nieregularne ubytki i
przestrzenie. W warunkach flzjologlcznych wars[wa
brodawkowa jest ściśIe przyrośnięta do błony pod-
skorupowej (12).

W zerkazeniach wirusowych u clrobiu badania bio-
chemiczne uszkoclzonych skorup stosowane są wy-
jątl<owo. Były wykonywanc przy syndl,ornie spadku
nieśności (l4), w którym uszkodzenje skorupy jest
obiawerł dominu.jącyrn. Waddel i wsp. (l6, 17)

[l1,c .1 Porviel,zchLlia kutikLlIi zdror.vcj skor Llpy ( J()(X)x)

I
Ryc 5 Przekój poprzeczny skorupy przy SHS (300x)
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Ryc 6 Rozkła<ly powierzchniowe natężenia rentgenowskiego dla następujących linii pierwiastków: O, Mg, C, Na, Al
z przekroju poprzecznogo skorupy z ryc. 5
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ruoł a.Fa/ l si 2,/ l s-2 c1-2 R-?,1

Energio (keV )

Ryc 7 Spektrum energetyczne promieniowania rentgenowskiego z powierzchni przekroju skorupy z ryc 5

oś OY - miara natężenia promieniowania X, oś OX - napięcie przyspieszające wiązkę elektronową

wykryli zmiany rozkładu magnezu na przekroju sko-
rupy w za|eżnoŚct od jego zawartoŚci w paszy. Na-
tomiast brak jest publikacji dotyczących zastosowania
mikroanalizy do badań rozkładu powierzchniowego
pierwiastków w stanach chorobowy ch. Z te go względu
przedstawiony na ryc.'l rozkład pierwiastków na
przekroj u p oprzecznym skorupy j aj a pocho dzące go
ze stada chorego na SHS jest trudny do interpretacji.
Wydaje się jednak, że tlośó aluminium w stosunku
do pozostałych pierwiastków jest zdecydowanie za
duza, natomiast łatwiejsze do wyjaśnienia są wyniki
otr zy man e z an alizy p u n kt o w ej p o s zc ze gólny c h p i er -

wiastków na powierzchpi przekroju poprzecznęgo
z miejsca morfologicznie zmienionego (ryc. 6). Dla
przykładu podano rozkład O, Na, Mg, Al, C z prze-
kroju skorupy przedstawionej na ryc. 5. Okazało
się, ze rozkład badanych pierwiastków nie jest rów-
nomierny. Daje to podstawę do przypuszczeń, że
w trakcie trwania choroby metabolizm skorupy ja-
jowej u niosek jest zaburzony.
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Afrykański pomór świń jest krwiotoczną chorobą wywołaną przez cyto-
plazmatyczny DNA wirus. Celem wyjaśnienia rozmieszczenia w zakażonym
organizmie wirusa (VP73) oraz mechanizmu powstawania wybroczyn charak-
terystycznych dla tej choroby, zakażono miniaturowe świnki średniozjadli-
wym szczepem wirusa afrykańskiego pomoru świń (E75). Po 6 dniach po

zakażeniu pojawiły się charakterystyczne, rozlane wybroczyny w tkaŃach
zakażonych zw iętząt. B adanie imm u o ohistopatologiczne z lży ciem przeci w-

ciał monoklonalnych umożliwiło loka'lizację wirusa w komórkach jednoją-

drzastych fagocytów, megakariocytach, komórkach kłębuszków nerkowych,
nabłoŃu migdałków, hepatocytach, komórkach śródbłonka, a w późniejszych
stadiach choroby w neutrofilach. Wybroczyny są efektem zabwzenia przez
wirus wielu mechanizmów hemostatycznych tŃich jak zahamowanie trom-

bocytopoezy, uszkodzenie pł}tek kwi, zabvzenia syntezy w wątrobie czyn-
ników zaangażowanych w krzepnięcie krwi W przebiegu zakażenia ulegają

uszkodzeniu monocyty, występuje rozlana martwica skzepowa śródnaczynio-
wa oraz martwica megakariocytów.

G


