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Summary

Metabolic activity of neutrophilic granulocytes in
normal carps (Cyprinus carpio L.)

Metabolic activity of neutrophilic granulocytes of
carp (Cyprinus carpio L.) aged from 2 months -
5 years determined by the Nitrotetrazolium blue re-
duction test (NBT) has been rendered as the percen-
tage of NBT" cells, NBT index and quantity of
formazane (g/1). A decrease of the percentage of NBT*
cells from the 5th months and the NBT index from
the 10 month of the carps lives was discovered. The
highest percentage of the NBT™ cells and NBT index
was found in carps 2 months old, the lowest in the
carps at the age of 5 years and 25 months, respectively.
Sex did not affect these parameters. Age and sex of
the carp did not affect the quantity of formazane in
the blood.

W ocenie stanu zdrowia ryb hodowlanych coraz wigk-
sze znaczenie ma odwolywanie si¢ do wynikéw badan
immunologicznych. Podstawowe i fundamentalne me-
chanizmy odpornosci przeciwzakaznej, jakimi sa u pta-
kéw i ssakow bariery swoiste, uryb —zwierzat na nizszym
szczeblu rozwoju filogenetycznego, sa znacznie slabiej
rozwiniete i odgrywaja zdecydowanie mniejsza role (1,
2, 3,5, 8, 12, cyt. 14, 17). Stosunkowo sprawniejsze,
w poréwnaniu ze zwierzetami ,,wyzszymi” sa mechaniz-
my systemu odpornosci nieswoistej (1, 2, 3, cyt. 4, 5,
12, 14, 17). Ten ostatni uktad odgrywa zatem zasadnicza
role w obronie organizmu ryby przed czynnikami pato-
gennymi i Srodowiskowymi (1, 2, 5, 12, cyt. 14, 15, 17,
18). Waznym zadaniem badawczym jest wiec uzyskanie
mozliwie peinej informacji o roli i znaczeniu poszcze-
g6lnych elementéw mechanizméw odpornoSci u ryb. Jed-
nym z etapéw badai prowadzacych do tego celu jest
poznanie aktywnosci metabolicznej granulocytéw obo-
jetnochtonnych, u ryb zdrowych w okresie rozwoju osob-
niczego i odlawianych z naturalnych warunkéw chowu,
co bylo zatozeniem niniejszych badar.

Materiat i metody

Badania wykonano u 748 zdrowych karpi, w wieku od 2
miesi¢ey do 5 lat, ujetych w 10 grup (tab. I). Badane Karpie,
pochodzace od tego samego materiatu rodzicielskiego (ikrzyc
i mleczakdw). w dobrym stanic kondycyjnym i zdrowotnym,
odtawiano ze stawow hodowlanych o dobrych warunkach §ro-
dowiskowych (tab. 2). Obsady karpi. z kiérych pobierano préby
ryb w okresie badan nie byly poddawane zadnym zabiegom
lekarsko-weterynaryjnym. .

Aktywnos¢ metaboliczna granulocytéw obojetnochtonnych
0znaczano:

— testem spontanicznej redukcji blgkitu nitrotetrazolowego
(NBT), stosujac metode cytochemiczna wedlug Parka i wsp.
(6). adaptowana dla ryb (13); wyniki podano w procentach
granulocytéw obojetnochtonnych (procent komérek NBT+),
obarczonych zlogami zredukowanego NBT — formazanu,

— testem spontanicznej redukeji NBT. metoda mikroiloscio-
wa Ramana, Polanda (7) oraz Sychtowy, Lukas (19), adapto-
wana dla ryb (9); wyniki wyrazono jako indeks NBT oraz ilos¢
formazanu (g/l krwi).

Wyniki badar (tab. 3) podano w postaci Sredniej arytmetycz-
nej i odchylenia standardowego.

Tab. 1. Grupy karpi uzyte do badan

Grupa Lic;ba b Grupy hodowlane karpi Wigk HETas) &gt
dos$wiadczalna dl(l)z}gﬁ:ﬁ i ich symbole (mies))| (g £ 10%)

I 150 narybek — K 2 9
2 120 narybek — Kj 5 50
3 90  |kroczek - Ko 10 ' 50 )
4 90 kroczek — K2 13| 100
N 90 kroczek — K2 17 éOO
6 60 karpie handlowe — Kz 22 200 )
7 60 karpie handlowe - K3 25 400
8 60 karpie handlowe — K3 29 800
9 14 tarlaki/mleczaki ~ Km S lat 5200

10 14 tarlaki/ikrzyce — Kj 5 lat 5800

Wyniki i oméwiente

Analizujac wyniki badad, przedstawione w tab. 3 oraz w
postaci graficznej na ryc. 1 i 2, stwierdzono proporcjonalny
do wieku badanych karpi spadek odsetka komdrek NBT+,
poczawszy od 5 miesigca zycia oraz indeksu NBT, od 10
miesiaca. Najwyzszy procent komérek NBT+ i indeks NBT
stwierdzono uryb w wieku 2 miesigcy (m.c. 9 g), zas najnizszy,
odpowiednio u ryb w wieku 5 lat i 25 miesigcy. W obrebie
tych parametréw nie stwierdzono réznic zwiazanych z picia
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Ryc. 1. Procent komérek NBT+ u karpi zdrowych
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Tab.

2. Badania chemiczne préb wody ze stawow, z ktérych pochodzity karpie

Staw;i W kré,I.yCh Pora roku . Qrupy Liczba zbadanych Tiemperator T LS g

pobhw;)d;lob)/ (mies.) dosw1;1;ibczalne préb wody W((Zg* pH O NHi NH3 NH: + NH3 POy
(mg/l) (mg/l) (mg/1) (mg/l) (mg/)

I Vil 1 33 24,1 7,02 6,85 0.55 ns 0,55 0.20

! X 2 30 10,1 7,10 7.20 0.63 ns 0,63 0.30

il I 3 12 36 6.96 8.40 173 ns 1,73 0.30

I VI 4 12 214 7.45 8.40 1,80 ns 1.80 0.40

I X 5 12 10,8 7.12 8.10 167 ns 1.67 0.30

1 11 6 9 41 721 7,30 136 ns 136 0.20

i VI 7 9 21,7 7,24 7.50 137 ns 1,37 0.30

m X 8 9 9.6 726 7,40 1.39 ns 1.39 0.50

v i 9. 10 6 38 7.35 7,40 180 | s 1.80 0.30

Objasnienia: * — parametry podano w postaci érednich arytmetycznych, ns — nie stwierdzono
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Ryc. 2. Indeks NBT i ilos¢ formazanu u karpi zdrowych

Objagnienia — wyniki badari tarlakéw podano w postaci $redniej aryt-
metycznej wyliczonej z wartosci uzyskanych u mleczakéw (grupa 9) i
ikrzye (grupa 10).

ryb (mleczaki, ikrzyce). llos¢ formazanu w krwi karpi grup
1-10 nie wykazywala roznic zaleznych od wieku oraz plel.
Malejaca w miarg rozwoju osobniczego ryb aktywnosé me-
taboliczna granulocytéw obojetnochionnych (tab. 3), wyrazona
procentem komérek NBT+ u ryb w wieku od 5 miesigcy do
5 lat. indeksem NBT u ryb w wieku od 10 miesiecy do 5
lat. jest trudna do interpretacji 1 poréwnan jako, ze badania

z tego zakresu innych autoréw (9-11) dotyczyty jedynie karpi
w wieku od 9 do 18 miesiecy (10, 11), jednorocznych, 2 1
3_letnich oraz 5-8 letnich (9). Wedtug Siwickiego i wsp. (9)
ilo§¢ formazanu u karpi rosnie z wiekiem, tymczasem w ba-
daniach wlasnych wskaznik ten nie ulegal zmianom zwigza-
nym zrozwojem osobniczymryb. Podobnie badania Sopifiskiej
(10, 11), dotyczace odsetka komérek NBT+ oraz indeksu
NBT, wykazaty tendencj¢ wzrostowa. Rezultaty badan wias-
nych w zakresie akty wnosci metabolicznej granulocytéw obo-
jetnochfonnych §wiadcza o mniejsze] wydolnosci obronnej
tych komérek u ryb starszych. Badania wlasne ryb w wieku
od 2 do 13 miesiecy (m.c. od 9 do 100 g) uwidaczniaja, ze
granulocyty obojetnochtonne wykazuja wieksza aktywnos¢ w
procesach obronnych w tym okresie rozwoju karpia. Moze
to mie¢ zwiazek z mniejsza aktywnoscia innych elementdw
ukladu odpornosciowego. Wydaje sig, ze karpie w wieku okolo
13 miesiecy i masie ciata okoto 100 g mozna uznac za ,doroste”
pod wzgledem wydolnosci uktadu odpornosciowego. Posta-
wiona tez¢ potwierdzatyby utrzymujace si¢ na podobnym po-
ziomie ilosci formazanu (tab. 3) oraz wartosci indeksu aktyw-
nosci MPO (16) u ryb starszych (13 miesigcy — 5 lat).
Aktywnos¢ metaboliczna granulocytéw obojetnochtonnych
karpi mierzona testem NBT pozostaje w Scistym zwiazku z
rozwojem osobniczym ryb. Zaleznos¢ ta wyraza si¢ postepu-
jacym z wiekiem karpi spadkiem aktywnosci metabolicznej.

Tab. 3. Wartosci testu NBT u karpi zdrowych
' _ , | Test NBT
Grupa Pora roku Wiek Masa ciata
doswiadczalna (mies.) (mies.) (g 10%) % komérek NBT+ indeks NBT ilos¢ forma_zanu
(g/1 krwi)
1 Vil 2 9 12,76 £ 1,06 0,74 +£0,09 1,62+ 0.63
2 X 5 50 12,69 £ 0,82 0,74 £ 0,08 1,61+ 0,60
3 11 10 50 10,36 +1,23 0.49 £0,04 1,58 £0,30
4 Vi 13 100 10.27 £ 1,07 0,40 £ 0,04 1.62+£0.46
s X 17 200 9.83+0,92 0,39 +0,06 1,59 £0.51
6 144 22 200 9,48 £0,67 0,29 £ 0,06 1,56 £ 0,25
7 A 25 400 9.23+£0,92 0,21 £0,06 1,59 £ 0,34
8 X 29 800 9,54 +0,80 0,22 £0,04 1,55+0,39
9 i 5 lat 5200 9,24+0,93 0,27 +£0,09 1,58 £0,24
10 11 5 lat 5800 922+1,12 0,23 £0,07 1,67 0,32
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Hodowla bydila mlecznego i organizacja
sluzby weterynaryjnej w Izraelu

Hachaklait - Mutual Society for Cattle ,,Insurance” and Veterinary Services in Israel Ltd, Jafo St. 156, Haifa, Izrael

Dane geoklimatyczne kraju

Izrael polozony jest wzduz wybrzeza wschodnie-
go Morza Srodziemnego, migdzy 30 a 33 stopniem
pétnocnej szerokosci geograficznej. Klimat —w pasie
przybrzeznym $rédziemnomorski, w dolinie Jordanu
i nad Morzem Martwym subtropikalny. W pasie przy-
brzeznym, gdzie koncentruje si¢ wiekszo$¢ ludnosci
przecigtna temperatura maksymalna latem 1 wezesng
jesienia (lipiec-paZdziernik) wynosi 30-32°C; tem-
peratura minimalna w tym okresie w godzinach noc-
nych wynosi 20-22°C. Pory roku zaznaczone s3
o wiele stabiej niz w Europie. Opady sa sezonowe;
deszcze padaja migdzy pazdziernikiem i kwietniem,
a najwieksza ilos¢ opadéw ma miejsce w miesigcach
listopad-luty. Od maja do wrzesnia, praktycznie bio-
rgc. nie ma deszczow; przecietna wielkoS¢ opadow
na pétnocy w gérach Galilei wynosi 800 mm, w pa-
sie przybrzeznym — 500 mm, a na potudniu kraju
50-150 mm.

Warunki klimatyczne maja duzy wplyw na cha-
rakter gospodarki mlecznej. zwlaszcza na warunki
utrzymania zwierzat i metody zywienia. IloS¢ wody
w gospodarstwach rolnych jest ograniczona a jej
przydzialy racjonowane. Ceny wody sa wysokie.
Wybér rodzaju upraw w gospodarstwie podyktowa-
ny jest zatem wielkoscia zuzycia wody przeznaczo-
nej do sztucznego nawadniania. Poniewaz uprawa

roslin pastewnych wymaga obfitego nawadniania
i dlatego z ekonomicznego punktu widzenia jest
mniej opfacalna niz hodowla owocéw, warzyw, kwia-
téw czy bawelny, sita rzeczy kierownicy gospo-
darstw przemystowych (kibucéw) lub wiasciciele
gospodarstw rodzinnych zainteresowani sa w jak
najmniejszym zuzyciu wody na uprawe pasz obje-
to$ciowych; na ten rodzaj upraw wykorzystuje si¢
zasoby wodne pory deszczowej. Najwazniejsza stad
pasza objetosciowa skarmiang w oborach mlecznych
jest kiszonka z pszenicy zbieranej w postaci zielonki
z poczatkiem kwietnia, w stadium przed wyklosze-
niem. Siano wyki lub lucerny skarmiane jest w ma-
tych ilosciach. Trawy zbozowe skarmiane jako zie-
lonki uprawiane sa stosunkowo rzadko i prawie
wylacznie w czasie pory deszczowej. Pasza obje-
toSciowa i tresciwa skarmiana jest w oborach, Zy-
wienie pastwiskowe kréw mlecznych praktycznie
nie istnieje.

Warunki takie przyczynily si¢ do tego, ze wigk-
sz0$¢ karmy przeznaczonej dla kréw (65-70%) sta-
nowi pasza tresciwa. Pasza objetosciowa stanowi
30-35% masy suchej; w niektérych stadach ilos¢ ta
jest jeszcze mniejsza. Tego rodzaju system Zywienia
przyczynit si¢ do wysokiej mlecznosci stad izrael-
skich, ale z drugiej strony wplywa on na obnizony
procent tluszczu w mleku oraz czestsze problemy
w rozrodzie.



