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Alrtywność metab oliczna §iranulocytów
obojętnochłonnych u zdrowych karpi

Wojewódzkie Laboratorium Weterynaryjne, ul. Olbrychta1,65,356 Zielona Góra

Summary

Metabolic activity of neutrophi|ic granulocytes in
normal carps (Cyprinus carpio L.)

Metabolic activity of neutrophilic granulocytes of
carp (Cyprinus carpio Ł.) aged frorn 2 months -
5 years determined by the Nitrotetrazolium blue re-
duction test (NBT) has been rendered as the percen,
tage of NBT+ cells. NBT index and quantit.v- of
foimazane (g/l). A decrease of the percentage of NBT-
cells from the Sth months and the NBT index from
the 10 month of the carps lives was discovered. The
highest percentage of the NBT* cells and NBT index
was found in carps 2 months old, the lowest in the
carps at the age of 5 years and 25 months, respective|y.
Sex did not affect these parameters. Age and sex of
the carp did not affect the quantity of formazane in
the blood.

MICHAŁ STOSIK

waną dla ryb (9); wyniki wyrazono jako indeks NBT oraz ilość
formazanu (g/l krwi).

Wyniki badań (tab. 3) podano w postaci średniej arytmetycz-
nej i odchylenia standardowego,

W ocenie stanu zdrowia ryb hodowJanych coraz więk-
sze znaczenie ma odwoływanie się do wyników badań
immunologi cznych. Podstawowe i fundamentalne me-
chanizmy odporności przeciwzakaźnej, jakimi są u pta-
ków i s saków bariery swoiste, u ryb - zwierzątnaniższym
szczeblu rozwoju filogenetycznego, są znacznie słabiej
rozwinięte i odgrywają zdecydowanie mniejszą rolę (l,
2. 3, _5, 8, 12, cyt, 14, l7). Stosunkowo sprawniejsze,
w porównan jrl ze zwterzętami ,,wyzszym7" są mechaniz-
my systemu odporności nieswoistej (I, 2, 3, cyt. 4, 5,

l2, 14, l 7). Ten ostatni układ odgry wa zatem zasadniczą
rolę w obronie organizmu ryby przed czynnikami pato-
gennymi i środowiskowymi (I, ż,5, 7ż, cyt. 14, 15,7'I,
iS;. Waznym zadaniem badawczym jest więc uzyskanie

co było założeniem niniejszych badań.

Materiał i metody

1ekarsko-wetery naryj nym
Aktywność meta-boliozną granulocytów obojętnochłonnych

oznaczano:

Tab. 1. Grupy karpi użyte do badań

Grupa
doświadczalna

Liczba ryb
użytych

do badań

Grupy hodowlane karpi
i ich symbole

Wiek

(Inies )

Masa ciała

G+ I0%)

150 narvbek - Kl 2 9

2 120 narybek - K1 5 50

3 90 kroczek - K: l0 50

4 90 kroczek - K: l3 l00

.5 90 kroczek - Kz l1 Z00

6 60 katpie handlowe - Kr ż2 200

,7 60 karpie handlowe - K3 25 400

8 60 karpie handlowe - K3 29 800

9 ],4 tarlaki/mleczaki - Kn 5 lat 5200

10 I4 tarlaki/iklzyce - Kl 5 lat _5800

Wyniki i omówienie

Analizując wyniki badań, przedstawione w tab. 3 oraz w

postaci graftczne1 na ryc, l i 2, stwierdzono proporcjonalny

do wieku badanych karpi spadek odsetka komórek NBT+,
począwszy od 5 miesiąca życia oraz indeksu NBT, od 10

miesiąca. Najwyzszy procent komórek NBT+ i indeks NBT
stwierdzono u ryb w wieku 2 miesięcy (m.c, 9 g), zaśnajniższy,
odpowiednio u ryb w wieku 5 lat l 25 miesięcy, W obrębie

tych parametrów nie stwierdzono różnic związanych z płcią
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Ryc. l. Procent komórek NBT+ u karpi zdrowych
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Tab 2 Ba<lania chemiczne prób wody ze stawów, z których pochodziły karpie

Stawy W których
pobrano próby

wody

Pora roku
(mjes )

Crupy
doświadczalne

ryb

Liczba zbadanych
prób wody

Temp9latura
wody*
(,C)

Badania chemicznex

pH
Ol

(mg/l)
NHt

(mg/l)

NH:
(mg/l)

NFft+ NH;
(mg/l)

POł
(mgfl)

I VlI 1 33 ż4.1
,7,0ż 6,85 o 55 nS o55 0.20

I X 2 30 10,1 7,l0 7ż0 0,63 nS 063 030

]] III _J l2 3,6 6,96 840 I 

"73

ns I,73 0,30

II VI Ą Iż 2|4 145 840 l80 nS l80 040

IT x 5 l2 108
,7,I2 810 I,61 nS I 6,7 0.30

IIl IIl 6 9 4| 7żI 1,3o 136 ns 1.36 o20

ilI Vt ,I 9 111 7.24 750 I,3,7 nS I,37 0.30

TT1 X 8 9 96 7.26 1,40 139 nS l39 050

IV III 9. 10 6 38 7 ]5 1,40 ,80 ns 180 030

Objaśnienia; * - parametry po<lano w postaci średnich arytmetycznych, ns - nie stwierdzono

1,60

1,2o

0.80
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+ lndeks NBT
_o- FolmoZon

ó ó in lis z.ą 30 36 42 48 54 60

z tęgo zakresu innych autorów (9-11) dotyczyły jedynie karpi

w wieku od 9 do 18 miesięcy (l0, 11), jednorocznych,2 i

3-letnich oraz 5-8 letnich (9). Według Siwickiego i wsp, (9)

ilość formazanu u karpi rośnie z wiekiem, tymczasem w ba-

daniach własnych wskaźnik ten nie ulegał zmian om związa-

nym z rozwojem osobniczym ryb, Podobnię badania Sopińskiej

(10, 11), dotyczące odsetka komórek NBT+ oraz indeksu

NBT, wykazały tendencje wzrostową, Rezultaty badań włas-

nych w zakIesie aktywności metaboli tów obo-

jętnochłonnych świadczą o mniejsz obronnej

tych komórek u ryb starszych, Bada w wieku

od 2 do 13 miesięcy (m,c. od 9 do 100 g) uwidaczniają, że

granulocyty obojętnochłonne wykazują większą aktywność w

procesach obronnych w tym okresie rozwoju karpia, Może

to mieć związek z mniejszą aktywnością innych elementów

układu odpornościowego. Wydaje się, ze karpie w wieku około

13 miesięcy i masie ciała około 100 g mozna u znać za,,dorosłe"

pod względem wydolności układu odpornościowego, Posta-

wioną tezę potwięrdzałyby utrzymujące się na podobnym po-

ziomie ilości formazanu (tab. 3) oraz wartości indeksu aktyw-

ności MPO (16) u ryb starszych (13 miesięcy - 5lat),
Aktywność metaboliczna granulocytów obojętnochłonnych

karpi mierzona testem NBT pozostaje w ścisłym związk,l z

rozwojem osobniczym ryb. Zależność ta wyraża stę postępu-

jącym z wiekiem karpi spadkiem aktywności metabolicznej,

0,00

m les lqce

Ryc.2. Indeks NBT i ilość formazanu u karpi zdrowych

Objaśnienia wyniki badań tallaków podano w postaci średniej aryt-

netycznej wyliczonej Z waftości uzyskanych u mleczaków (grupa 9) i

ikrzyc (grupa l0)

Tab 3 Wartości testu NBT u karpi zdrowych

Grupa
doświadczal na

Pora loku
(mies )

Wiek
(mies )

Masa ciała
(g+ 107o)

TeSt NBT

7o komórek NBT+ indeks NBT
ilość formazanu

(g/l krwi)

vI1 ż 9 Iż;l6+ 1,06 0.74 + 0,09

7 x 5 50 12,69 + 0,82 0.74 + 0,08 1,6l + 0,60

3 lIl l0 50 10,36 + 1,23 0.49 + 0,04 1,58 + 0,30

4 vl l3 l00 l0.2] + I,07 0,40 + 0,04

5 x l1 200 9.83 + 0,92 0,39 + 0,06 1,59 + 0,5 l

6 III ż2 ż00 9,48 + 0,67 0,29 + 0,06 1,56 + 0.25

1 Vl 25 400 9,23 !0,9ż 0.21 + 0,06 t.59 + 0,34

8 x 29 800 9,54 + 0,80 0.żż + 0,04 1.55 + 0,39

9 III _5 lat 5200 9,ż4 + 0,93 0,27 + 0,09 1.58 t 0,24

l0 IIl 5ta 5800 9.ż2 + I,I2 0,23 + 0,01 t,67 t 0,]:
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Dane geoklimatyczne kraju

brzeżnym, gdzie koncentruje się większość ludności
pfzeciętn maksymalna lalem i wczesną

Jeslenlą ernik) Wynosi 30-3Ż'C; tem-
peratula tym okresie w godzinach noc-
nych wynosi 20-żż"C. Pory rokLl zaznaczone są
o wiele słabiej nIż w Eulopie. Opady są sezonowe;

na północy w górach Galilei wynosi 800 mm, w pa-
sie przybrzężnym - 500 mm, a na południu kraju
50-150 mm.

Warunki klimatyczne mają duzy wpływ na cha-

ny jest zatem wielkością zl]życ|a wody Przeznaczo-
nej do sztucznego nawadniania. Ponieważ uprawa

roślin pastewnych wymaga obfitego nawadniania
i dlatego z ekonomicznego punktu widzenia jest
mniej opłacalnantż hodowla owoców, warzyw, kwia-
tów czy bawełny, slŁą rzeczy kierownicy gospo-
darstw przemysłowych (kibuców) lub właściciele

d sąwjak
u paSZ obję-
t zystuje się

łych ilościach. Trawy zbożowe skarmiane jako zie-
lonki uprawiane są stosunkowo rzadko i prawie
wyłącznle w czasie pory deszczowej. Pasza obję-
tościowa i treściwa skarmiana jest w oborach, zy-
wienie pastwiskowe krów mlecznych praktycznie
nie istnieje.

Warunki takie przyczyntły się do tego, że więk-
szość karmy plzeznaczonej dla krów (65-70%o) sta-

procent tłuszczu w mleku oraz częstsze problemy
w rozrodzie.


