
524 Medycyna Wet. 52 (8) 1996

Zavłartośó żelaza, miedzi i manganu
w wątrobie i nerkach lisów

ZzLład Higieny Weterynaryjnej, ul. Kaprów 10,80,31ó Gdańsk

Summary

Iron, copper and manganese content in the liver and
kidneys of foxes

The content of iron, copper and manganese was
tested in 237 foxes, including 110 females and 1ż7
males. The level of the elements varied greatly in the
liver and in the kidneys according to the sex of the
foxes. The average concentration of iron and copper
was much higher in the liver of males than that in
females and also higher in the kidneys of females
compared with that in males. The average concen-
tration of manganese in the kidneys of foxes did not
vary considerably in either sex. On the other hand,
it was notab|y higher in the liver of males than in
females. The average level of iron, copper and man,
ganese was significant|y higher in the liver than in
the kidneys of foxes independent of sex.

ANTONI KOPCZEWSKI, TERESA KOPCZEWSKA

Pierwiastki występujące w organizmie ludzkim lub
zwierzęcym w ilośclach większych niż0,0I7o zaliczane
są do makroelementów lub makrobiopierwiastków. Na-
leżą do nich: wapń, magnez, fosfor, siarka, potas, sód i
chlor. Pozostałe pierwiastki występujące w ilościach niż-
szych od 0,0I7o noszą n
biopierwiastków i są to

Spośród ponad stu pi
turze, wanad, złoto, niki
bizmut i kadm mają nie ustaloną do końca biologiczną

za niezbędne składniki pokarmowe (3, 4,7),
U lisów. podobnie jak u innych gatunków zwterząĘ

niedobór że\aza, miedzi i manganu obserwuje się często
u noworodków, chociaz oplsane są równiez niedobory
ty c h pierw i as tków u zw |er ząf, d oro sły ch. S zc zenięta r o dzą
się słabe, źle się rozwijają i występuje wysoka śmier-
telność. Przy niedokrwisto ści spowodowanej niedoborem
żelazai miedzi występuje bladość skóry i błon śluzowych
(odbarwienie skóry opuszek palców, nosa), odbarwienie
oraz utrata spr jedwabistości włosa (1,1).

Celem praĆy lenie zawartości żelaza, miedzi
i manganu u ii litych w zależnoścj od rodzaju
natządtl l plci zwterząt.

Materiał i metody

Badania nad zawartoś ciążelaza, miedzi i manganu w wątro-

bie i nęrkach pl,zeprowadzono w latach 1990-1993 u 237 ]isów

pospolitych, w tym u 110 samic i l27 samców, pobierając
prO6t<i do badań w czasiejesiennego ąt- Szczegó-
łowe dane dotyczące żywienia lisów badań labo-
ratoryjnych i opracowania wyników o we wczęś-
niejszej pracy (6).

Wyniki iomówienie

Zawartość żelaza, miedzi i manganu w wątrobie i nerkach
237 lisów przedstawiono w tab. 

-l 
. W wątrobie lisów średnia

zawartość żelaza wynosiła 149,8 + 4'l ,5 mglkg, miedzi 19,62
+ 10,83 mg/kg, zaś manganu była wielokrotnie niższa i wy-

nosiła 1,45 + 0,79 mg/kg, W nerkach średnia zawartość że|aza

wynosiła 1l1,6 t 40,6 mg/kg, miedzi 5,93 + 3,88 mg/kg, na-

tomiast manganu 0,13 + 1,1ż mg/kg,
Duża zmienność poziomu trzech badanych pierwiastków

zarówno w wątrobie jak i w nerkach lisów zdecydowała o
wyznaczeniu oprócz wymienionych średnich wartości stężeń,

wartości mediany (przeciętna zawartośó) jako wartości bliższej
prawidłowej. Wartość mediany była wyższa w wątrobie niz
w nerkach odpowiednio o 42,2 mglkg d7a żel,aza, 11,89 mg/kg

dla miedzi i o 0,68 mg/kg dla manganu (p < 0,001). Podobnie

dużą zmienność zaobserwowano badając zawartość ołowiu i
kadmu w wątrobie i nerkach tej samej grupy lisów (6).

Zawartość badanych pierwiastków w wątrobie i nerkach

lisów w zależnośct od płci przedstawiono w tab. 2 i 3. Po-

równanie procentowej zawartości badanych pierwiastków w

wątrobie i nerkach lisów z uwzględnieniem płci przedstawia

ryc.1.
Że7azo. Z przedstawionych danych (tab.2 i 3) wynika,

że zawartość żelaza w wątrobie lisów była wyższa u samców

niż samic, zaś w nerkach była wyższa u samic niż u samców.

Wartość mediany dla żelaza w wątrobie była o 11,0 mg/kg

wyższa u samców niż u samic (p < 0,02), natomiast w nerkach

byławyższao 1ż,1 mgkgu samic niż samców (0,05 < p < 0,10),

Wartość mediany dla żelaza była wyższa w wątrobie niż
w nerkach u 67,9Vo lisów, zaś u 23,6% lisów wartość ta była

wyższa w nerkach niz w wątrobie (ryc, 1). Zestawiając uzy-

skane wyniki dotyczące zawartości żelazaw wątrobie stwier-

dzono, że poziom tego pierwiastka ś 180 mg/kg wystąpił aż

l 8OVo samic i 65,4Vo samców, W nerkach zaś zawartość

żęlazal5I,ż% samców i 6ż,]Vo samic była powyżej 100 mg/kg,

Miedź. Zawartość międzt w wątrobie badanych lisów
była wyższa u samców niż u samic, zaś w nerkach było

odwrotnie. Wartość mediany dla miedzi w wątrobie byławyż,
sza o 3,16 mg/kg u samców niż samic, zaś w nerkach była

wyższao 1 ,04 mg/kg u samic niż u samców (p < 0,01 ), Wartość

mediany dla miedzi była wyższa w wątrobie niz w nerkach,

aż u 9I,6Vo zwierząt (ryc, 1), Grupując uzyskane wyniki do-

tyczącepoziomu miedzi w wątrobie stwjerdzono, że zawartość

tego pierwias tka < 20,5 m g/k g w y stąp iła u ] 6,47o samtc i 5 6,'] Vo

samców, W nerkach zaś, aż u 90,6Vo samców i 75,57a samic

zawartość miedzi była ś 8,5 mg/kg,
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C)bllśllicrlic: '' lózllIcc isLcltnc przy p<().(X)J

TlItr ] Zil§,irl1(lść hadanlch piertriastkótt, (nlgAig)
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p<().()J
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Man g an. Zawartość manganu w wątlobie lisów była
nieco wyższa u salnców niż u samic, zaś w nerkach było
odwrotnie. Wartość mediany dla manganu w wątrobie była
o 0, 1 8 mg/kg wyższa u samców niz samic (p < 0,01 ). Wartości
mediany dla manganu w nerkach były zbliżone i wynosiły
odpowiednio 0,64 mg/kg u samic i 0,62 nl_e/kg u sanlców,
Porównując uzyskane wyniki odnoszące się do poziomu manganu
w wątrobie badanych zwietząt slwierdzono, ze u 7 4,8o/c samcÓw
i 56,4% salnic zawartość tego pierwiastka była > 1,0 m_s/k_c.

W nelkach zaś zawaftość trranganu u J3,6a/o samic i 79,_5%

samców była < 0,8 m_e/kg.

Wyniki przepl,owadzonych badań wskazują, że poz,ioll że-
laza, nriedzi oraz mangallu w wątrobie i ncrkach lisów są

zbliżonę do wartości naturalnych stwierdzanych Lr bydła w
rejonie Polski półriocnej (2). Są one tęż zbliżone do zawartości.
jakie rvystępowały w wątrobie i nerkach norek we wcześniej-
szych badaniach własnych (5).

Wnioski

Reasumując nalezy stwierdzić, że:
1. Przeciętna zawartość żclaza, miedzi i man_9anu w r.vątrobic

lisów jest istotnie wyższa niż nerkach.
2.Przeciętna zawaltość żelaz.ai niedzi w wątrobie samców

lisich jest istotnie wyzsza niż u samic a w nerkach samic
wyzsza nlz u Samców.

3. Przeciętna zawartość manganu w nerkach lisów nie rtizni
się istotnie u obojga płci, natomiast w wątrobic- .jesI istc,tnie

wylsza u samców niz u samic.
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SILVA L. D. M., ONCLIN K., LEJEUNE B., VERSTE-
CEN J. P.: Porównanie dopochu,owej i domacicznej inse-
minacji suk świeżym i mrożonym nasieniem, (Comparison
of intravaginal and intrauterine insemination of bitches u,ith
fresh and frozen semen). Vet. Rec. 138, l5,ł-l51 , lL)L)6 (1).

Cclelrr porórvnania r.v1llyr,vu drogi podania nasienia śrvieżcgo lub nlrożo

nego lla cfektywność insenrinacji sukclltr w 6 grtlpach (każda licząca po 5

osobników) podano nasienie bezpośrednio do nlacicy (grupy ,1, 5. 6) 1ub do

poclrr.vy (grupy 1,2.3) Zwierzęta w grtlpie l i 4 inseminowano śu,iezyln

złś r,v grupic 2.3, _5 i 6 nltożonylrr trasieniel1-1 Świeże nasienie pochodziło
od tego sanego psa. podczas gdy lnrożone stosowane w grupic 2 i 5 pocho-

dzi]o od 7 psów i było pobranc tego sall]ego dnia Nasienie lllrożone użyte

do insenlinacji suk z glupy 3 i 6 pochodzilo od różnych psóv,. Stężcnie p]e-

Ilników rv nasieniu świeżynl wyrrosiło 3l0xlOÓinll, rtlcLtliwość posiadlrkr

pollad E0'/c plemnikórv, zaś odsetek nornlalnych żywych plemnikcjw rvahał

się o<l 80 <lo9ż7c Tę wanoścl dla nasienia nrtożonego rvynosiły odporviedllio

20Oxl06/m], ponld6()?o oraz8()?o Suki inseninorvano 2. _] i 5 dnia pcl osiąg-

nięciu war-tości najwyższej przez holmon luteinizacyjny Do pochwy trlodano

5 nll zaś do macicy 2 lnl nasienia. Sześćdziesiąt procent suk inselninowlinyclr

nasieniem mrożonym i l007c suk inserninowanych nasietrienr śvi,ieżynl zaszla

w ciążę niezależnie od dro_gi podania nasienia
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