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Zawartos$é zelaza, miedzi i manganu
w watrobie i nerkach lisow

Zaklad Higieny Weterynaryjnej, ul. Kaprow 10, 80-316 Gdansk

Summary

Iron, copper and manganese content in the liver and
kidneys of foxes

The content of iron, copper and manganese was
tested in 237 foxes, including 110 females and 127
males. The level of the elements varied greatly in the
liver and in the kidneys according to the sex of the
foxes. The average concentration of iron and copper
was much higher in the liver of males than that in
females and also higher in the kidneys of females
compared with that in males. The average concen-
tration of manganese in the kidneys of foxes did not
vary considerably in either sex. On the other hand,
it was notably higher in the liver of males than in
females. The average level of iron, copper and man-
ganese was significantly higher in the liver than in
the kidneys of foxes independent of sex.

Pierwiastki wystepujace w organizmie ludzkim lub
zwierzecym w iloSciach wigkszych niz 0,01% zaliczane
sa do makroelementéw lub makrobiopierwiastkéw. Na-
leza do nich: wapri, magnez, fosfor, siarka, potas, séd 1
chlor. Pozostate pierwiastki wystgpujace w ilosciach niz-
szych od 0,01% nosza nazwg mikroelementéw lub mikro-
biopierwiastkéw i sa to m.in. zelazo, miedZ i mangan (3).

Sposréd ponad stu pierwiastkéw wystepujacych w na-
turze, wanad, zloto, nikiel, srebro, cyna. bor, arsen, stront,
bizmut i kadm maja nie ustalong do korca biologiczna
role w organizmie, natomiast otéw, rte¢, glin i antymon
zaliczane sq do grupy metali toksycznych. Pozostata licz-
na grupa, w tym 15 pierwiastkéw: wapi, fosfor, srebro,
potas, s6d, chlor, magnez. zelazo, cynk, miedZ, mangan,
kobalt, jod, molibden i selen powszechnie uznawane sa
za niezbedne sktadniki pokarmowe (3, 4, 7).

U liséw, podobnie jak u innych gatunkéw zwierzat,
niedobér zelaza, miedzi i manganu obserwuje si¢ czgsto
u noworodkéw, chociaz opisane sa réwniez niedobory
tych pierwiastkéw u zwierzat dorostych. Szczenietarodza
sie stabe, Zle sie rozwijaja 1 wystepuje wysoka Smier-
telno$é. Przy niedokrwisto$ci spowodowanej niedoborem
zelaza i miedzi wystepuje bladosé skéry i bton §luzowych
(odbarwienie skéry opuszek palcéw, nosa), odbarwienie
oraz utrata sprezysto$ci i jedwabistosci wlosa (1, 7).

Celem pracy bylo okreslenie zawartosci zelaza, miedzi
i manganu u liséw pospolitych w zaleznosci od rodzaju
narzadu i plci zwierzat.

Materiatl 1 metody

Badania nad zawartoscia Zelaza, miedzi i manganu w watro-
bie i nerkach przeprowadzono w latach 1990-1993 u 237 lis6w

pospolitych, w tym u 110 samic i 127 samcéw, pobierajac
prébki do badan w czasie jesiennego uboju zwierzat. Szczego-
towe dane dotyczace zywienia lisow oraz techniki badar labo-
ratoryjnych i opracowania wynikéw przedstawiono we wezes-
niejszej pracy (6).

Wyniki i om6éwienie

Zawartos$¢ Zelaza, miedzi i manganu w watrobie i nerkach
237 liséw przedstawiono w tab. 1. W watrobie liséw srednia
zawarto$¢ zelaza wynosila 149,8 £ 47,5 mg/kg, miedzi 19,62
410,83 mg/kg, za$ manganu byla wielokrotnie nizsza i wy-
nosita 1,45 + 0,79 mg/kg. W nerkach srednia zawartos¢ zelaza
wynosita 111,6 +40,6 mg/kg, miedzi 5,93 + 3,88 mg/kg, na-
tomiast manganu 0,73 £ 1,12 mg/kg.

Duza zmiennoéé poziomu trzech badanych pierwiastkow
zaréwno w watrobie jak i w nerkach liséw zdecydowata o
wyznaczeniu oprocz wymienionych Srednich wartosci stezen,
wartosci mediany (przecigtna zawartos¢) jako wartosci blizszej
prawidtowej. Warto§¢ mediany byta wyzsza w watrobie niz
w nerkach odpowiednio o 42,2 mg/kg dla zelaza, 11,89 mg/kg
dla miedzi i 0 0,68 mg/kg dla manganu (p < 0,001). Podobnie
duza zmienno$é zaobserwowano badajac zawartos¢ otowiu 1
kadmu w watrobie i nerkach tej samej grupy liséw (6).

Zawarto$¢ badanych pierwiastkéw w watrobie i nerkach
liséw w zaleznosci od plci przedstawiono w tab. 2 1 3. Po-
réwnanie procentowej zawarto$ci badanych pierwiastkow w
watrobie i nerkach liséw z uwzglednieniem pici przedstawia
ryc. 1.

Zelazo. Z przedstawionych danych (tab. 2 i 3) wynika,
ze zawarto$¢ zelaza w watrobie liséw byla wyzsza u samcéw
niz samic, za§ w nerkach byla wyZsza u samic niz u samcow.
Warto$¢ mediany dla zelaza w watrobie byta o 11,0 mg/kg
wyzsza u samcdw niz u samic (p < 0,02), natomiast w nerkach
byta wyzsza o 12,7 mg/kg u samic niz samcéw (0,05 <p < 0,10).
Warto$¢ mediany dla zelaza byta wyzsza w watrobie niz
w nerkach u 67,9% liséw, za$ u 23,6% liséw wartos¢ ta byta
wyzsza w nerkach niz w watrobie (ryc. 1). Zestawiajac uzy-
skane wyniki dotyczace zawartosci zelaza w watrobie stwier-
dzono, Ze poziom tego pierwiastka < 180 mg/kg wystapil az
u 80% samic i 65,4% samcéw. W nerkach za$§ zawartos¢
zelaza u 51,2% sameéw i 62,7% samic byta powyzej 100 mg/kg.

Mied7. Zawarto$§¢ miedzi w watrobie badanych lisow
byta wyzsza u samcGw niz u samic, za$ w nerkach byto
odwrotnie. Warto$¢ mediany dla miedzi w watrobie byla wyz-
sza 0 3,16 mg/kg u samcéw niz samic, za§ w nerkach byta
wyzsza o 1,04 mg/kg u samic niz u samcéw (p < 0,01). Wartosé
mediany dla miedzi byta wyzsza w watrobie niz w nerkach,
az u 91,6% zwierzat (ryc. 1). Grupujac uzyskane wyniki do-
tyczace poziomu miedzi w watrobie stwierdzono, ze zawartosc
tego pierwiastka < 20,5 mg/kg wystapila u 76,4% samic i 56,7%
samcéw. W nerkach zas, az u 90,6% samcéw 1 75,5% samic
zawarto$¢ miedzi byla < 8,5 mg/kg.
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Tab. |. Zawartos¢ badanych pierwiastkéw (mg/kg) w watrobie
i nerkach lisow pospolitych (n = 237)

i"irr\\umul(i Nazad | Zakres | xts V % | Mediana

W [440-2780] 1498475 | 317 |

. 149,67
L N 129.0-241.0| 111.6 £40.6 364 1074
. W 1 A=570 19,62irl-()j8i?‘é_ﬁ_;_. 17.01=
) N 0.7-320 | 593+388 | 654 5,12
_\I _____ _\\' ‘ 0.38-6.0 | 451(17_9 _ﬁlw_ _-_I__‘-]:
o N | 0le2y | o73E102 | 1538 | 063
Objasnienie: * — rézmice istotne przy p<0.00].

Tab. 2 Zawartos¢ badanych pierwiastkow (mg/kg)

w watrobie hisow pospolitych w zaleznoset od plet
Pierwiastek | Ple¢ | n | Zakres X+s |V % | Mediana
: = Q | 1o iﬁs,(us&o 1436441 | 307 L4427

. ol | I27 :44.(%278.(“ 155.1£49.7 | 320 | 155.2
o C— _Q I II_()_| ?E7; I_174]8i8.83 514 15.64“'—

) g | 127 | 48-37.0 [21.74+ II,QII 34.8 18,80
. 2 1w | 0511 | 136£073 | 534 1.18%
. ! _O/ ‘ 1_27 0.38-6.0 = [.33x0.83 | 54.6 1.36

Objasgnienia: ™ - rdznice istotne przy p<0.01. *% — rdznice istotne przy

p<0,02
Tab 3 Zawuwrtosé badanych pierwiastkow (mg/kg)
w nerkach hisaw pospolitych w zaleznosct od plcei
Picrwiastek | Plec n Zakres xts | V % | Mediana
g 110 [57.0-241.0| 116.3+39.1 | 33.6 144,0%*
Fe i - . -
o8 | 127 [29.0-207.0| 107.5+ 414 | 38.5 | 1013
P | N0 | 0.7-220 | 687471 | 686 | 5.57%
Cu - ! 1 —- 1
g | 127 | 1.8-19.0 | 5.01£2.72 | 53,2 4,53
" |9 | 110 ] 031-290 ! 069+038 | 559 | 064
n ! T T T T =
ol ; 127 | 0.16-2.50 I 0772149 | 192.6 0.62
Objasnicnia: * — roznice istotne przy p<0.01, ** — roznice istotne przy
0.05<p<0.1
Zawartosé Samice Samce Razem
Fe, Cu. Mn
882
W>N
|
W<N
W=N
W-watroba N-nerka
Ryc. 1. Pordwnanie procentowe]j zawartosci zelaza, miedzi i manganu

W watrobie i nerkach 237 liséw z uwzglednieniem plei

Mangan. Zawartos¢ manganu w watrobie lisow byta
nieco wyzsza u samcéw niz u samic, za$§ w nerkach bylo
odwrotnie. Warto$¢ mediany dla manganu w watrobie byta
00,18 mg/kg wyzsza u samcéw niz samic (p < 0,01). Wartosci
mediany dla manganu w nerkach byty zblizone i wynosity
odpowiednio 0,64 mg/kg u samic 1 0,62 mg/kg u samcow.
Por6éwnujac uzyskane wyniki odnoszace sig do poziomu manganu
w watrobie badanych zwierzat stwierdzono, ze u 74,8 % samcow
1 56,4% samic zawartos¢ tego pierwiastka byta > 1,0 mg/kg.
W nerkach za$ zawarto$¢ manganu u 73,6% samic 1 79,5%
samcéw byta < 0,8 mg/kg.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, ze poziom ze-
laza, miedzi oraz manganu w watrobie 1 nerkach lisow sa
zblizone do wartosci naturalnych stwierdzanych u bydla w
rejonie Polski pétnocnej (2). Sa one tez zblizone do zawartosci.
jakie wystgpowaly w watrobie i nerkach norek we wczesniej-
szych badaniach wiasnych (5).

Wnioskl

Reasumujac nalezy stwierdzié, ze:

1. Przecietna zawarto$¢ zelaza, miedzi i manganu w walrobie
liséw jest istotnie wyzsza niz nerkach.

2. Przecietna zawarto$¢ zelaza i miedzi w watrobie samcow
lisich jest istotnie wyzsza niz u samic a w nerkach samic
wyZsza niz u samcow.

3. Przecietna zawarto$¢ manganu w nerkach liséw nie rézni
sie istotnie u obojga ptci, natomiast w watrobie jest istotnie
wyzsza U samcéw niz u samic.
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Celem poréwnania wplywu drogi podania nasienia §wiezego lub mrozo-
nego na efektywnosé inseminacji sukom w 6 grupach (kazda liczaca po 5
osobnikéw) podano nasienie bezposrednio do macicy (grupy 4, 5. 6) lub do
pochwy (grupy I, 2. 3). Zwierzeta w grupie 1 i 4 inseminowano swiezym
zas w grupic 2. 3, 51 6 mrozonym nasieniem Swieze nasienie pochodzito
od tego samego psa, podczas gdy mrozone stosowane w grupie 21 5 pocho-
dzifo od 7 psow i bylo pobranc tego samego dnia, Nasienie mrozone uzyte
do inseminacji suk z grupy 3 i 6 pochodzilo od réznych pséw. Stezenie ple-
mnikéw w nasienin §wiezym wynosito 310x10%/ml, ruchliwo$é posiadato
ponad 80% plemnikéw, zas odselek normalnych zywych plemnikéw wahat
si¢ od 80 do 92%. Te wartosci dla nasienia mrozonego wynosity odpowiednio
200%x10%ml, ponad 60% oraz 80%. Suki inseminowano 2. 3 i 5 dnia po osiag-
nieciu wartosci najwyzszej przez hormon luteinizacyjny. Do pochwy podano
5 ml za$ do macicy 2 ml nasienia. Szesédziesiat procent suk inseminowanych
nasieniem mrozonym i 100% suk inseminowanych nasieniem $wiezym zaszla
w ciaze niezaleznie od drogi podania nasienia,
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