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Summary

Effect of adrenergic drugs on the sexual reflexes and
sperm properties of bulls

The examinations were carried out on 54 bulls
divided into seven experimental groups. Following
the injection of Propranolol and Levonor made by
Polfa, experimental groups 4 and 7 or only Propra-
nolol experimental groups 3 and 6, a statistically
significant increase of the concentration of sperma-
tozoons in a unit and in the whole ejaculate (25-35%)
was observed.

Badania licznych autoréw dowiodly, iz transport nasienia
do miednicowej czgsci cewki moczowej jest kontrolowany
gtéwnie przez uktad sympatyczny, nalezacy do autonomicz-
nego systemu nerwowego samca (2,3, 10, 12, 19, 21). Pobudzenie
powodujace skurcz migsni gtadkich przewodéw wyprowadzaja-
cych narzadu plciowego samcdow przenoszone jest za posred-
nictwem alfa-receptorow adrenergicznych, podczas gdy impulsy
hamujace skurcze tych migsni sa przekazywane droga adre-
nergicznych beta-receptoréw (13).

Wykazany zostal wzrost liczby plemnikéw i poziomu glice-
rofosfocholiny w nasieniu ogieréw leczonych preparatami typu
alfa-adrenomimetykéw kurczacych migsnie przewodéw wypro-
wadzajacych narzadu ptciowego oraz po blokujacych beta-re-
ceptory beta-adrenolitykach (14, 15). Wymienione preparaty
stosuje sig rowniez w przypadkach leczenia zaburzen ejakulacji
u mezezyzn (5, 11, 16, 22). Leki te zastosowane u wykazu-
jacych oligospermig ogieréw umozliwity poprawe jakosci ich
nasienia i skuteczne krycie klaczy (15).

Obserwacje poczynione na knurach wykazaty réwniez wzrost
objetosci ejakulatéw 1 liczby plemnikow w ejakulatach po
podaniu tym samcom betaadrenolityku 1 levonoru (7, 8, 9).
Brak jest natomiast danych na temat wptywu lekéw adrener-
gicznych na odruchy ptciowe i wtasciwosci nasienia buhajow.
Celem badan byto przeprowadzenie obserwacji w tym kierunku.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 54 buhajach rasy ncb, zwierzeta
podzielono na dwie grupy w zaleznosci od ich wieku. Pierwsza
grupe stanowito 36 buhajéw rocznych, a druga 18 trzyletnich
reproduktoréow. Grupe mtodych buhajéw podzielono na cztery
podgrupy liczace po 9 zwierzat (podgrupa 1, 2, 3, 4). Druga

grupa buhajéw starszych zostata podzielona na trzy podgrupy
liczace po 6 reproduktoréw (podgrupa 5, 6, 7).

Nasienie poblerano przy uzyciu sztucznej pochwy. W pier-
wszym etapie badaf przed podaniem lekéw wszystkie samce
regularnie oddawaty nasienie raz w tygodniu, co 7 dni po dwa
ejakulaty w odstgpach pigciominutowych. W drugim etapie
eksperymentu przed pobraniem nasienia buhaje podgrupy I
(kontrolnej) otrzymaty w iniekcji domiesniowej po 40 ml 0,9%
NaCl, a w 15 minut po iniekcji pobierano nasienie. Zwierzg¢tom
podgrup 2 i 5 aplikowano Levonor ,,Polfa” w dawce 0,004 g
na 100 kg masy ciata i po 15 minutach pobierano pierwszy
ejakulat, drugi po dalszych 15 minutach.

Buhajom 3 i 6 podgrupy doswiadczalnej wstrzykiwano lek
bedacy bataadrenolitykiem — Propranolo] ,,Polfa” — w dawce
0,005 g na 100 kg masy ciata, aby po uptywie 30 minut od
iniekcji pobieraé nasienie. Samcom podgrup 4 1 7 podawano
domigsniowo Proprano]o] w ilogci 0,005 na 100 kg masy ciata,
a po uptywie 30 minut, réwniez w formie iniekcji Levonor w
dawce 0,004 g/100 kg masy ciata — w 15 minut od drugiej
iniekcji pobierano nasienie. W kazdym etapie badani od wszy-
stkich buhajéw pobrano i przebadano po 10-12 ejakulatdw; w
odstepach tygodniowych 5- Jub 6-krotnie pobrano po 2 ejakulaty.

W poszczegdlnych etapach obserwacji okreslano nasilenie
popedu plciowego oraz dynamike pozostatych odruchéw picio-
wych. Po pobraniu ejakulatéw badano ich whadciwosci: objetosc,
barwe, konsystencje, pH, ruch falowy, procent plemnikéw o
ruchu prawidtowym i procent plemnikéw martwych, morfolo-
gie 1 koncentracje plemnikow w jednostce objetosci i ich liczbe
w calym ejakulacie. Opréez wym. obserwacji przeprow adzono
badanic biochemiczne osocza nasienia: aktywnos¢ aminotransfe-
razy asparaginowej (AsT), aminotransferazy alaninowej (AIT)
i fosfatazy zasadowej (AIP). Aktywno$¢ enzymdw oznaczono
metodami dynamicznymi przy zastosowaniu aparatu ,,Technicon
RA-1000” i odczynnikéw ,,Technicon Diagnostics Reagents”.
Zawarto$¢ fruktozy w osoczu nasienia oznaczono metoda Kulki
(1). Zawartos¢ kwasu cytrynowego kontrolowano réwniez tra-
dycyjna metoda kolorymetryczna, polegajaca na reakcji utlenia-
nia kwasu cytrynowego do pentabromoacetonu i jego zamianie
w kompleks barwny (4). Wszystkie dane liczbowe uzyskane w
przeprowadzonych do§wiadczeniach przeanalizowano meto-
dami statystycznymi. W celu poréwnania $rednich w poszczegdl-
nych etapach eksperymentu postuzono sig testem t-Studenta
przy poziomie istotnosci p<0,05.

Wyniki i omdwienie

Badania wykazaly, ze Srednia objetos¢ ejakulatéw miodych
bubajéw wynosita 3,68 ml i byta o 19,6% nizsza od odpo-
wiedniej wartosci nasienia starych buhajow. Takze koncen-
tracja plemnikéw w Jednostce objetosci ejakulatu miodych
buhajow ($rednio 0,77 x 10 /ml) oraz liczba plemnikow w
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calym ejakulacie (§rednio 2,92 X 109) byly wyraznie nizsze
w poréwnaniu z nasieniem buhajéw starszych, odpowiednio
0 33,4 1 43,4%. Roznice te sa statystycznie istotne. Charak-
terystycznymi cechami nasienia buhajéw doswiadczalnych byty
duze wahania w jego sktadzie biochemicznym. Poréwnujac
srednie wyniki analizy biochemicznej ejakulatéw buhajéw mto-
dych i starych przed podaniem lekéw adrenergicznych nalezy
przyjaé, ze srednie aktywnos$ci AsT, AIT nie réznily si¢ w
sposéb istotny statystycznie. Zaobserwowano natomiast, ze
nasienie starych buhajéw charakteryzuje si¢ nizsza aktywno-
$cia fosfatazy zasadowej o 47% w poréwnaniu z nasieniem
miodych samcéw. Ejakulaty tych ostatnich miaty nizsza kon-
centracje fruktozy i1 kwasu cytrynowego o odpowiednio 7,4
i 8,7% w poréwnaniu do samcéw dorostych. Nie notowano
réznic w nasileniu popgdu piciowego i pozostatych odruchéw
pteiowych w zaleznosci od wieku buhajéw.

Po podaniu preparatu Levonor (2 podgrupa doswiadezalna)
poped plciowy buhajéw utrzymywat si¢ na tym samym po-
ziomie, ale obserwowano wigksza dynamike przebiegu po-
szezegdlnych odruchow pieiowych. Na uwagg zastuguje niepetny
wzwdd pracia u 2 miodych reproduktoréw po podaniu Levo-
noru. W tej fazie eksperymentu zanotowano spadek koncen-
tracji plemnikow, aktywnosci fosfatazy zasadowej oraz wzrost
aktywnosci AsP 1 AIT.

Inickcja Propranololu (3 podgrupa) spowodowala istotny
wzrost objetosci ejakulatéw i liczby plemnikéw w catym eja-
kulacie oraz poprawe dynamiki odruchéw ptciowych. Objetos¢
wytryskéw zwigkszyla si¢ o okolo 26%, a liczba plemnikéw
w catym ejakulacie o okoto 30%. Podanie lekéw Propranolol
i Levonor (4 podgrupa), podobnie jak w podgrupie poprzedniej,
zwickszylo istotnie statystycznie objetos¢ ejakulatow, kon-
centracje plemnikéw i liczbe plemnikéw w calym nasieniu.
Objetosc ejakulatéw wzrosta o okoto 20%, aliczba plemnikéw
w catym ¢jakulacie o 35%.

W 5 podgrupie do§wiadczalnej Levonor byt przyczyna spad-
ku objetodcei ejakulatu i Jiczby plemnikéw w catym ejakulacie
(podobnie jak w 2 podgrupie). Libido sexualis utrzymywalo
sie na tym samym poziomie, ale stwierdzono wigksza dyna-
mike przebiegu poszczegdlnych odruchéw piciowych.

W kolejnej podgrupie nr 6, identycznie jak w 3 podgrupie
dos$wiadczalnej takze otrzymujacej Propranolol obserwowano
po podaniu leku istotny statystycznie wzrost liczby plemnikéw
w catym ejakulacie (okoto 30%). Po podaniu betaadrenolityku
notowano wzrost popedu plciowego i nasilenie pozostatych
odruchéw pteiowych.

Tab. 1 ilustruje odruchy piciowe i whasciwosci nasienia 6
somatycznie dojrzatych buhajéw przed i po podaniu im pre-
paratéw Propranolol i Levonor (7 podgrupa). Podobnie jak
w poprzednich podgrupach doswiadczalnych, po podaniu Pro-
pranololu lub tego ostatniego i Levonoru, obserwowano istotny
statystycznie wzrost liczby plemnikéw w catym ejakulacie o
okoto 25% oraz koncentracji plemnikéw w jednostce objgtosci
wytrysku.

Po iniekcji Jekéw adrenergicznych buhaje wykazaly nasi-
lenie popedu plciowego i zwigkszona dynamike pozostatych
odruchéw piciowych. W tym samym czasie pobrane nasienie
charakteryzowato si¢ zwiekszona aktywnoscia fosfatazy za-
sadowej.

W badaniach wtasnych stwierdzono, ze nasienie starych
buhajéw wykazuje nizsza aktywnos¢ fosfatazy zasadowej, ale
charakteryzuje si¢ wyzszym stezeniem fruktozy i kwasu cy-
trynowego w poréwnaniu z rocznymi reproduktorami. Zjawisko

Tab. |. Odruchy plciowe i whasciwosci nasienia dorostych buhajéw
przed i po podaniu preparatéw Propranolol i Levonor
(7 podgrupa doswiadczalna) (n=6; xts)

Odruchy plciowe 1 wlasciwosci nasienia pol()iilzneiim Po podaniu
Poped piciowy L-3 L-3
Odruchy ptciowe prawidtowe | prawidtowe**
Objetosé ejakulatow (ml) 5.18%2,14 5,08%1,72
Koncentracja plemnikéw (n X 10"/m1) 1,1840,43 1,55+0,37*
Liczba plemnikéw w ejakulacie (n X 10%) | 5,9642,69 7,87+3,37%
Procent plemnikéw o ruchu prawidtowym 70£10 70£10
Eocen[ plemnikéw martwych 9+3,5 13+2.3
Procent wad gléwnych plemnikéw 6.5%3 54£3.5
Procent wad podrzednych plemnikow 1443 12.5£3.5
‘Aktywnos¢ AsT U/1 plazmy 529+113 5504103
Aktywnosé AIT U/l plazmy 21+11 1945
Aktywnos¢ AlP U/1 plazmy 5461£2711 | 8620£2268*
Poziom fruktozy mg/100 ml plazmy 597+£137 553il36_
Poziom kwasu cytryn. mg/100 ml plazmy 562-117 567-106

Objasnienia: * — téznice istotne statystyczne przy p<0,05, % zwiek-
szenie dynamiki odruchéw plciowych

to nalezy ttumaczy¢ wigkszym udziatlem w sktadzie ejakulatéw
buhajéw starszych wydzieliny gruczotéw pecherzykowych w
zestawieniu z iloscia wydzieliny pozostalych odcinkéw na-
rzadu plciowego. Wedlug Manna (17) do 3-4-tygodnia zycia
buhaja jest brak kwasu cytrynowego w tkance gruczotow
pecherzykowych, a fruktozy jest mniej niz 8 mg/100 g tkanki.
Szybki wzrost produkcji wymienionych skladnikéw osocza
nasienia nastepuje od 20 tygodnia zycia. Od 32 tygodnia
mozna juz uzyskaé wydzieling tych gruczoléw i jej analizy
wykazuja wyzsza zawarto$é kwasu cytrynowego niz fruktozy.
Wydzielina gruczotéw pecherzykowych dojrzalych pleiowo
buhajéw posiada wysokie stezenie kwasu cytrynowego 1 fruk-
tozy jako materiatu energetycznego dla plemnikéw (17).

Na podstawie spostrzezeni wiclu autoréw przyjeto, ze wy-
dzieliny pochodzace z gruczotéw pecherzykowych i prostaty
sa podstawowym Zrédlem fosfataz w nasieniu réznych gatun-
kéw samcéw (cyt. 6). Tymczasem juz badania Berna i Rol-
linsona (cyt. 6) dowiodty, ze Zrédlem fosfataz w nasieniu sa
nie tylko wymienione dodatkowe gruczoty piciowe, ale takze
pozostate czesci narzadu pleiowego samcéw zwierzat domo-
wych. Interesujace obserwacje nad nasieniem buhajow prze-
prowadzili Hag i Miillen, ktérzy okreslajac aktywnosc fosfataz
w nasieniu zawierajacym rézna koncentracj¢ plemnikéw wyka-
zali, ze ejakulaty o niskiej koncentracji elementéw morfotycznych
cechuje obnizona aktywnos¢ fosfataz i na tej podstawie su-
geruja, iz fosfatazy nasienia buhajéw powstaja w jadrach (cyt.
6). Por6wnanie stezeri fosfatazy zasadowej w ejakulatach bu-
hajéw dorostych i miodych oraz aktywnosci wymienionego
enzymu w ejakulatach buhajéw dorostych réznych ras, ktore
rézni stopien rozwoju dodatkowych gruczotéw plciowych,
wskazuje na wyzsza aktywnosc fosfatazy zasadowej w nasieniu
np. bawotéw i mtodych buhajow. Zjawisko to ttumaczy si¢
stabszym stopniem rozwoju dodatkowych gruczoidow picio-
wych tych samcéw 1 mniejszym udziatem ich wydzieliny w
sktadzie wytrysku.

Jak juz wspomniano, skromna jest liczba prac badawczych
dotyczacych wplywu lekéw adrenergicznych na odruchy ptcio-
we samcéw i whasciwoscei nasienia. Markvichitr (18) podaje,
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ze po iniekcji knurom Carazololu (betaadrenolityk) i Mido-
drinu (alfa adrenomimetyk) oraz kombinacji lekow Carazolol
i Arterenol (ten ostatni to odpowiednik noradrenaliny) Zaoob-
serwowano istotny statystycznie wzrost koncentracji i liczby
plemnikéw w ejakulatach. Autor fakty te thumaczy zwiekszo-
nym wyrzutem rezerw plemnikow z najadrzy pod dziataniem
lek6w adrenergicznych na migsniéwke gtadka ogona najadrzy
i nasieniowodéw. Rath (20) udowodnil, ze aplikowanie psom
Propranololu i po krétkim czasie Midodrinu powoduje zwig-
kszenie koncentracji plemnikéw w jednostce objetosei ejaku-
latéw. Réwniez Dubiel i wsp. (7, 8, 9) wykazali statystycznie
istotny wzrost liczby plemnikow w ejakulatach knuréw po
podaniu im betaadrenolitykéw Suacron® lub Propranolol oraz
o przewadze dzialania alfaadrenomimetycznego leku Levonor.

Klug i wsp. stwierdzili wzrost liczby plemnikéw oraz glice-
rofosfocholiny w nasieniu ogieréw po podaniu im lekow alfa-
adrenomimetycznych i betaadrenolityku (14).

W oparciu o przedstawione wyniki badan przeprowadzonych
na ogierach, knurach i psach. biorgc pod uwage rezultaty
whasnych dogwiadczen przeprowadzonych na buhajach, mozna
stwierdzic. ze leki adrenergiczne moga istotnie wplywac na
jako$¢ nasienia sameéw. Mozna wnioskowac, ze sympatyczne
impulsy nerwowe dla odruchu ejakulacji sa przekazywane
przez alfa-receptory. podezas gdy impulsy hamujgce sa prze-
noszone przez adrenergiczne beta-receptory. Wzrost. liczby
plemnikéw w ejakulatach pozyskanych od samcow po podaniu
lekéw adrenergicznych jest wynikiem wyrzutu rezerw plem-
nikow z ogonéw najadrzy. Nastgpuje to pod wplywem zmian
wrazliwosei receptoréw decydujacych o kurczliwosci migs-
niéwki gtadkiej wymienionego odcinka drog wyprowadzaja-
cych narzadu pleiowego. Zmieniajaca sig wrazliwosé Lych
receploréw moze tez wplywac na objetos¢ ejakulatéw. Wzrost
koncentracji plemnikéw i aktywnosci fosfatazy zasadowej po
podaniu buhajom dorostym 7 podgrupy Propranololu 1 Levonoru
§wiadczy o wzroscie wyrzutu plemnikow z rezerw magazyno-
wych najadrzy i nasieniowoddw. Spadek objetosci ejakulatéw.
koncentracji plemnikéw 1 aktywnosci fosfatazy zasadowej po
podaniu buhajom miodym 2 podgrupy Levonoru, wskazuje
na zaburzenia procesu ejakulacji spowodowane podaniem wy-
mienionego leku, poniewaz pobudza on rawnoczesnie alfa i
beta receplory.

Niektorzy autorzy (14, 20) nie stwicrdzili wplywu oma-
wianych lekGéw na poped pleiowy i pozostate odruchy badanych
samcow. Jedynie Dubiel (7. 8, 9) 1 Markvichitr (18) zaobser-
wowali przediuzenie czasu ejakulacji knuréw po podaniu be-
ta-adrenolityku i nastgpnic alfa-adrenomimetyku, co zoslato
uznane za skutek oddzialywania mechanizméw regulacyjnych
w centralnym systemic nerwowym. W badaniach wtasnych na
buhajach zaobserwowano poprawe dynamiki odruchow plcio-
wych po zastosowaniu badanych lekéw. Na podstawie prawie
gwaltownego zachowania plciowego reprodukiorow mozna
sadzi¢. ze jest 1o skutek zadzialania mechanizmow przysto-
sowawczych. umozliwiajacych adekwatna reakcje Wight or
flight”. Stresorem jest wzrastajacy poziom noradrenaliny we
krwi po iniekeji Levonoru. W wyniku jego dzialania nastgpuje
uczynnicnie dwaeh ukladow: podwzgérze-przysadka-nadner-
cze 7z wydzielaniem hormonow korowo-nadnerczowych oraz
nerwowego ukladu wspélezulnego z uwolnieniem duzej tlosci
adrenaliny, ktéra wprowadza ustrdj w stan zwickszone] go-
towosci (reakcja alarmowa).

Trudno jest interpretowac pobudzajacy wptyw Propranololu
na odruchy plciowe buhajow, gdyz sa to pierwsie tego rodzaju

obserwacje. Markvichitr (18) ostabienie wzwodu pracia knura
po podaniu Midodrinu ttumaczy intensywnoscia skurczu na-
czyfi whosowatych tego narzadu po stymulacji alfa-receptorow.
Pojedyncze przypadki ostabienia erekcji pracia mtodych bu-
hajéw po podaniu Levonoru moga miec tfo podobne.

W podsumowaniu wynikéw badari wiasnych i cytowanych
autoréw nalezy stwierdzi¢, Ze stosowane leki adrenergiczne
oddziatywuja dodatnio na odruchy plciowe i wilasciwogei na-
sienia samcéw. Mozliwo$é zwiekszenia liczby plemnikow w
ejakulatach przy zastosowaniu Propranololu lub tego ostat-
niego i Levonoru moze stuzyc zwigkszeniu liczby dawek inse-
minacyjnych z ejakulatéw sprawdzonych reproduktorow w
stacjach hodowli 1 unasieniania zwierzat.

Wnioski

1. Preparaty Levonor ,Polfa” i Propranolol ,,Polfa” zwick-
szaja dynamik¢ odruchéw ptciowych buhajéw, przy czym
Levonor moze nickiedy powodowa¢ u buhajow mtodych za-
burzenia w erekcji pracia.

2. Charakterystyczna cecha ejakulatéw buhajéw jednoro-
cznych jest mniejsza objetos¢ i koncentracja plemnikéw w

jednostce objetosci i catym wytrysku oraz nizsze slezenie

kwasu cytrynowego i fruktozy w poréwnaniu z ejakulatami
reproduktoréw trzyletnich: nasienie tych ostatnich wykazuje
nizsza aktywnosé fosfatazy zasadowej w zestawieniu z eja-
kulatami buhajéw jednorocznych.

3. Levonor ,,Polfa” podany domigSniowo zmniejsza liczbe
plemnikéw w ejakulatach buhajow.

4. Podany domigéniowo Propranolol ,.Polfa”, jak tez po-
danie w jednym ukladzie Propranololu i Levonoru istotnie
zwicksza liczbg plemnikow w nasieniu buhajow.
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