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Summary

The usage of Propranolol in the treatment of puru-
lent endometritis in postpartum cows

The investigation were carried out with 50 cows in
the experimental farms of the Agricultural University
in Wroclaw and with 48 cows in German farms served
by the Veterinary Polyclinic in Tellingstedt. Each
cow with purulent endometritis was treated with an
intrauterine infusion of 2% Vagothyl. Cows in expe-
rimental groups (DW and DT) were administered
with 50 mg Propranolol. Before treatment, each ani-
mal was rectally investigated to find corpus luteum
on the ovaries. The cows with corpus luteum were
administered with PGF3y. After the treatment the
vaginal discharges in experimental cows ceased after
7 days of therapy, which was shorter than in control
cows (14 and more days). Involution of the uterus
was terminated after 28 to 35 days in experimental
groups and after 42 and more days in the control
group. Administration of Propranolol during puru-
lent endometritis treatment allowed the interpregnan-
cy period not to be prolonged.

Przebieg okresu poporodowego u kréw ma istotny wptyw
na ich pé7Zniejsza ptodnosé (1, 2, 3, 6, 8, 11,413, 14). W
okresie tym wystepuje intensywna regeneracja migSniowki,
potaczona z wydzielaniem lochii poporodowych. Wszelkie
zaburzenia motoryki myonietrium moga prowadzi¢ do powsta-
wania szeregu proceséw infekcyjnych. Powiklania zwiazane
z zatrzymaniem bton ptodowych stanowia duzy procent za-
burzen poporodowych (1, 2, 11, 12, 18, 19, 22). Bielanski
(cyt. 2) podaje, ze na 142 000 porodéw u bydta czerwono-
-biatego w Holandii u 5,1% wystapito zatrzymanie tozyska i
obnizyty sie 0 16% wyniki zacieler po pierwszym unasienianiu.

Zatrzymanie tozyska, jak i wigkszo$¢ poporodowych po-
wiktad wystepuje miedzy innymi na skutek zaburzef w in-
wolucji macicy, ktére prowadza do zalegania wydzieliny wraz
ze strzgpami bion ptodowych, stanowigc doskonata pozywke
dla rozwijajacych si¢ tam drobnoustrojéw. Jedna z wazniejszych
przyczyn atonii macicy jest obnizenie wrazliwoSci myometrium
na endo- i egzogenna oksytocyng, poprzez niedostateczng estro-
genizacje (6, 8, 13, 15, 16, 17, 22, 23, 24). Przyczyna takiego
stanu najczesciej bywaja czynniki stresogenne tj, niewlasciwe
zywienie, niedobory witaminowo-mikroelementowe, zaburze-
nia metaboliczne, obnizenie hormonéw sterydowych, zte warunki

zoohigieniczne i inne czynniki mogace wptynac na zaburzenie
homeostazy organizmu (3, 13, 20, 21).

Sterowanie inwolucja macicy po porodzie u kréw w zna-
cznym stopniu zalezy od hodowcy — jego wiedzy z zakresu
zywienia, proceséw trawiennych tych zwierzat, ich pielegnacji
i warunkéw, w jakich powinny przebywac samice podczas
laktacji, ciazy, w czasie porodu i w czasie puerperium. W
duzych gospodarstwach reprodukcyjnych sterowanie dynami-
ka skurczéw macicy po porodzie bywa w znacznym stopniu
ograniczone przez czynniki stresogenne (5). Pewna liczba
kréw w stadzie podczas ciazy, porodu i po porodzie jest pod
dziataniem distresu. To jest przyczyna ci¢zkich porodow, za-
trzymania bton ptodowych, zalegan lochii i ich zakazeri, po-
wstania 1éznego rodzaju stanéw zapalnych narzadu rodnego
i przediuzonej inwolucji macicy (5). Mimo intensywnej terapii
znaczny procent wysoko produkcyjnych kréw juz po 2 lub 3
porodzie eliminowany zostaje z dalszego rozrodu.

Dzigki poznaniu roli receptoréw molekularnych wystepu-
jacych na btonach komérkowych lub w komérkach migsni
gtadkich macicy (receptory cytozolowe), pojawiaja si¢ mozhi-
wosci wykorzystania farmakologicznego sterowania skurczami
myometrium podczas porodu i po porodzie (5). W sterowaniu
farmakologicznym motoryki macicy wykorzystuje si¢ obecnie
w praktyce terenowej, wplyw wywierany przez receptory:
oksycynowe, o- i B-adrenergiczne, prostaglandynowe oraz
rzadziej inne. Reaktywnos$¢ wym. receptoréw uzalezniona jest
od hormonéw estrogennych, a szczegdinie 17-B-estradiolu i
progesteronu (P4). Estradiol wptywa na syntez¢ PGF2q oraz
wzmaga reaktywnos¢ receptoréw: oksytocynowych na oksy-
tocyng, o.-adrenergicznych na noradrenaling, H |-histaminer-
gicznych na histaming, serotoninergicznych na serotoning,
dopaminergicznych na dopaming (5). Pobudzone receptory
przy wspétudziale cyklazy guanylowej, cGMP i Ca®* powo-
duja skurcz migsni gladkich macicy. Progesteron hamuje w
endo- i myometrium syntez¢ PGF2a, ogranicza aktywnosc re-
ceptor6w oksytocynowych, a ponadto uczula receptor B-adre-
nergiczny na dzialanie adrenaliny (cyt. 5), arazem z melatoning
oraz PGE hamuje kurczliwos¢ macicy. Sytuacja taka jest ko-
rzystna w czasie ciazy. W warunkach fizjologicznych tuz
przed porodem i po porodzie spada poziom progesteronu (10)
i melatoniny (7), a dzieki temu wzrasta kurczliwos¢ i re-
aktywno§¢ macicy na dziatanie oksytocyny i B-endorfiny.

Propranololum hydrochloricum jest lekiem z wyboru, blo-
kujacym receptory P-adrenergiczne w pelni usprawniajacym
dynamike skurczéw macicy (migsni gladkich). Sabas (22)
wykazat, ze zastosowanie propranololu przy odktadaniu za-
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legajacych bton ptodowych usprawnia motoryke myometriun,
ulatwiajac pdéZniejsze leczenie.

Oprécz inwolucji, istotna jest miejscowa odpornos¢ §lu-
z6wki macicy na ewentualna infekcje. Zaburzenie odpornosci
moze by¢ spowodowane obok stresoréw egzogennych takze
stresorami endogennymi. Rutkowiak (21) uwaza, ze réZnego
pochodzenia zaburzenia metaboliczne w wysokiej ciazy maja
istotny wpltyw na ostabienie odpornosci endometrium. W przy-
padku kazdego porodu, zwlaszcza cig¢zkiego, nastepuje zasied-
lenie macicy ubikwitamna flora bakteryjna z otoczenia zwierzecia
(9). Jednakze wraz z prawidtowa inwolucja nastepuje stop-
niowa eliminacja drobnoustrojow (4). Nadmierny rozplem bak-
terii oraz toksyny moga wywota¢ zaburzenia zwijania sig
macicy, z czego czesto powstaje uciazliwa infekcja prowa-
dzaca do endometritis (13). Jak podaja niektérzy autorzy (2,
6), najwicksze namnozenie flory bakteryjnej wystepuje do
okoto 10 dnia po porodzie. Dowson (4) podaje, ze do 8 dnia
po porodzie liczba drobnoustrojow wzrasta do 500 milionéw
w 1 ml wydzieliny macicznej. Stwierdzili oni jednak, ze sa
to mikroorganizmy niepatogenne lub warunkowo chorobo-
twéreze. Jaskowski (12) zauwazyl, ze mimo rutynowego le-
czenia stosowanego przy odklejaniu bton ptodowych, 95%
kréw wykazywato dalsze komplikacje w przebiegu puerpe-
rium. a u 75% obserwowano wyplywy ropne z drég rodnych.

Celem pracy bylo potwierdzenie skutecznosci zastosowania
propranololu w terapii poporodowego zapalenia btony sluzo-
wej macicy w réznych warunkach chowu zwierzat.

Materiat i metody

Doswiadczenia wykonano na terenic Rolniczych Zakladow
Doswiadezalnych AR Wroclaw. Szczodre, Pruszowice, Mag-
nice oraz na terenie dziatalnogci praktyki weterynaryjnej w
Tellingstedt w gospodarstwach o réznych warunkach zoohigieni-
cznych. W obu przypadkach postgpowano wg wezesniej usta-
fonego programu terapeutycznego.

Zwierzeta objete do§wiadezeniem podzielono na nastepuja-
ce grupy:

" DW — Wroctaw — 35 kréw znajdujacych si¢ miedzy Sa 15
dniem po porodzie, u ktérych stwierdzono endometritis puru-
Jenta (E3). Krowy te leczono identycznie jak krowy w grupie DT,

— KW — grupa kontrola 18 kréw leczonych wylacznie wle-
wem 150 ml 2% Vagotylu,

_ DT - Tellingstedt — 25 krow znajdujacych sie miedzy 5 a
15 dniem po porodzie (d.p.p.). u kiéryeh stwierdzono (E3);
krowom tym podawano domigsniowo 50 mg propranelolum
Ivdrochloricum oraz wykonano wlew domaciczny 150 ml 2%
Vagotylu,

— KT - grupa kontrolna — 22 krowy pomiedzy 5 a 15d.pp.,
u ktérych stwierdzono E3; u kréw tych dokonano wlewu doma-
cicznego 150 ml 2% Vagotylu.

Krowy wszystkich grup byly badane rektalnie celem oceny
stanu jajnikéw. W przypadku stwierdzenia rozwinigtego ciatka
z6ltego, dokonano luteolizy przy pomocy PGF2a.

Po przeprowadzonym leczeniu dokonywano oceny wyply-
wow z drég rodnych oraz badano rektalnie stan inwolucji
macicy i funkcjonowanie jajnikow.

Wyniki i omdéwienie

Wyniki badar podano w tab. 1. W grupach doswiadczalnych
DW i DT wyciek ropny znikal najpézniej do 7 dni trwania
terapii, natomiast w grupach kontrolnych wyciek utrzymywat
sie 7, a nawet ponad 14 dni. Inwolucja macicy w grupie
doswiadczalnej DT w 2 przypadkach (8%) zakoriczyta si¢
przed 21 d.p.p., natomiast w 76% przypadkéw (19 szt.) za-
koriczyla si¢ w fizjologicznym okresie. U 16% zwierzat (4

Tab. 1. Wyniki terapii kréw w poszczegélnych grupach — liczba (%)

| Wyptyw ropny Inwolucja macicy Sredni
Grupa okres
n do 3 | do 7 do do do do POW. | miedzy-
dni dni |14 dni |21 dni|28 dui|35 dni|42 dni| jgz0wy
DT 16 9 B 2 19 4 ~ 574 -
25 szt.| (64) | (36) (8) (76) | (16) | T
pw | 14 | 18 B ] 12 | 20 ~ e g
32 szt.| (43.8) | (56.,2) (37.5) | (62,5)
KT L 8 14 _ o 6 16 775
22 szt (36,4) | (63.6) (27,2) | (72.8) ”
KW | 7 1 ) ) 6 12 | g
18 szt. (38,9) | (61,1) (33,3) | (66,7) '

szt.) stwierdzono nieznacznie przedtuzona — do 35 dni — in-
wolucje. W grupie doswiadczalnej DW inwolucja zostala za-
koriczona przed uptywem 35 d.p.p. W grupach kontrolnych
inwolucja do 35 dnia zostata zakoficzona tylko u 30-35% krow.

Okres miedzycigzowy u kréw doswiadczalnych przebiegal
érednio 61,4 dni, natomiast w grupach kontrolnych 87 dni.

Badania byty przeprowadzone w réznych warunkach kli-
matycznych, amimo to uzyskane wyniki sa zblizone. Wyraznie
zarysowala sie réznica pomigdzy grupami dodwiadczalnymi
i kontrolnymi. Wskazuje na to wysoka skutecznosc zastoso-
wanych §rodkéw wzmagajacych kurczliwo§¢ macicy w terapii
endometritis purulenta.

Wnioskt

1. Zastosowanie propranololu zwigksza skutecznos¢ lecze-
nia endometritis purulenta u krow w okresie poporodowym
w réznych warunkach srodowiskowych.

2. Zastosowanie beta-blokeréw w terapii endometritis pu-
rulenta w czasie puerperium nie powoduje wydtuzenia okresu
miedzyciazowego.
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Summary

Effect of adrenergic drugs on the sexual reflexes and
sperm properties of bulls

The examinations were carried out on 54 bulls
divided into seven experimental groups. Following
the injection of Propranolol and Levonor made by
Polfa, experimental groups 4 and 7 or only Propra-
nolol experimental groups 3 and 6, a statistically
significant increase of the concentration of sperma-
tozoons in a unit and in the whole ejaculate (25-35%)
was observed.

Badania licznych autoréw dowiodly, iz transport nasienia
do miednicowej czgsci cewki moczowej jest kontrolowany
gtéwnie przez uktad sympatyczny, nalezacy do autonomicz-
nego systemu nerwowego samca (2,3, 10, 12, 19, 21). Pobudzenie
powodujace skurcz migsni gtadkich przewodéw wyprowadzaja-
cych narzadu plciowego samcdow przenoszone jest za posred-
nictwem alfa-receptorow adrenergicznych, podczas gdy impulsy
hamujace skurcze tych migsni sa przekazywane droga adre-
nergicznych beta-receptoréw (13).

Wykazany zostal wzrost liczby plemnikéw i poziomu glice-
rofosfocholiny w nasieniu ogieréw leczonych preparatami typu
alfa-adrenomimetykéw kurczacych migsnie przewodéw wypro-
wadzajacych narzadu ptciowego oraz po blokujacych beta-re-
ceptory beta-adrenolitykach (14, 15). Wymienione preparaty
stosuje sig rowniez w przypadkach leczenia zaburzen ejakulacji
u mezezyzn (5, 11, 16, 22). Leki te zastosowane u wykazu-
jacych oligospermig ogieréw umozliwity poprawe jakosci ich
nasienia i skuteczne krycie klaczy (15).

Obserwacje poczynione na knurach wykazaty réwniez wzrost
objetosci ejakulatéw 1 liczby plemnikow w ejakulatach po
podaniu tym samcom betaadrenolityku 1 levonoru (7, 8, 9).
Brak jest natomiast danych na temat wptywu lekéw adrener-
gicznych na odruchy ptciowe i wtasciwosci nasienia buhajow.
Celem badan byto przeprowadzenie obserwacji w tym kierunku.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 54 buhajach rasy ncb, zwierzeta
podzielono na dwie grupy w zaleznosci od ich wieku. Pierwsza
grupe stanowito 36 buhajéw rocznych, a druga 18 trzyletnich
reproduktoréow. Grupe mtodych buhajéw podzielono na cztery
podgrupy liczace po 9 zwierzat (podgrupa 1, 2, 3, 4). Druga

grupa buhajéw starszych zostata podzielona na trzy podgrupy
liczace po 6 reproduktoréw (podgrupa 5, 6, 7).

Nasienie poblerano przy uzyciu sztucznej pochwy. W pier-
wszym etapie badaf przed podaniem lekéw wszystkie samce
regularnie oddawaty nasienie raz w tygodniu, co 7 dni po dwa
ejakulaty w odstgpach pigciominutowych. W drugim etapie
eksperymentu przed pobraniem nasienia buhaje podgrupy I
(kontrolnej) otrzymaty w iniekcji domiesniowej po 40 ml 0,9%
NaCl, a w 15 minut po iniekcji pobierano nasienie. Zwierzg¢tom
podgrup 2 i 5 aplikowano Levonor ,,Polfa” w dawce 0,004 g
na 100 kg masy ciata i po 15 minutach pobierano pierwszy
ejakulat, drugi po dalszych 15 minutach.

Buhajom 3 i 6 podgrupy doswiadczalnej wstrzykiwano lek
bedacy bataadrenolitykiem — Propranolo] ,,Polfa” — w dawce
0,005 g na 100 kg masy ciata, aby po uptywie 30 minut od
iniekcji pobieraé nasienie. Samcom podgrup 4 1 7 podawano
domigsniowo Proprano]o] w ilogci 0,005 na 100 kg masy ciata,
a po uptywie 30 minut, réwniez w formie iniekcji Levonor w
dawce 0,004 g/100 kg masy ciata — w 15 minut od drugiej
iniekcji pobierano nasienie. W kazdym etapie badani od wszy-
stkich buhajéw pobrano i przebadano po 10-12 ejakulatdw; w
odstepach tygodniowych 5- Jub 6-krotnie pobrano po 2 ejakulaty.

W poszczegdlnych etapach obserwacji okreslano nasilenie
popedu plciowego oraz dynamike pozostatych odruchéw picio-
wych. Po pobraniu ejakulatéw badano ich whadciwosci: objetosc,
barwe, konsystencje, pH, ruch falowy, procent plemnikéw o
ruchu prawidtowym i procent plemnikéw martwych, morfolo-
gie 1 koncentracje plemnikow w jednostce objetosci i ich liczbe
w calym ejakulacie. Opréez wym. obserwacji przeprow adzono
badanic biochemiczne osocza nasienia: aktywnos¢ aminotransfe-
razy asparaginowej (AsT), aminotransferazy alaninowej (AIT)
i fosfatazy zasadowej (AIP). Aktywno$¢ enzymdw oznaczono
metodami dynamicznymi przy zastosowaniu aparatu ,,Technicon
RA-1000” i odczynnikéw ,,Technicon Diagnostics Reagents”.
Zawarto$¢ fruktozy w osoczu nasienia oznaczono metoda Kulki
(1). Zawartos¢ kwasu cytrynowego kontrolowano réwniez tra-
dycyjna metoda kolorymetryczna, polegajaca na reakcji utlenia-
nia kwasu cytrynowego do pentabromoacetonu i jego zamianie
w kompleks barwny (4). Wszystkie dane liczbowe uzyskane w
przeprowadzonych do§wiadczeniach przeanalizowano meto-
dami statystycznymi. W celu poréwnania $rednich w poszczegdl-
nych etapach eksperymentu postuzono sig testem t-Studenta
przy poziomie istotnosci p<0,05.

Wyniki i omdwienie

Badania wykazaly, ze Srednia objetos¢ ejakulatéw miodych
bubajéw wynosita 3,68 ml i byta o 19,6% nizsza od odpo-
wiedniej wartosci nasienia starych buhajow. Takze koncen-
tracja plemnikéw w Jednostce objetosci ejakulatu miodych
buhajow ($rednio 0,77 x 10 /ml) oraz liczba plemnikow w



