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Rola Campylobacter w patologii ptaków.
fV. Diagnostyka serolo§iczna zakażeń drobiu

$rywolanyc h przez Campylobacter* )
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Summary

The role of Campylobacter sp. in the pathology of
poultry. IV. Serologica| diagnosis of Campylobacter
infections in poultry

The results of serological examinations of chickens
after their experimental immunization with inactiva-
ted Campylobacter jejurrj vaccine given subcutaneous-
ly (two groups aged from 10-18 days and 21-28 days)
or infected orally on day 3 or broilers and laying
hens infected under field conditions have been pre-
sented.

The level of specific antibodies in sera of immunized
chickens (OD ELISA mean va|ues in chickens aged
between 10-18 days were 0.316 and aged between
21-28 days (0.475) did not protect them from expe-
rimental infection carried out in week two after the
second dose of the vaccine. However, two or three
day delays in Campylobącter colonization were obser-
ved following infection with C. jejuni (strain Lio 1).
Materna| antibodies (OD ELISA - 0.480) in chickens
aged 3 days infected per os did not protect them from
the infection. The analysis of OD ELISA va|ues ob-
tained from hens infected under field conditions de-
monstrated the relationship between these values and
the age and clinical status of poultry. In o|der and
clinically sick birds the values were significantly hig-
her (0.837-1.351 in hens and 0.461-1.532 in chickens)
than those in clinically healthy birds (0.417-0.863 and
0.264-0.490, respectively. The sero|ogica| tests applied
(ELISA and AGP) proved to be useful to detect
antibodies against C ampylob acte r infections. Precipi-
tating antibodies were found more often in poultry
infected parenterally in field conditions, and in sick
birds.

W ostatnim dziesięcioleciu Swiatowa Organizacja Zdrowia
zwraca szczególną uwagę na wzrost zakażeń ludzi drobnoustro-
jarni z rodzaj u Cantp:,lobcLcter (8,43, 53), podkreślając istotną
rolę drobiu i przetworów drobiarskich w szerzeniu się tego
Iypu zakażeń (l9, 20, 26, 41). Diagnostyka zakażeń drobiu
wywołanych przez CcmtpllobcLcter jejtłn.i/coli oplera się głównie
na badtrniach baktetiologicznych, zaś w mniejszym zakręsie na

badaniach serologicznych. Procedura badań bakteriologicznych
polegająca na izolacji zarazka jest jednak pracochłonna i dłu-
gotrwała (3-5 dni), nastręcza więle trudności z powodu ko-
nieczności używania specjalistycznych podłozy do hodowli i
mikroaerofilnych warunków do inkubacji. Poza'tym testy sto-
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sowane do serotypizacji wyizolowanych już szczepów, ze
względu na odmienność antygenów bakteryjnych nie zawsze
dają jednoznaczne wyniki (29,41).Ztych tez powodów wzra-
sta zainteresowanie badaniami serologicznymi, które pozwa-
laj ą n a wykrycie s w oistych przeciw ciał anty - C atnpy l o b a c t e r,

W serologicznej diagnosty ce zakażeń wywołanych przez Cam-
p),lobacter znalazły zastosowanie: odczyn aglutynacji (5l, 52),

hemaglutynacja bierna (24), wiązanie dopełniacza (ż2), imml-
nofluorescencja (6), a ostatnio testy immunoenzymatyczne -
Elisa (7, 8, 25, 28, 33, 31, 42, 49),

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wyniki badań
serologicznych przy uzyciu testu Elisa i odczynu precypitacji
w żelu agarowym (OPZ) surowicy krwi kurcząt uodpornianych
t zakażanych eksperymentalnie oraz surowicy kurcząt i kur
nios ek zakażony ch przez C clmpy, lo b ac t e r w w arunkach chowu
fermowego,

Materiał i metody

Całość badań przeprowadzono w 3 etapach, z których pier-
wszy obejmował przygotowanie antygenu do testu Elisa oraz
odczynu precypitacji w żelu agarowym; etap drugi badania
serologiczne surowic kurc ząt uod porn ianych oraz zakażany ch
eksperymenta|nie prze.z Canlp1,|6$or7rr_, a etap trzeci określa-
nie poziomu przeciwciał anty-Campylobacter w surowicy kur-
cząt oraz kur niosek zakażonych w warunkach fermowych.

SZCZEyv CAMqvLIBACTER ]EJUNIIJZyTE lo słnłŃ
Do badań użyto szczepy Campylobctcter jejuni Lio 1 oraz

Lio 6, które po rozmroźeniu z temperatury -70'C przesiewano
na podłoze agarowe z dodatkiem odwłóknionej krwi baraniej,
inkubowano przez 48 godzin w warunkach mikroaerofilnych,
w temp, 42"C, a następnie hodowlę tę używano do przygoto-
wania antygenów lub do zakażeń.

PRZYC OTOWANIE ANTYGENOW DO TESTOW SEROLOG]CZNYCH

Bakterie C. jejuni
Lio 6 po 48 godzinnej inkubacji na podłozu agarowym z krwią
spłukano sterylnym PBS, przemyto 3-krotnie, wirując każdo-
razowo przez 15 min. przy 10 000xg w temp, 4'C. Przemyty
osad rozpuszczano w 3 mM TRIS buforze (pH 7,0) i wirowano
kolejne 2 razy, a następnie ścianę komórki bakteryjnej rozbi-
jano ultradźwiękami, przy 2 kHz przez 1 minutę w łaźnl z
lodem. Otrzym any sonifikat oczy szczano p oprze z wirowanie
przy 40 000xg przez 30 min. Stęzenie białka w supernatancie
oznaezano wg metody opisanej przezLowry i wsp. (3 l). Do
momentu u.życia antygen przetrzymywano w temp. -20"C.

Test OPZ wykonano mikrometodą,naI,57o agarze. używa-
jąc po 10 prl surowicy oraz antygenu (stęzenie białka 10 mg
białka/ml), W teście uwzględniono kontrolne surowice dodat-
nie (otrzymane po immunizacji klrcząt SPF zabitym oraz do-
datkowo żywym szczepęm C. jejuni) oraz surowice ujemne

l,ne od Campylobac z
Pojawiające się lini e

odzinach inkubacji*) Praca finansowana przez KBN Proiekt Badawczy Nr 559159203
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EKSPE,RYN,lENTALN A ]M MUN IZACJ A KURCZĄT RZEZNYCH

nych i nie zakażanych.

BADANIA SEROLOG]CZNE KURCZĄT ZAKAZONYCH EKSPERY-

MENTALNIE CA M P Y LOB A CT ER

kurcząt iczących
po akazano ycia, prr
()s 6, dawk gęstości

l0 stanowił doświad-

jelit przez Cantpy,Iobacte r.

BADANIA SEROLOGICZNE SUROWIC PTAKOW ZAKAZONYCH
NATURALNIE W WARUNKACH FERMOWYCH

kur niosek
obacter w
ałowych z

każdego stada).
W b'adaniach surowic terenowych oraz u kurcząt po ekspe-

-,70,C,

Wyniki i omówienie

Wyniki przeprowadzonych badań serologicznych zestawio-

no W tab. 1 oraz na ryc, 1-8.
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Lio 6 dla obu użytych w teście antygenów (0,197 dla antygenu
heterolo_uicznego Lio 1 oruz 0,662 dla antygenu homologicz-
ncgo Lio 6), w porównaniu do wartości uzyskanych po za-
każeniu szczepeln Lio l (dla anl_ygenu homologicznego Lio 1

Rvc l Poziom przeciwciał anty-Czrnt71,1,|obttcler w surowicy
szczepionych tv l0 i t8 dniu życia (antygen Lio 6)

średnia wartość OD wynosiła 0,351 i dla antygenu heterolo-
gicznego Lio 6 - 0,486). Zakażenle kontrolne w grupach
ptaków nie szczepionych spowodowało wzrost wartości OD
Elisa, nje był on jednak tak znaczny, jak w grupach uodpor-
nianych (ryc. I-2).

Wyraźnie wyższe wartości OD Elisa uzyskano jednak po
szczepieniu kurcząt w 2I i 28 dniu życia (ryc. 3-4). W 7 dniu
po pierwszej dawce antygenu stwierdzono wyraźny wzrost
poziomu przeciwciał (wartość OD Elisa 0,415 d|a ptaków
szczepionych, przy 0,118 dla nle szczepionych). Powtórna
dawka po 2 tygodniach nie spowodowała tak silnej odpowiedzi
immunolo gic znej, 1 ak u ptaków młody ch. Zakażenie kontro 1ne

spowodowało, podobnie jak w grupach ptaków immunizcllva-
nych w l0 i 18 dniu życia dalszy wzrost tych wartości (0,634

i 0,540 dla antygenu Lio l i odpowiednio 0,6]0 i 0,690 dla
antygenu Lio 6). Wykazano równiez, ze kurczęta szcze]rionc
w późniejszym oklesie życia (2I i 28 dzięń) wykazywały 2

tygodnie po zakażeniu kontrolnym wyższe wartości OD Elisa
z obu użytymi w teście antygenami w porównaniu do uod-
pornianych w l0 i 18 dniu,

Przeciwciała precypitujące u kurcząt immunizowanycl-r w
l0 i 18 dniu życia wykryto testem OPZ dopiero 14 dnia po
drugiej dawce (l 07o prób dodatnich), a następnie w 46 dniu
(20,0%), Z kolej u kurcząt uodpornianych w 2l i 28 dniu
pierwsze precypityny wykazano w 7 dniu po pierwszym szcz-e-

pieniu (20,0Vo badanych prób), a następnie w kolejnych ter-

minach badań tj. w 2 tyg. i 4 tyg. po drugim szczepieniu
(odpowiednio 30,0Vo i 20,}Vo) (ryc. 1-4).

Jednak immunizacja ptaków olejową szczepionką, podaną

podskórnie ptakom w róznym wieku, nie zabezpleczała ich
przed zakażeniem kontrolnym C. jejuni Lio 1 i Lio 6. W 7

dniu po zakazeniu wykazano wysoki stopień zakażenia jelit
ptaków przez Camp1,\obacter, zarówno w grupach szczepio-
nych jak i nie szczepionych (88,87c dla grup szczepionych i
91 ,1% dla nie szczepionych). Wysoki stopień kolonizacji jelit
utrzymywał się we wszystkich grupach doświadczalnych do koń-

ca eksperymentu. Na uwagę zasługuje jednak fakt opóźnienia
czasu kolonizacji o 2-3 dni w grupach ptaków szczepionych
i zakażanych homologicznym szczepem (.C. .iejułti Lio l). W
5 dniu po zakażeniu tym szczepem stopień kolonizacji jelit
wynosił tylko22,ZVo, podczas gdy w grupie kontrolnej 93,3Va.

Wyniki badań serologicznych po zakażeniu eksperymen-
talnym jelit ptaków przez Campy,\obacter jejuni Lio 6 przed-

stawiono w tab. 1, U badanych ptaków wykazano wysoki
poziom przeciwciał matczynych - średnia wartość OD Elisa
w 2 dniu życia wynosiła 0,480. W 3 dniu po zakażeniu, przy

obecności u 907o badanych ptaków obecności Cantpylobacter
w jelitach stwierdzono spadek wartości OD Elisa do poziomu
0, 1 18. Począwszy od 7 dnia po zakażęnlu obserwowano stop-

niowy ich wzrost (od 0,248 w 7 dniu do 0,526 w 42 dniu po

zakażeniu). W grupie kontrolnej średnie wartości OD Elisa
były niskie i wynosiły odpowiednio od 0,194 do 0,154.

Przeciwciała precypitujące wykazano u ptaków zakazanych
per os przez CantpyLobacter w niewielkim odsetku badanych
surowic w 35 i 42 dniu po zakażeniu (odpowiednio 6,1Vc i

3,3%). W tym czasie, począwszy od 3 dnia po zakażeniu

Cantp,l,Iobacter izolowano od 90-1007o ptaków. W glupie
kontrolnej ptaków nie notowano wzrostu poziomu przeciwciał
po spadku pozionru przeciwciał matczynych, a w jelitach nie

wykazano obecności Cantpvlobacte r.

Analiza wyników badań serologicznych surowic kurcząt

rzeźnych zakazonych w warunkach naturalnych przez Canl,
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Tab. l Pozioll przeciwciał anty-Culnpyltlbacl€l, W Surowicy kurcząt zakażonych per os Campyltlbacter

Grupa ptaków Ąnalizowane wskaźniki
2 dzte6
zycla

Dni po zakażeniu

3
,1 l4 2l 28 35 42

ptaki zakażone

waltość OD ELISA* 0,480 0.1 18 0,248 0,356 o,320 0,510 0,480 0,526

7c prób dodatnich w OPZ* 0 0 0 0 0 0 67 33

7o zakażonych ptakówx 0 90,0 l00,0 93,3 900 96,1 96,7 96,0

ptaki kontrolne

wartość OD ELISA 0,480 0,1,ż4 0.194 0,091 0, t20 0,126 0- l2l 0.1_54

% prób dodatnich w OPZ 0 0 0 0 0 0 0 0

7o zakażonych ptaków 0 0 0 0 0 0 0 0

Objaśnienta: * każrlorazowo po 15 sutowic, ,"* - każdorazowo 30 wymazów
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p)-lobacter wykazała zalezność istniej o-

nymi wartościami OD Elisa, a wiekiem m

zdrowotnym (ryc, 5-6). Poziom przec b-

niżał się stopniowo do 2 tyg. życia kwcząt (z wartości OD

-0,486 w 3 dniu życl,a do 0,264 u kurcząt 2 tygodniowych),
Stopniowy wZrost, po ZakaŻeniu natu-

śó u 9 tyg. kurcząt - 0,920 - ryc, 5),

których nie zanotowano objawów kli-

nicznych choroby ze strony przęwodu pokarmowego (głównie

biegunek), wartości OD Elisa kształtowały się w granicach

% 9orlośCl dodotnich i oPz

Ryc. 8 Poziom przeciwciał anty-Campylobttclur w surowicy kur niosek

zakażonych w waruŃach naturalnych

(fermy uszeregowano wg stanu klinicznego ptaków)

0,264 (żtyg.) do 0,490 (5 tyg,). Natomiast w stadach klinicznie

chorych wartości te były wyższe i wynosiły od 0,461 (5 tyg,)

7 tygodniowych (ryc, 5).
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Badania serologiczne surowic kur niosek zakażonych w
warunkach naturalnych przez Campy,\obacter, nie wykazały
tak znacznego jak u kurcząt rzeźnych wpływu wieku badanych
ptaków na poziom przeciwciał anty-Campylobacter (ryc, 7-8).
Wartości OD Elisa stwierdzane u 4 tygodniowych kurek były
podobne jak u 40 tygodniowych ptaków (odpowiednio 0,617
i 0,615). Wykazano natomiast bardzo istotny wpływ klinicz-
nego stanu ptaków na wartości OD Elisa, które w stadach
kur klinicznie chorych były zdecydowanie wyższe i wahały
się od 0,837 do 1,351, Ponadto odnotowano w tych stadach
wyższy % wyników dodatnich w teście OPZ, w porównaniu
z zakażonymi w warunkach fermowych kurczętami. Przeciw-
ciała precypitujące stwierdzono w niewielkim odsetku już u
4 tygodniowych, naturalnie zakażonych kurek (6,1Vo), zaś w
duzym procencie u ptaków starszych (20 do 80 Vo). Częściej
jednak precypityny wykrywano w stadach kur klinicznie cho-
rych (85,7% i odpowiednio w mniejszym nasileniu klinicznie
zdrowych - 44,1E;).

Na uwagę zasługują wyniki testu Elisa oraz OPZ uzyskane
u kur pochodzących ze stada, w którym potwierdzono kliniczną
postać kampylobakteriozy (drobnoustrój wyizolowano ze
zmienionych chorobowo wątrób, a ptaki leczono preparatami
furanowymi). Wykazany u tych ptaków poziom przeciwciał
anty-Campy,\obacter był wysoki przez cały okres obserwacji
stada. Po rozpoznaniu zakażenia (stado było wówczas w 38

tyg. życia) wal,tość OD Elisa wynosiła 1,185, a następnie
I,222 w 4 tyg, po zakończonym leczeniu i 0,837 w 60 tyg.

życia.
W piśmiennictwie weterynaryjnym brak jest publikacji do-

tyczących kształtowania się swoistej odpowiedzi immunolo-
gicznej u ptaków zakażonych Ccurtpl,|obacter. Równiez słabo
udokumentowany jest wpływ obecności przeciwciał matczy-
nych oraz przeciwciał wytwarzanych po stymulacji antyge-
nowej na stopień kolonizacji jelit przez Canlpyllfuąrlur. Y'
przebiegu zakażeń ptaków Cam.p1,!6$orler dochodzi do sty-
mulacji odpowiedzi immunologiczne1 wyrażającej się produk-
cją swoistych przeciwciał klasy IgG, IgM i sIgA. Przeciwciała
te pojawiają się w surowicy klinicznie chorych ludzi w 6

dniu po wystąpieniu pierwszych objawów choroby (21 ,25),
po czym najszybciej znikają przeciwciała klasy IgM o aktyw-
ności bakteriobójczej. Ochronna rola swoistych przeciwciał
anty - Cam pl, l ob a c t e r poznana została na przykł adzie łagodnego
przebiegu zakażenla u dzieci w Bangladeszu (5). Równiez w

kajach rozwijających się, gdzie zakażenia Campylobacter są

szeroko rozprzestrzenione, wczesna stymulacja układu immu-
rrologicznego prowadzi do podwyzszenia poziomu przeciwciał
anly-Cant.pl,Iobacter w surowicy i w efekcie łagodniejszego
przebiegu zakażenia u ludzi w tych regionach. Równiez re-
gularne spożywanie nie pasteryzowanego mleka, zakażonęgo
przez Cantpv,\obacter stymuluje naturalną odpornośó Ia za-
kazenie (9).

Badania wykonane na cięzarnych myszach przez Dolby i
Newe]l (1ż), szczepionych dootrzewnowo przed wykotem za-

bitym szczepem C, je.juni wykazały, ze następuje przekazy-
wanie przeoiwciał na potomStWo, przy czym uzyskany poziom
przeciwciał matczynych zabęzpiecza oseski mysie przęd za-

kazeniem heterologicznym szozepem C, jejuni. Z kolei Abi-
miku i Dolby (1, 2) oraz Dolby (l1) wykazali, ze oseski
mysie karmione mlekiem matek immunizowanyłch dootrzew-
nowo żywym szczepem C, jejuni, były bardziej oporne na

zakażęnie kontrolne i kolonizac.ję jelit tym szczepem.

Zastosowanie w badaniach Własnych szczepionki olejowej,
przygotowanej ze szczepu C. jejuni Lio 1 nie dało oczekiwanych
re zultatów zabezpieczeni a ptakó w przed infekcj ą C ampy lo b ac t e r.

Wykazany wzrost poziomu przeciwciał anty-Campylobacter
u ptaków szczepionych nie zabezpieczał jch przed zakażentem
kontrolnym. Uzyskano wprawdzie opóźnienie czasu koloni-
zac1l jelit o 2-3 dni po kontrolnym zakażeniu szczepem homo-
logicznym (C. jejuni Lio l), jednak stopień zakażenia ptaków
w późniejszym oklesie doświadczenia był zbliżony jak w
grupie nie uodpornionej.

Słabsza reakcja ptaków młodych na wprowadzony antygen

może być wytłumaczona obecnością przeciwciał matczynych
w momencie podania szczepionki oraz słabym 1unkcjonowa-
niem, nie w pełni jeszcze rozwiniętego systemu immuno1o-
gicznego. Dlatego tez po szczepieniu ptaków zbyt młodych
wyższy poziom przeciwciał uzyskano po drugim podaniu anty-
genu (booster effect). Gerlach i Gylstorff (16) wykazali od

14 dnia po zakażeniu obecność przeciwciał aglutynujących u

części eksperymentalnie zakażanych l dniowych kurcząt, Po-
dobne wyniki badań serologicznych podają Myszewski i Stern
(37) u kurcząt poddanych kolonizacji jelit w l dniu życia.
Wykazali oni wysoki poziom przeciwciał IgG w surowicy
krwi w 1 dniu, który następnie obnizał się w ciągu dwóch
tygodni, osiągając w 14 dniu najliższą wartość. Po tym czasie
notowano powolny wzrost odczytów OD Elisa, do wartości
dwukrotnie wyższych niż w kontrolnej grupie ptaków. Zda-
niem autorów, ten wysoki poziom IgG w surowicy nie wpłynął
na redukcję zakażęnia ptaków przez Campylobacter. Nato-
miast określany równolegle poziom sIgA w żółci był niski
tuz po wylęgu, następnie w grupie ptaków po kolonizacji jelit
stopniowo wzrastał i w 28 dniu życia osiągnął wyższą wartość
niz w grupie kontrolnej. Niektórzy autorzy uważają, że prze-
ciwciała sekrecyjne IgA odgrywaj ą dtlżą rolę w zapobieganiu
kolonizacji jelit przez Canlpylobacter (35,46), podobnie jak
sIgA zapobiegają kolonizacji nabłonka je7it przez Vibrio cho-

lerae (l4)), czy enterotoksyczą E. coli (34).
Wy s oki poziom m atczynych przeciwciał anty - C ampy, ! o b ąg -

rer u piskląt wydaje się zabezptecza je przed wczesną, naturalną
kolonizacją jelitprzez ten drobnoustrój. W warunkach natural-

nych Campylobącter nie jest stwierdzany u ptaków młodszych
liż I0-I4 dniowe (3, 13, 38). Poglądów tych nie podzielają
Wasenaar i wsp. (50), którzy w swoich najnowszych badaniach
wykazali, ze wysoki poziom przeciwciał matczynych nie za-

bezpieczaptaków młodych przed zasiedlaniem jelit przęz Cam-

pylobacter. Natomiast znacznie niższą kolonizację 1eIit przez

Campylobacter lzyskał Khoury i Meinersmann (21) po zasto-

sowaniu aktywnej immunizacji ptaków termolabilną toksyną E.

coli oraz antygenem rzęskowym (flagellina) Campy!6$ąę7r,
jejuni.

Zastosowane w badaniach własnych testy Elisa oraz OPZ
okazały się przydatne do wykrywania zakażeń kur wywoły-
wanych przez Campylobacter. Testem Elisa wykazano wyższe
wartości OD Elisa u ptaków w stadach klinicznie chorych,
co sugeruje, że możę być on zastosowany do wykrywania
klinicznej kampylobakteriozy. To spostrzeżenie wydaje się

szczegóInie istotne, poniewaz badania innych autorów nie

wykazały w teście Elisa reakcji krzyzowych pomiędzy struk-

turami antygenowymi C amp1,Iob acte r a baktertami z rodzaju

Enterobacteriaceae (39, 44). Stwierdzenie we własnych ba-

daniach wysokich wartości OD Elisa zarówno po zastosowanlu

antygenu homologicznego (Lio 1), jak też heterologicznego



Medycyna Wet. 52 (3) 1996
l96

(Lio 6), u kurcząt eksperymentalnie immuni""*_1lr_:l:::"."u 'rł'ć,','ń{,,';'ł"o:r;:!,";"'r'oL,)i,!I #T"ii';,1]1:ł'r:ł'r'łr;,
mozliwości wyboru do testu jednego z tych antygenów, ii ó"*, J. M.,.J Hyg.Camb 96, l43, 1986

Zastosowany w teście Elisa koniugat, w tzw. systemle SPrZę- 12 Dolb,l, J M., NewelL D. G: J Hyg Camb. 96, l43, ]986

żenl,az biotyną i streptawidyną stanowi bardzo czułąi wYsoce B Ey,ln,s S J,: Vet Rec 131, 574, lg92.

specyti iomu prze 14, o1, 111,395, 1973,

ten zos wsp, (i7.1, 15, :Illmunobiol,, Supp1,4, ]33, 1989,

ChOlób clcl określ 16, nch, Tierżrztl, Wschr, 80, |53, 196,1 ,

l1 . meas S", J, Histochem, Cytochenr, 27,

I13I, 1979.

18. Haas B : Praca dokt., Tieriirztl, Hochschule Hannover l994

19HarrisN.V.,WeissN'S',NoLanCM,:AnJ'PublicHealth76,.{07.
l 986

20 Httmphrel, T, "/,: Proc, WHO Consultation on Epidemiology and Conttol

ofCampylobacteriosisinHunansandAnimals'Nat.Inst.PublicHealth

(23, 32, 4 a Environ Prot Bilthoven, Nether]ands, 25-27 APr||, 1994, s ]53

cclplcLs,ntct ła 2L , Dttle Parho1,33,767, l9lJ0,

się polnoc ia 11 3;j,. 'r|:,',rżir,l63, 
1981,

u drObiu. w ż4, zler: C erlnfectioninManandAnilnals

eksperymentalnej immunizacji, ale również w surowicy pta- ,Flori 9'7,

ków zakażonych w warunkach naturalnych. Ponadto taaania ,, 
Fłł:::, 

J , Pritchard H" SerpeLt A , Metc,afJ l,tr/,: J, Clill, Micrcbjol l8, l,

ż6, Kapperud G., Skjene E, Betut N, H, Ostroff S M, Lussen,/: J Clin

Microbiol 30, 3l 17, l992,
ż7 Kllottr:, C A, Meil,tersmtuln R J", Abstract at the ASM annual meeting,

1 993.

ż8 Ktlhtto A, Tetao K, Taklsuktt M, HonjoS: Lab Anim Sci, 38, 71_5,

] 988
ż9, Lior H., Woodward D, L, Eclgar J A, Ltu-rlche L J, Cill P:J Clin

Microbiol. l5, 761, l982,
30. Logtttt S. M., TrLtst T, J,: J, Bacteriol, l6E, l986,

3l. ŁrliL,l1, O H., Ro,sebrtlttgh N"l" Fttrr A L,, Randttll R "I,: J Clin Chetn

antygenowe między nirni (7, 30, 36, 54). 193,265, 1952

Wnioski 
32,LltkertP,D,Dal,isR B:AvianDis 15,935, 197 l,

33 Murtin P M. V., Muthiot J" lpe ro J" Georges A J , George,s Crlurbot M

Wyniki barlań serologicznych drobiu uodpornianeg o i. z1- .o'r'rł.|},^rY':;L:,:),,'|' 
142l' 1988 

Microbio]. 35, 477, l98],

kazonego przez. Ccun:ls1,Ic,lbac;ter. pozwalają na w}Clągnlęcle 35.McSlv,eeganE.,BurrD.H Infect. Immuno],55. l43 1.1987,

nortępulą.y.h wniosków: 36. Mills S, D.,Wal,ne C, B., J, Clin. Microbiol 24.69, 1986,

l. 
'póda;ie 

olejowej, inaktywowanej szczepionki (szczep 37.. Ml,szewski M. A., Stern M J.: Avian Dis,34, 588, l990,

C. jejunilio 1) kurczętoln w różnylri wieku nle zabezpiecza 38. Nel11 S, D,, Canrybell J, N" OBrien "I, J,: Avian Pathol, l3, 117,1984

ich plzed zakażeniem kontrolnyln |)er os.,.,Ę", homo- i '^Z;Ii,i,:,'},|;.",'ł,,r,':r'T.O. o?i;"'#;']rr|.rn, rrrr.
heterologicznym C, jejulti 41 . pennerJ. L., Hennessy, J, N,:J. Clin. Miclobiol. 12,732. 1980,

2. obócność przeciwciał lnatczynych anty-Canryl'lObacter 42. przonr]o-Morclarska A., Gtlściniak O., Sobiesz,czańsku B., Dz-ierżtnolrska

wsurowicypisklątniechronijeprzedzakażeniemkontrolnymD.,Mau'ffc':Med.Dośw.41.160'l989.
(per os,1 C. je.iull.i. 43 R.apport Nr 1486Iż002, 1990; Raport Nr 149101 00l, 1992, Bi]thoven,

3. Poziom przeciwciał anly-Caln,p|lobacter w surowicv kur Nlederlande,

i kurcząt zakażonych Ccultp .:,lobcLcter sp. w ;;;'"";; f.;, u 
'r'!i"łuj'r?r| Y;lZ:,.*o 

L, Ctlhen D,, Ktlltftlrti N" Coltlhur,/: Isr, J, Med,

mowych uzalezniony był od wieku ptaków oraz ich stanu 45.Sntithp.K.,KrohnR. I.,Hernunsonc.T.,GttrtnerF,H.,GoekeN.M.,
klinicznego. olstln B. J., Klenk tJ. D. C,; Anal, Biochern 150, 76, 1985,

4. Tesiy serologiczne - Elisa i OPŻ są przydatne w diag- 46. SterrL N. J., Meinersnlann R J., Dickerson H W.: Avian Dis 34,595,

nostyce zakażeń drobiu przez Ccmtpl,Lobacter. 1990

P i ś nl ie n n i c t w o " :;;i.J j, jj[iJ,j;i"::::, }1,ffiff:I:Tl,ili''§;l1,Tiili
], Abitniku A C,, Dtllb ../ M:J Mer]ical Microbiol, 23,33g, ],981 .^ 

Health Environ Prot., Bilthoven, Nether]ands,25-27 April, 1994, s l2l

ż AbinLuku A G, Dtltby J M , Bortiellos P: Epidemiol- ]niecr IO2,212, 48. Strlne H, A., Holly A. E.: Avian Dis, l5, 939, I9T1,

l9lJ9 
lvl ' Dllll(llL' J / ' LPluwlll 

49. Svedhem A., Gtmnarssott H,, Kajiser B.: J. Infect, Dis l48. 82, 1983

3 Antrull_prtllA,JancM:J Vet.Med, B35, ll, 1988, 50 WassenaurT.M,,Nev,elD,C,vanderZeijstB,A M:w: FrisJensen,

4 BttrbourE K.Nelł:lltttttJ A,SivttttttndatLV,Sasipreel,ajaltJ:AvianDis, Hinton MH, MulderRW,A,W (wyd,), Probiotics and Pathogenicity,

32.416. 1988, Spelderholt Centre, Beekbergen, t993, s,85,

5 Blu:er M. J.. Bluck R E , Dtttlcttn D J., AtnerJ.: J Clin Microbiol. 2l, 51 Watson K. C., Kerr E. J. C., McFadzetttl S, M,: J,Infect ], |5I, 1919,

164, 1985 5ż W(ttson K, C,, Kerr E J, C,: J Hyg,88, 165, 1982

6, Bluser M J . Duttcatt D J , osterhtlltlt M , Isrre G, R, Wttng W. L, L.: J. 53. WHo Proceeding, Bilthoven. Netherlandes, Ż5-2'1 04' l994' s' 35'

Infecr. Dis. l47, 82O. ]983 54 Wielicz,ko A,, Stefanittk T,: Medycyna Wet 5l, 74I, 1995

'7, Blttser M J , Dtutt,tttt D, J: Int-ect. Imllun 44, ż92, 1984,

8 Bluset,M J,,Tu1,ItlrD N,EcheyelliaP,:!.Infect Dis. l53,249,|986, Adresautora:drAlinaWieliczko,ul,Handetsmana6,51-605Wrocław


