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środkami chemicznymi i silnych inwazjach pasozytniczych
(8). W przebiegu parwowirusowej choroby psów obserwowano
upośl edzenie nanr nazan i a lJmfocytów, ich kariorekty czny toz-
pad w węzłach chłonnych oraz zanik grudek chłonnych w
śledzionie (l, 3, 15). Skutkiem rozległej limfocytolizy w grasicy,
w węzłach chłonnych i śledzionie jest limfocytopenia (5, 10).
Neutropenia jes1 konsekwencją przesiąkarria granulocytów obo-
jętnochłonnych do światła jelita przez uszkodzone komórki na-
błonka oraz pows|awanie masywnych nacieków zapalnych w
ścianie jelita cienkiego zlicznym udziałem tych komórek (1 1).

Podsumowując należy stwierdzić, że prezentowany test do
wykrywania wirusa CPV-2 w kale psów podejrzanych klinicznie
o chorobę parwowirusclwą wydaje się być w pełni wiarygodnym
i spełnia wymagania szybkiej metody diagnostycznej, mozliwej
do zastosowania w warunkach ambulatoryjnych. Zastosowanie
tak szybkiej metody (czynności plzygotowawcze l odczyt zaj-
mują około J0 minut) pozwala na natychmiastowe podjęcie
odpowiednich działań terapeul,ycznych i co szczególnie ważne
przeciwepizootycznych. Trzeba bowiern pamiętać, że do za-
każenia wirusetn CPV-2 dochodzi na drodze alimentarnej,
głównie przezkał.I1ość wydalane_to wirusa w kale,iest bardzo
duza, Wykazano, ze psy zakaźone wydalają około 10'- wirionów
CPV-2 w l gramie kału. Tak więc możliwość szerzenia się
zakażenia jest znaczna, tym bardziej jeżeli uwzględni się fakt,
ze około l000 wirionów stanowi dawkę zakazającą (3, 4, 14).
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Występowanie ptzeciwciał panvowirusowych
u lisów hodowlanych i norek w Polsce

Zakład Chorób Zwierząt Mięsożernych i Futerkowych Państwowego Instytutu Weterynaryjnego, Al. Partyzantów 57,24-100 Puławy

Summary

Antibodies against paryovirus in breeding foxes and
minks in po|and

The purpose of the study was to carry out sero|o-
gica| exanrinations in foxes originating from farms
with unsatisfied reproduction results located in the
Silesia, Lublin, Mazowsze, Pomorze, Mazury and
Wielkopolska districts. Moreover, the same examina-
tions were conducted in reference to sera of mink
with bad reproduction findings. Out of 435 sera from
17 fox farms, HI antibodies were found in 28.6 per
cent. Specific antibodies were also recorded in 2 of
3 mink farms. Of 132 sera, the antibodies w€re found
in 72 samples (54.5 per cent). In addition, from 19
samp|es of faeces, homogenized internal organs of 7
foetuses and the uterus of a pregnant mink, a par-
vovirus was isolated (their HA=640-2560). A marked
distribution of parvovirus infections in foxes indicates
that vaccination shou|d be carried out in the animals

before copu|ation. However, other reasons, such as
unsatisfactory nutrition, could influence bad repro-
duction results.

Zakażenia parwowirusowe stwierdzano wielokrotnie u czło-
wieka i różnych gatunków zwierząt gospodarskich, udomo-
wionych i wolno żyjących (6). Najczęściej wywołują one
biegunki. U świń i jak się ostatnio okazało, również u ]isów
hodowlanych, powodować mogą także wczesne zaInierattie i
munritikację płodów (.1, 4, 5, 11, 12, 14).

Pierwszej izolacjt wirusa od lisów dokonała w Finlandii
Veijalainen w 1983 r, (13), a w Polsce Mizakowa w 1994 r.
(8). Zarówno w Finlandii jak i w Polsce stwierdzono wystę-
powanie przeciwciał parwowirusowych u lisów niebieskich
(ż, 9, lI, 1ż, 13) oraz wykazano związek przyczynowo-skut-
kowy między ich występowaniem a wzrostem liczby samic
bez potomstwa. Wcześniejsze badania Górskiego i wsp, (3),

przeprowadzone w latach 1990-92, wykazały występowanie
przeciwciał parwowirusowych u lisów w fermach dolnoślą-
skich i lubelskich.
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Celem pracy było przeprowadzenie badań serologicznych
lisów pochodzących z 1'erm usytuowanych w innych regionach
kraju, zwłaszcza z hodowli osiągających złe wyniki w roz-
rodzie, Kierując się podobnymi założenlami podjęto badania
serologiczne takze w fermach norek, w których wyniki ho-
dowlane w ostatnich latach były złe.

Materiał i metody

Surowice. W latach l 993-94 przebadano 435 surowic lisów,
pochodzących z 1] ferm zloka]izowanych na Górnym i Dol-
nym Sląsku, Lubelszczyźnie, Mazowszu, Pomorzu i Mazurach
olaz w Wielkopolsce, Krew pobierano w listopadzie i grudniu,
od samic prawidłowo krytych, 2 lub 3-krotnie, które nie uro-
dziły młodych. W niektórych f'ermach krew pobrano również
od samic, które poroniły na kilka, kilkanaście dni przed spodzie-
wanym terminem polodu lub urodziły maftwe i słabe szczenięta.
Około 907c próbek krwi zostało pobranych od lisów niebie-
skich, apozostałe od lisów srebrzystych. KIew pobierano takze
od 132 norek. o tóżnym ubarwieniu, które mimo klycia we
właściwym terminie, pozostały jałowe, Zwierzęta pochodziły
z 3 ferm; 2 zlokalizowanych na Mazurach oraz z 7 zlokalizo-
wanej w pobliżu Warszawy, Uzyskane surowice inaktywowa-
no ptzęz 30 minut w _56'C i do czasu badania przechowywano
w temperaturze ok, -20"C. Ponadto testem hemaglutynacji prze-
badano w kierunku obecności parwowirusa 29 próbek kału
norek, 25 martwych płodów oraz 4 macice ze zmumifikowa-
nymi płodami, pobrane od zwierząt poddanych ubojowi diag-
nostycZnemu.

Wirusy. Do odczynów hemaglutynacji (HA) i zahamowania
hemaglutynacji (HI) wykorzystywano parwowirus psów (CPV),
nainnaźany w komórkach linii ciągłej płuc kota. oznaczonej
Fc. o mianie 320-1280. Do badania surowic w odczynie krzy-
żowej hemaglutynacji wykorzystano takze, namnażane w liniach
ciągłych komórek kota, parwowirus kotów (FPV), parwowirus
norek (MEV) i parwowirus lisów (BFPV), Antygeny wirusowe
do HA i HI przechowywano w zamrozeniu (ok, -20'C) lub w
postaci 1iofilizowanej.

Odczynv HA i HI. Wykonywano je na mikropłytkach Nunc,
w sposób opisany przez Gólskiego i wsp. (3). Do odczynu HI
uzywano wyłącznie surowic adsorbowanych 25% kaolinem
(7). Wyniki podano jako odwtotność najwyzszego rozcieńcze-
nia, w którynl obserwowano aglutynację krwinek, z wyraźnie
postrzępionym brzegiem (odczyn HA) lub całkowity brak zle-
pienia krwinek, z wyraźnie ostro odgraniczonyrn brzegiem
krązka skupionych krwinek (odczyn HI),

Wyniki i omówienie

Parwowirusy występujące u zwierząt mięsożernych reagują
w odczynie zahamowania hemaglutynacji zarówno z surowi-
cami hornologicznymi jak i heterologicznymi (4, 10). Potwier-
dzono to w opublikowanych badaniach własnych (2). Spośród
104 zbadanych wówczas surowic lisów, 557o było dodatnich
z antygenem FPV, a 60Vo z CPY, przy czym uzyskane miana
HA różniły się nieznaczrrie, Postanowiono dodatkowo spraw-
dzić wybrane ujemne i dodatnie surowice wobec antygenów
homologicznego i heterologicznych, sporządzonych z parwo-
wirusów psów (CPV), kotów (FPV), norek (MEV) i lisów
(BFPV). Wyniki przedstawione w tab. l wskazują jednozna-
cznie na występowanie reakcji klzyżowych. Do dalszych badań
uzyto zatem CPV, gdyż wirus ten jest stale użyr,vany w la-
boratorium oraz dla ewentualnego zapobieżenia przypadko-
wym kontaminacjom. Uzycie heterologjcznego parwowirusa
mogło nieznacznie wpłynąć na wysokość miana przeciwciał,
jednak wydaje się, że test pozostał dostatecznie czuły dla wy-
kazania obecnośoi przeciwciał i ustalenia liczby seroreagentów.

surowica użvta do hadań

Miano HI przeciwciał
parwowirusowych wobec:

CPV BFPV FPV MEv
Psa szczepionego
przeciwko CPV 640 l60 80 lol)o

Psa CPV ujemna <l0 <10 <l0 < 10

Lisia BFPV dodatnia 80 640 80/ 1 60 60

Lisia BFPV ujemna <10 <l0 <10 < 10

Kota szczepionego FPV 80 j60 l60l320 80/ ] 60

Kota FPV ujemna <l0 <l0 < l0 < ]0

Nolki MEV dodatnia l6() 320 160/320 640

Norki MEV tlemna <l0 < l0 < 10 < l0

Objaśnienia: CPV - parwowirus psów, BFPV - parwowirus lisórv
niebieskich, FPV - parwowirus kotów (panleukopenia). MEV parwowirus
norek (enrerlrrs)

Wyniki badań lisów przedstawiono w tab. 2, a norek w

tab. 3, W 16 z I'7 zbadanych f'ęrm lisów ofaz w 2 z 3 ferm
norek badania podjęto w związku z miernymi lub złymi wy-
nikami w rozrodzie. Jedynie w fermie Sk liczba odchowanych
do okresu skórowania lisów polarnych i norek była dość wy-
soka i wynosiła odpowiednio ok. 6,3 i 3,8 od jednej samicy
stada podstawowego. Natomiast w pozostałych hodowlach
była znacznie niższa i wynosiła dla lisów polarnych od ok.
1 do 4, dla lisów pospolitych ok. 2, a dla norek poniżej l w

fermie S i 2,5 w fermie V/, W 13 zI7 zbadanych f'erm lisów
stwierdzono obecność przeciwciał parwowirusowych, Odsetek

Tab 2 Przeciwciała parwowirusowe w surowieach ]isów
badanych w l993 i 1994 r

Rok

fernla

Liczba surowic

7o

Liczba surowic o mianie Hl

bada-
nych

dodat-
nich

l0 20 40 80 l60 320 610 280

l 993

Tab. l. Porównanie serologiczne
w krzyżowym odczynie

parwowirusów zwierząt nrięsożernych
zahamowania hemaglutyn acji

W 15 15 100 3 4

B 9 8 889 3 ] 2

Ł l5 8 53,3 2 1 3

Wg l2 5 41,7 2 2

s 3.5 8 )) o 2 l 2

sk 40 o 22.5 2 Ą l

C 9 1 )) ) 2

L ]/ l2 21 1
,1

_J

D 2o 3 l5.0

JW 20 l 50
Cz l6 0 0

P t_5 0 0

K l0 0 0

Razem z73 7l 26 8 l6 l ]7 1_5 3

L994

Nw 30 22 ]].3 6 8 l J

Sz- 80 31 38 8 2 ) 3 6 4 4 9

Bo l6 l 6)5

G 36 0 ()

Razem I62 54 _r _-, _-l) 3 3 .ł l2 t3 5 13

Ogółem
1993 94

435 I25 28] 3 t] 20 23 30 20 ]6
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Tab 3 Przeciwciała parrł,owirusowe u, surowicach norek badanych w 1994 t

Ferma

Liczba
sutowlc

Vo

Liczba stlrowic o mianie HI

bada-
nych

dodar-
nich

l0 20 4O 80 L60 320 640 l 280

]ó l6 00 ż
,7 4 ż

S 76 56 14 5 l2 l9 8 6 4 ż 2

Sk .10 0 0

Razeln lj2 12 _54.5 5 l4 ],9 l5 10 _5 4 2

lisów reagujących serologicznie dodatnio był zróżntcowany
i wahał się od 5 do 1007a zbadanych zwl,erząt. Porównanie
oclsetka dodatnich seroreagentów i liczby jałowych samic nie

wykazywało jednak wyraźnej korelacji. W fermach o najwięk-
szym odsetku ]isów leagujących dodatnio (W, B, Ł, Wg)
i znacznym odsetku samic, które pozostały jałowe, analiza
żywienia i wyników badań bakteriologicznych pozwoliła wy-

kJuczyć ich wpływ na osiągane złe ef'ekty hodowlane, Natomiast
w pozostałych ferrnach, a zwłaszcza JW, C i D, prawdopo-

clobnie te czynniki rzutowały na małą Iiczbę przychówka.

Tym barclziej, ze w f'ermach tych obserwowano liczne późne
poronienia i komplikacje okr.esu okołoporodowego (rodzenie

słabych lub martwych szczeniąt). W fermie JW, w której

tylko 1 z20badanych surowic wykazała obecność przeciwciał,

stwierdzono brak potomstwa u ok. 30% pokrytych samic,

loclzenie osesków bardzo słabych i o małej rnasie ciała (207o

u srebrzystych i 30Vo u polarnych), a ok. 607c szczeniąt miało

odbarwioną okrywę włosową. W tym gospodarstwie karmę

mięsną stanowiły prawie wyłilcznie odpady drobiowe, w tym
główki - zawierające hormony przysadki. Zwiększają one

wydzielanie es tro genów harnuj ących produkcj9 progesteronu.

Także w ferrnie Cz, w które1 u żadnego z l6 badanych lisów
nie stwierdzono przeciwciał, padnięcia szczeniąt występowały
po osiągnięciu wieku ok. 8 tygodni. a ich przyczyną był tak

ZWany zespół płucnO-sercoWy.
Poddano analizie również ewentualny zwlązek między wiel-

kością f'ermy a liczbą seforeagentów. Wysoki odsetek zwierząt

reagujących clodatnio występował zarówno w f-ermach o stadzie

podstawowynr obejmującym ponad l000 samic jak i kilkadziesiąt.
W 1994 r. przeprowadzono badania w 3 fermach norek.

Obecność przeciwciał stwierdzono u samic w 2 fermach, a

ot]setek wyników pozytywnych wynosił 100 1 147o (tab. 3).

W obyrlwu f'ermach przeciętna liczba odchowanych zwierząt

była bardzo niska, a w fennie S nie osiągnęła nawet jednej

norki od samicy stada podstawowego. Sytuacja ta utrzymywała

się od kilku lat. W związku z tym przeprowadzono badanie

Stada podstawowego testem jodowym. W latach 1990-93 wy-

eliminowano z hodowli kolejno I0,6Vo, 11,67o, 3,6Vo oraz

13,5Vc zwięt,ząt. Jednak nie wpłynęło to w sposób uchwytny

na wzrost przeciętnej liczby przychówka. Natomiast w fermie

Sk norki były wolne od przeciwciał parwowirusowych, a wy-

niki hodowlane w pełni satysfakcjonujące.
Pocisumowując uzyskanc wyniki należy wskazać, że do-

starczają one nowych danych na temat występowani a zakażęń

parwowirusowych u lisów i nolek. W latach l990-92 prze-

prowadzono baclania w f'ęrmach zlokalizowanych na Dolnym

Śląsku i Lubelszczyźnie. Obecnie potwierdzono serologicznje

występowani e zakażeń parwowirusowych również w t'ermach

zlokalizowanych na Górnym Śląsku, w Wielkopolsce, na Ma-

zowszu. Pomorzu i Mazurach.

Oprócz przeprowadzonych badań serologicznych dokonano
izolacji wirusa z kału lisów dostarczonych z terenu Wrocławia
i z fermy S na Mazurach (8). Ponadto testem hemaglutynacji
oraz fluorescencji pośredniej, obecność parwowirusa stwierdzono
w 19 spośród 29 próbek kału pochodzącego od norek z fermy

S, a takze w rozcierach narządów wewnętrznych1 z 25 dostar-

czonych do badań płodów oraz jednej z cztęrech macic zawie-

rających zmumifikowane płody. Miano hemaglutyn acyj ne wiru sa

wahało się od 640 do 2560, Badania wirusologiczne stanowi

niezawodne potwierdzenie występowani a zakażeń parwowiru-

sowych. Zasługuje przy tyrn na szczególną uwagę wyosobnienie
parwowirusa z maeicy norek. Wyosobnienie wirusa i wysoki

odsetek zwierząt reagujących dodatnio w tej hodowli oraz brak

innych uchwytnych przyczyn złych wyników w rozrodzie norek,
jednoznacznie wskazuje na przyczynową rolę zakażenia par-

wowirusowego, na co dotąd nie zwracano uwagi.

Badania serologiczne lisów niebieskich w fermach fińskich,
przeprowadzone w latach 198I-82 wykazały wysoki odsetek

zwietząt wykazujących przeciwciała parwowirusowe o mi an ie

HI od 160 do 2560 (11), Spadek liczby przychówka u lisów
niebieskich w fermach fińskich był przypisywany parwowirusom.

co zostało potwierdzone zakażentem doŚwiadczalnym samic cię-

żarnych (9, l l, 12, 13, 14), Szczepienia eksperymentalne, z

użyciem inaktywowanych szczepionek homologicznych lub hete-

rologicznych, znacząco ograniczyły straty hodowlane (1ż, 14).

Uzyskane wyniki wskazują na celowość podjęcia szczepień

zap obie gawc zych. S woi sta immun oprofil aktyka okazala si ę s ku-

teczna w zapobieganiu chorobie parwowirusowej psów, panleu-

kopenii kotów i zakaźnęml zapaleniu jelit norek. Wyniki
podjętych prób stosowania szczepionek doświadczalnych u lisów
i norek w Polsce zostaną podane w kolejnych publikacjach,

Wnioski

7 . Znacznę r ozprzęstlzęnieni e zakażeń parwowiru s owy ch

u lisów i norek wskazuje na konieczność wprowadzenia szcze-

pień zapobiegawczych całego stada podstawowego przed okre-

sem kopulacji.
2. Należy również zwrócić uwagę na inne przyczyny złych

wyników w rozrodzie. Czynniki zakaźne (,Pseudontonas ae-

ruginostt, Salmclnella sp,, Staph1,Iococcus sp,, Streptocclccus

sp,) orazbłędy zywienta,w znaczący sposób ograniczają liczbę

urodzonych i odchowanych zwierzą|

pjśmiennictwo

I Batllnunn P. A., Sheffi,B E , Vttughttn "/. I'; Infect. Immun l2,455, l97_5

2 Górski J , Zwierzclloltski J., Mizak B, Daniel ,4.: Acta Microbiol Polon

42, l5,1 ,1,993.
3 Córski J , Daniel A, Mizttk B , Zwierzlholvskl -/.; Bull, vet Inst Pulawy

38, 59, t993
4 Górski J , Mizak B : Medycyna Wet. 50, 46-5, 1994.

5,JooH S.,Donaldson-Wootl C R,Johnson./.7,: Arch Virol _5l, lż3,19'76

6 KtLrstak E, Tijsen P.: Comparative aspects and diagnosis Comparative

cliagnosis of viral diseases Acadenic Press, New Yor-k, l98l
] Larski Z : Diagnostyka wirusologiczna chorób zwierząt, PWRiL Warszawa,

191,7

8, Miz,ak B:Bull vet Inst Pulawy 38, 98, 1994

9 NertyonelL E, Veijalainen P , Kangas "/: Vet Rec. 1]0, 448, 1982

l0. Parrtsll C. R., Cartnichael L. E , Antcz,ak D F.: Arch Virol, 72, 267 , 1982

I|. VeijakLinen P.: Acta vet scand ż7, 1,59, |986,

12.VeijaltLinen P,: Vet. Microbiol. l6,219, l988.

13. Veijalainen P , Neuvtlnen E., Kangas "/.: 3rd Internat Sci Congress in

Fur Animal Production, Versailles, 58, 1984. s, 58

14 Veijalainen P., Smeds E.: Am J Vet Res 49, l94I, 1988

Adres autora: dr Beata Mizak, ul. Sieroszewskiego 21121, 24-100

Puławy


