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Zmiany wytrzymatosci kosci konczyn u kurczat brojlerow
w okresie 10 tygodni rozwoju po wykluciu

Katedra Fizjologii Zwierzgt Wydzialu Weterynaryjnego AR, ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin

Summary

The resistance and resilience changes in the limb bones
of broiler chickens during the first 10 weeks of life

The changes of the relationship between force and
deformation of pelvic and pectoral limb bones were
measured in broiler chickens during the first 10 weeks of
life with INSTRON 4302 apparatus. The female chickens
were divided into 3 groups at 4, 8 and 10 weeks of age and
male chickens created one group at 8 weeks of age. With
increasing age the progressive increase of the resilience
and the resitance to the deformation and fracture forces
of bones was observed, with higher values in the pelvic than
pectoral limbs. The value of fracture force in the femur
increased in female chickens from the lowest value at 4
weeks of age to the highest value at 10 weeks of age. A
similar increase was observed in other limb bones of the "
female chickens during 10 weeks of their lives. Male
chickens were characterized by higher values of resilience
and fracture forces in comparison to values from female
chickens at the same age. The results obtained indicate to
a progressive increase in the resilience and resistance of ’
bones in chickens during their development between 4 and
10 weeks of age with higher values in male chickens and,
moreover, present a possibility of developmental estima-
tion of skeletal remodeling and mineralization with the
applied method. The implications of the observed changes
to the locomotor function of bones in the developing stages
of chickens have been discussed.

Uwarunkowania genetyczne oraz czynniki zZywieniowe 1
hormonalne decyduja o ogélnym stanie, wzroscie i rozwoju
organizmu w okresie postnatalnym u ssakéw i powykluciowym
u ptakéw (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7). Szczegdlnie malo poznano
dotychczas procesy wzrostu i rozwoju uktadu kostnego u ssa-
kow i ptactwa, ktérego stopieii mineralizacji i petnienia funkeji
podporowo-nosnych jest sprzgzony z obciazeniami statyczny-
mi, wynikajacymi z przyrostéw masy ciata i obciazeniami

dynamicznymi, powstajgcymi w czasie czynnos$ci motorycz-
nych migsni szkieletowych. Nalezy takze podkresli¢ istnienie
u kurczat genetycznie uwarunkowanych zaburzen rozwoju i
mineralizacji kosci, ujawniajacych si¢ u wyselekcjonowanych
linii hamowaniem mineralizacji i wzrostu oraz zmianami dys-
troficznymi i chondrodysplazja (3, 5). Dlatego badania wzrostu
i rozwoju uktadu kostnego u kurczat maja nie tylko znaczenie
poznawcze, ale takze aplikacyjne w odniesieniu do coraz
czedeiej rejestrowanych choréb uktadu kostnego u ptactwa
domowego przynoszacych duze straty gospodarcze (3, 5).

W dostgpnym pismiennictwie brak jest ciagle danych, ktére
ujawniatyby procesy rozwoju uktadu kostnego u kurczat, jego
wzrost 1 mineralizacje w powigzaniu z rozwojem cech wytrzy-
matosciowych kosci na dziatanie sit odksztatcajacych. Przy-
czynilo si¢ to do podjecia przez nas badar majacych na celu
okreslenie sprezystosci i wytrzymatosei kosci na dziatanie sit
odksztatcajacych w procesie rozwoju kurczat brojlerow w
ciggu pierwszych 10 tyg. zycia, poddanych kontrolowanemu
zywieniu standardowemu i utrzymywanych w zalecanych wa-
runkach srodowiska termicznego.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na wyizolowanych, po uboju kur-
czat, kosciach korficzyny miednicznej 1 piersiowej, tj.: koSci
udowej, piszczelowej, ramiennej, promieniowej i tokciowe;.
Kosci badano przy uzyciu aparatu INSTRON 4302, stosujac
obciazenia dynamiczne ko$ci, a za kryterium oceny przyjeto
sile obciazenia przy stalej predkosci glowicy pomiarowej (10
mm/min) typu 2518-804 o zakresie dzialania 0-1kN oraz reje-
strator typu X-t do zapisywania zaleznosci sita-odksztatcenia
(4). Wypreparowane kodci umieszczano poprzecznie w poto-
zeniu najbardziej stabilnym na dwéch podporach, a nastgpnie
dzialano na nie sila lamiaca prostopadle do ich diugiej osi.
Odstep pomiedzy podporami wynosit 20 mm. Takie utozenie
kosci pozwalato na tatwiejsze obliczenie dziatajacej sity, gdyz
moment sily jest w tych warunkach réwny uzyte; sile. Kurczg-
ta, ktorych kosci badano, podzielono na trzy grupy wiekowe



288

Medycyna Wet. 51 (5) 1995

Tab. 1. Srednia masa ciata kurczat brojleréw
w poszczegdlnych grupach wiekowych

Wiek (tyg.) 1 ple¢ kurczat Masa ciala (g) i liczebnos¢ (n)

4 247,57 + 6,24 (10)

Kurki 8 175357 + 54,31 (15)
10 2359,35 + 103,82 (10)
Kogutki 8 2274,00 + 53,73 (10)

kurek: 4 tyg. (10 sztuk). 8 tyg. (14 sztuk), 10 tyg. (10 sztuk)
oraz jedna grupe kogutkéw 8 tyg. (10 sztuk), (tab. 1).

Kosci kazdej grupy wiekowej charakteryzowane byly naste-
pujgcymi parametrami wytrzymalosciowymi:

— wartoscig Srednia sity tamiacej, obliczona z wartosci okre-
Slajacych tzw. punkt zlamania, w kiérym nastepuje dezintegracja
ciaglosci struktury ko$ci, manifestujaca si¢ naglym zmniejsze-
niem napigcia i wzrostem odksztalcen,

— wartoscig Srednia sity w punkcie przekraczania granicy
sprezystosci, obliczona z tzw. punkitéw sprezystosci, wyzna-
czonych odchyleniem linii stycznej od krzywej obrazujacej
zalezno$¢ migdzy sitq a odksztalceniem,

— wartoscia Sredniej sztywnosci, obliczonej dla kosci w po-
szczegdlnych grupach wiekowych kurek i kogutkéw.

Pomiary charakteryzujace zalezno$¢ miedzy sita a odksztal-
ceniem przedstawiano graficznie, a z krzywych odczytywano
wartosci nastepujacych punktéw: a — punkt ztamania kosci
(F1/L1), b — granice sprezystosci, przekroczenie kiérej dawato
wyrazne odksztalcenia plastyczne z nastepowym zlamaniem
koser (F2/L.2), ¢ — wartos¢ odksztalcenia kosci (A1) przy sile
20 N (F20/L20).

Wyniki i oméwienie

Oceniajac przyjetymi parametrami kazda kos$¢ poszczegél-
nych kurczat w réznych grupach wiekowych, stwierdzono
WZrost wartosci granicy sprezystosci i punktu ztamania wraz
z postepujacym rozwojem i wzrostem Kurczat, ktéry przed-
stawiono w tab. 2, 31 4.

Najwigkszy wzrost sprezysto$ci kosci udowej, piszczelowej
1 ramiennej stwierdzono migdzy 4. a 8. tygodniem zycia w
grupic kurek, kiedy przekraczal on piecio- i szesciokrotnie
wartosci w wieku 4 tyg. i wykazywal cechy statystycznej
znamiennosci (p<0,01, test t-Studenta dla zmiennych nie po-
wigzanych, tab. 2). Srednia wartos¢ sity tamiacej kos$¢ udowa
kurek 4 tyg. réznita sig w sposéb istotny statystycznie (p<0,01)
od wartosci Sredniej sity tamigcej ko$é udowa kurek 8 tyg.
(tab. 3). Podobnie warto$¢ $redniej sity tamiacej kos¢ pisz-
czelowa kurek 4 tyg. réznita si¢ w sposéb istotny statystycznie
od §redniej sity dla kosci piszczelowej kurek 8 tys. Réwniez
duzy wzrost stwierdzono w wytrzymatosci kosci koficzyny
piersiowej miedzy grupami kurek 4 tyg. i 8 tyg. (tab. 2 i 3).
Sztywnos¢, oceniana jako przyrost sity odksztalcajacej (AF)
do przyrostu odksztalcenia (AL), wykazywala podobny prze-
bieg do wzrostu warto$ci punktéw sprezystosci i ztamania w
trzech grupach kurek. Takze w grupie kogutkéw najwicksza
sprezystosC i sztywnos¢é wykazywala kos$¢ udowa i piszcze-
lowa.

Analizujac otrzymane wyniki z badania kosci udowej, pi-
szczelowej, ramiennej, promieniowej i tokciowej, podzielono

Tab. 2. Wzrost granicy sprezysto$ci wyrazony wartoscig sity w niutonach (N) kosci koriczyn kurek brojleréw w okresie 10 tyg. zycia (X % s)

udowa piszczelowa ramienna promieniowa fokciowa
Wiek (tyg) — — — == =
X s X s ' X s X s X s
4 380 a 5.8 58,8 a 8.7 331 a 5.1 29,0 a 2,7 7,6 a 0,9
8 1430 b 9,4 178.6 b 11,6 134,6 b 114 83,0 b 5.7 393 b 23
10 188.9 ¢ 12,6 206,9 b 8.9 145.6 b 8.9 1044 ¢ 5.6 556 ¢ L9

Objasnienie: $rednie oznaczone réinymi literami réznia si¢ istotnie na poziomie p < 0,01

Tab. 3. Wzrost wartosci punktu ztamania kosci kodiczyn kurek brojleréw wyrazony wartoscia sity w niutonach (N) w okresie 10 tyg. zycia (X £ s)

udowa I piszczelowa ramienna promieniowa fokciowa
Wiek (tyg.) = —
X s X s X s X S X s
4 46,8 a 4,5 39,5 a 33 310 a 25 10,1 a 3.6 8.0 a 0.5
8 163.7 b 5.7 220,6 b 7.4 166,6 b 7.5 429 b 37 49,8 b 19
10 2253 b 24,5 2236 ¢ 6,3 1617 b 3.6 514 b 5,1 70,0 ¢ 3,1

Objasnienie: $rednie oznaczone réznymi literami réznia sie istotnie na poziomie p < 0,01

Tab. 4. Zmiany sztywnoéci okreélonej jako stosunek przyrostu sity tamiacej (AF) wyrazonej w niutonach (N) do przyrostu odksztalcenia (AL)
wyrazonego w milimetrach u kurek brojleréw w okresie 10 tyg. zycia (X £ s)

udowa piszczelowa ramienna promieniowa tokciowa
Wiek (tyg.) I - =
X s X s X s X s X s
4 272 a 4.5 23,7 a 34 25.1 a 2.5 19,1 a 3.6 32 a 0.5
8 675 b 5.7 822 b 7.4 598 b 7.5 42,1 b 3.7 23,6 b 19
10 849 b 25,5 86,7 b 6.4 46.0 b 3.6 511 b 5.1 351 ¢ 3.1

Objasnienie: Srednie oznaczone réznymi literami réznia si¢ istotnie na poziomie p < 0,01
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Tab. 5. Cechy wytrzymatosci kosci udowej u kurek i kogutéw
w wieku 8 tyg., wartos¢ wyrazono w niutonach (N), (X £ s)

Sprezystosc Punkt zlamania Sztywnosc
Plec
X s X s X s
Kogutki | 2156 a 16 3236 a 17.6 107.4 a 7.4
Kuki | 143.0b| 94 | 1637b| 57 | 6.5b| 57

Objasnienie: Srednie oznaczone réznymi literami réznig si¢ istotnie na
poziomie p < 0,01

je na dwie zréznicowane grupy, a mianowicie: grupe kosci
koriczyny miednicznej, petniacych funkcje podporowe i grupe
kosci koriczyny piersiowej o cechach kodczyny lotnej. War-
tosci punktéw sprezystosci 1 ztamania dla kosci piszczelowe;]
i udowej byly wyzsze od wartoSci stwierdzonych dla kosci
ramiennej, promieniowej 1 tokciowej u kurek. W grupie kosci
koniczyny piersiowe] wartosci te byly najwigksze dla kosci
ramiennej.

Wartos¢ sredniej sity tamiacej kos¢ ramienna kurek 4 tyg.
réznita sie¢ w sposéb istotny statystycznie (p<0,05) od sredniej
dla kosci ramiennej kurek 10 tyg. (tab. 3). Podobnie warto$é
$redniej sity tamiacej kos¢ promieniows i lokciowa dla kurek
4 tyg. réznita sig¢ w sposéb istotny statystycznie (p<0,01) od
wartosci Sredniej sity tamiacej ko$é promieniowa i1 kos¢ tok-
ciowa dla kurek (tab. 3). Grupa kurek 8 tyg. w poréwnaniu
z kogutkami w tym samym wieku cechuje si¢ znacznie niz-
szymi warto$ciami badanych parametréw (tab. 5). Takze war-
tos¢ Sredniej sity tamiacej kos¢ udowa kogutkéw 8 tyg. réznita
si¢ W spos6b istotny statystycznie (p<0,01) od wartosci $redniej
sity tamiacej ko$¢ udowa kurek 8 tyg. Analiza pozostatych
Srednich sit tamiacych dla kosci piszczelowej, ramiennej i
promieniowej wykazata podobnie istotne statystycznie réznice
(p<0,01).

Wyniki przeprowadzonych badan dowodza istnienia zréz-
nicowanej dynamiki proceséw rozwoju kosci koriczyn u kur-
czat w okresie pierwszych 10 tygodni Zycia, a takze znacznego
wplywu pici na te procesy. Wytrzymatosé badanych kosci na
sity tamiagce byta u kogutkéw 8 tyg. znacznie wyzsza od
wytrzymatosci u 8 tyg. kurek. Réznice te wynikaja prawdo-
podobnie z odmiennosci ogdlnorozwojowej kogutkéw i kurek
powiazanych z wptywami hormonu wzrostu i hormondéw plcio-
wych (testosteron, estrogeny), ktére warunkuja takze réznice
w catkowitej masie ciata. Na szczegélne podkreslenie zastu-

guje zréznicowanie spr¢zystosci i wytrzymatosci réznych kosci
na ztamanie oraz zachowanie ogélnej tendencji przyrostu war-
tosci badanych parametréw. Najsilniejszy wzrost badanych
cech stwierdzono w kosciach podporowych (kos¢ udowa i
piszczelowa), a znacznie slabszy w kosciach korficzyny pier-
siowej (ramienna, promieniowa i fokciowa).

Wyniki tych obserwacji wskazuja na konieczno$¢ prowa-
dzenia dalszych badani nad procesami wzrostu i mineralizacji
kosci kurczat w rozwoju i jej wptywem na wtasnosci fizyczne.
Badania takie maja, poza poznawczym, takze aspekt ekono-
miczny, gdyz w praktyce hodowlanej wystepuja znaczne straty
powodowane zaburzeniami proceséw mineralizacji w uktadzie
szkieletowym na tle wadliwego Zywienia oraz genetycznie
uwarunkowanych choréb dystroficznych kosci drobiu (3, 5).

Wnioski

1. Rozwdj kosci koriczyn u kurczat brojleréw wykazuje
duze zréznicowanie parametréw wytrzymatosciowych na dzia-
tanie sit odksztalcajacych w okresie pierwszych 10 tyg. zycia.

2. W okresie 10 tygodni zycia kurek istnieje progresywny
wzrost wytrzymatosci kosci na dziatanie sit odksztalcajacych
przy najwyzszej dynamice miedzy 4 a 8 tyg. zycia.

3. Wytrzymato$¢ kosci na dziatanie sit tamigcych u kogutéw
8 tyg. zdecydowanie przewyzsza wytrzymalo$¢ kosci kurek
w tym samym wieku.

4, Pomiar parametréw fizycznych kosci (sprezystosc, szty w-
nos¢, wytrzymalos$¢ na ztamanie) moze byé uzyteczny w ocenie
stopnia mineralizacji 1 dojrzalosci rozwojowej ukladu kostnego
kurczat brojler6w oraz chorobowych zmian o genetycznych
i zywientowych uwarunkowaniach.
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RODRIGUEZ J. M., PEREZ M.: Zastosowanie ivermectin
u kota silnie porazonego Ixodes ricinus. (Use of ivermectin
against a heavy Ixodes ricinus infestation in a cat). Vet.
Rec. 135, 140, 1994 (6)

U kota w wieku 8 lat zyjacego na farmie w Hiszpanii po okresie rui
wystapito silne ostabienie i silna inwazja Ixodes ricinus. Samice kleszcza
wystepowaly na skérze gtowy, wokdt oczu, w okolicy pachwinowej i wokét
odbytniczej oraz w przestrzeniach pomi¢dzy palcami, Badaniem klinicznym
stwierdzono blado$é bton §luzowych oraz ropne odczyny w miejscach pogry:
zienia przez kleszcze. Ivermectin (Ivomec) w dawce 2 mg w iniekcji pod-
skornej w odstepach 2 tygodniowych okazat si¢ bardzo skutecznym lekiem.
Miejscowo na skore zastosowano Betadire. Do odkazania pomieszczen w kté-
rych przebywal kot zastosowano roztwdr kreozotu (750 mg/ml).

G.

SCOTT P. R., SARGISON N. D., PENNY C. D., PIRIE
R. S.: Badania terenowe nad bakteryjnym zapaleniem moz-
gu i rdzenia u owiec. (A field study of ovine bacterial menin-
goencephalitis), Vet. Rec. 135, 154-156, 1994 (7)

Bakteryjne zapalenie mézgu i rdzenia kregowego wystepuje z reguly u
jagniat w wieku 2-4 tygodni (§rednia wieku 3 tygodnie, wahania od 3 dni do
6 miesiecy). Na czolo objawéw klinicznych wysuwa si¢ utrata odruchu ssania,
ostabienie, depresja, nadwrazliwos¢ na bodZce stuchowe i dotykowe. W agonii
pojawia sie opistotonus. W plynie mézgowo-rdzeniowym pobranym z okolicy
ledZzwiowo-krzyzowe]j wystepuje zwigkszony poziom biatka oraz pleocytoza
neutrofilowa. Jedynie w nielicznych przypadkach mozna wyosobni¢ z ptynu
mézgowo-tdzeniowego bakterie. Poprawe stanu zdrowia uzyskano w 1 na 20
przypadkdéw stosujac duze dawki chloramfenikolu i deksametazonu. Wysta-
pienie zapalenia w wielu stawkach oraz takze ropni w watrobie u duzego
odsetka jagniat wskazuje na wystepowanie bakteriemii. Nie udato si¢ jednak
zidentyfikowaé bakterii w osrodkowym ukiadzie nerwowym.

G.



