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Radon i jego zoohigieniczne znaczenie
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Summary

Radon and its importance for animal hygiene

Reconnaissance studies on radon concentration were
carried out for various species of animals in animal housing
in the Cracow region. It was found that the level of radon
inside the livestock houses depended on the type of housing
and animal species. In a cow shed the concentration of
radon was higher by 25% than that in the atmosphere,
whereas in a piggery the radon level exceeded twice that
in the ambient air. However, in a poultry house the radon
concentration was over 20% lower then outside.

Badania nad wystgpowaniem i znaczeniem radonu dla zdro-
wia Judzi prowadzone sa w wielu osrodkach na $wiecie, Juk
stwicrdeono, radon w wigkszym lub mnicjszym stgzeniu jest
wszechobeeny, wystgpuje wige tez w miejscach przebywania
zwierz i1 stad jego zoohigieniczne znaczenie,

Radon “““Rn jest radioaktywnym gazem szlachetnym, bez-
barwnym, bezwonnym, chemicznie obojgtnym, 7,7 razy gi‘%i-
szym od powietrza, powstaje na drodze rozpadu uranu “°U
13 7). Jako gdas moze sig on rozprzestrzeniaé woziemi na
kKilometrowe odlegloser. W zaleznosci od porowatosci podloza.
temperatury. cisnicnia atmosferycznego i koncentracji radu
~URd, (berposrednicgo poprzednika radonu w SZETCgU ura
nowymj wedruje on do gérnych warstw litosfery oraz do
atmosfery. W niektérych rejonach w zwiazku z obecnoscia
w strukturze ceologiczne) podioza rud uranowych radon wy-
stgpuje w stosunkowo duzych koncentracjach. Na drodze in-
filtracji spotggowane) nicznacznym podci$nicniem istni¢jacym
w budynkach przenika on do pomieszezen (1), Radon gromadzi
sig preede wszystkim w piwnicach, kondygnacjach partero-
wych, a wige 1 budynkach inwentarskich, do ktérych dostaje
sig¢ poprzez roznego rodzaju nieszezelnosci w fundamentach,
przes kanaly rusziowe 1+ odplywy drenarskic.

Innym zradlem radonu w pomieszezeniach sa mineralne
materiaty budowlane. z ktdrych uwalnia si¢ on zaleznie od
ich porowatodel 1+ koncentracji zawartych w nich pierwiastkéw
promieniotwdrezych. Na stgzenie radonu w pomieszezeniu
majg ponadto wplyw warunki meteorologiczne oraz pora roku
t dima (5).

[losé radonu w pomieszezeniu zalezy rowniez od stopnia
jego wentylowania (2). Jezeli w budynku otwarte sa okna i
drzwi, 0 ilos¢ radonu ksztaltuje si¢ tam na poziomie jego
koncentracii w powictrzu atmosferycznym (4). Przy spadku
wymiany powictrza ilos¢ radonu w pomieszczeniu wzrasta,
dlatcgo mozna rozwazy¢ postugiwanie si¢ nim przy zoohi-
menicrne] ocenie wentylacji budynkdw inwentarskich.

Radon moze by¢ uwazany rdwniez za wskaénik biome-
teorologiczny. Przy przechodzeniu frontu zimnego lub systemu
frontdw werasta jego stgzenic w powictrzu, ni¢ zmienia sig
natomiast jego ilosé przy przejsciu frontu cieplego 1 okluzji,
Zawartosé radonu w powietrzu wzrasta réwniez przy wiejacym
wielrse halny m. 2 nalege podozas deszezu (9). Ponadto stwier-
dza sig dwa maksima dzienne stgzenia radonu: o godz. 7 y
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wynosi okoto 5-20 qu_j' (6).

Niektdre panstwa ustalily juz normy dopuszczalnego stezenia
radonu w budynkach mieszkalnych. W Szwecji ustalono dopu-
szczalne stezenie radonu w nowych budynkach mieszkalnych
na poziomie 70 qu"3 (8). W Polsce normy dopuszczalnego
stezenia radonu w budynkach mieszkalnych obowiazuja od
1.1.1995 r. i ustalono je na poziomie 100 Bqm ™.

Normy zoohigieniczne dotychczas nie istniejg. Podjeto do-
piero wsigpne badania w tym zakresice.

Badania rozpoznawcze

Badania rozpoznawcze prowadzone byly w dwdéch seriach,
przy czym w kazdej z nich wykorzystano inny typ aparatu,

W pierwsze) serii wstepne badania wlasne wykonano przy
pomocy dokladnej aparatury laboratoryjnej. Poprzez filtr mem-
branowy o porach 0.6 pum przepuszezano 0.5 m~ powietrza i
okreslano promieniowanie ¥ i aktywnos$é B pobranych prébek
powietrza. Na podstawie aktywnosci B i analizy matematycznej
krzywej rozpadu wyliczano stgzenie radonu. Uwzgledniano
przy tym czas pobierania proby.

Badania tej serii prowadzono w ogrzewanych kurnikach
(wigksze podeisnienie powietrza). w chlewni oraz w oborze
Sredni poziom radonu w kurniku wynastt 11 Bgm
slgzeniu W powielrzu Zewnguznym na poziomie 14 [}qm— :
W oborze stgzenie radonu wynostlo Srednio 12 Bgm , przy
frednim stgZzeniu zewngtrznym 9 BL|E“_3. Stgzenie radonu w
chlewnt wynosilo $rednio 13 qu';. a4 W powietrzu zewngtrznym
6 Bqm™ L

Uzyskane wyniki stgzenia radonu mieszcza si¢ w granicach
warto$ci podawanvch jako normalne stgzenie tego gazu w
powietrzu atmosferycznym (6). W kurniku nicoczekiwanie
stwierdzono nizsze stgzenie radonu niz w powietrzu atmosfe-
rycznym. By¢ moze przyczyng tego byl fakt, ze kury sy bardziej
eksponowane na dziatanie srodowiska powietrznego (worki
powietrzne), a radon jako gaz cigzszy od powietrza gromadzi
si¢ nad posadzka i w wigkszym stopniu jest on wdychany
przez kury niz przez inne zwierz¢ta.

Badania terenowe wymagajg jednak prostych w obstudze
przyrzadéw pomiarowych. Drugq serig badan wykonano przy
zastosowaniu fatwo przenognego elektronicznego przyrzadu
Radon-Meter (Thomson and Nielsen Electronics LTD., Ca-
nada). Pomiar polegal na przepuszczeniu przez komorg po-
miarowq przez 10 min. powietrza w ilosci 13,5 1/min. Po
automatycznym zakoficzeniu pomiaru i przetworzeniu danych
w wewngtrznym Komputerze, na wyswietlaczu odezytywano
stezenie radonu w Bgm™ i liczbe rozpadéw o.

Pomiary si¢gzenia radonu w tej serii badan przeprowadzono
w wielokrotnych powtérzeniach, w budynkach inwentarskich
dla réznych gatunkéw zwierzat, przez okres 7 miesigey. Row-
nolegle prowadzono standardowe pomiary zoohigieniczne. Ba-
dania wykonano w gospodarstwach zlokalizowanych na terenie
miasta Krakowa oraz w innych gospodarstwach w odleglosci
do okoto 50 km od Krakowa.
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Stwierdzono, ze stezenie radonu ksztalowato sig nastepu-
Jaco: w kurnikach miescito si¢ ono w granicach od 0 do
12 Bgm™ . Srednio 2.7 qu_]: w chlewniachod 2do 20 qu’d.
srednio 6 Bqm '; w oborach od 0 do 11 qu'j. $rednio
4,5 Bgm " iw owezamiach od 2 duﬁqu"“. Srednio 4 qu_'q.
Uzyskane wartosci 2 pomiaréw czynnikéw mikroklimatycz-
nych miescily si¢ w granicach ogélnie przyjgtych norm zoohi-
gienicznych.

Na podstawie preeprowadzonych badad nie udalo si¢ wy-
hazad powigzan micdzy stezeniem radonu a innymi czynnikami
mikrokhmatu pomieszezen.

Biorge pod uwage niewatpliwy fakt szkodliwosci radonu
dla ludzi (1, 3, 8) konieczne wydaje si¢ prowadzenie dalszych
badan nad wystgpowaniem, uwarunkowaniami i znaczeniem
radonu dla edrowia zwierzat.

Wnioski

l. W budynkach inwentarskich ste¢zenie radonu zalezy od
lypu pomieszczenia | gatunku zwierzat,

2. Poziom radonu stac sig moze jeszcze jednym wskaznikiem
przy zoohigienicznej ocenie pomieszczeri dla zwierzat.
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Summary

Activity of the defense reactions of fish as an indicator’
of the pollution of the aquatic environment

Using several tests, the reactivity of defense reactions of
carps (Cyprinus carpio) and crucian carps (Carassius
carassius) living in a sewage canal from the ,,Azoty" factory
in Pulawy were studied. The factory produces mainly nitric
fertilizers. The carps and crucian carps derived from an
unpolluted environment were exposed to pollution by
being kept in containers plunged in the sewage canal in
three different places, all below the cleaner station for 4
and 6 weeks. All studies were done during three seasons of
the year: spring, summer and autumn.

The activity of defense reactions in the fish was eva-
luated on the basis of the following: the number of
leukocytes and granulocytes in 1 [l of blood, the metabolic
activity of granulocytes (NB test), and the activity of
serum and mucous of the body surface lysozyme,

It was found that chemical contamination (mainly by
nitric compounds) of the sewages very clearly affects the
activity of immunological reactions of fish. Therefore, the
response of the defense system may be useful as a very good
indicator of the state of the aquatic environment. It was
also proved that the activity of immunological reactions of
fish is influenced by seasonal conditions (mainly tempera-
ture).

Wraz 7e zwigkszajaca sig produkceja przemystowa i liczbg
ludnosci. wody naturalne staja sie coraz bardziej zanieczysz-

*) Praca finansowana przez Komitet Badari Naukowych Projekt badawczy
Nr PB 003/33/93/20

czone zwigzkami toksycznymi, ktére wplywaja niekorzystnie
na zdrowie ryb. Powoduja one ogélne ostabienie organizmu tych
zwierzgt, w tym zmniejszenie aktywnosci proceséw immu-
nologicznych, a zatem zwigkszenie podatno$ci na wszelkiego
rodzaju czynniki patogenne. Wéréd réznego rodzaju zanie-
czyszczen jednym z czescie] wystepujacych sa zwiazki za-
wierajgce azot. Zrédlem ich sg écieki komunalne oraz z zakladéw
przemysiu tekstylnego, metalurgicznego, zaktadéw produku-
jacych nawozy azotowe (6, 7, 14). Badania nad szkodliwoscig
zanieczyszczen zawierajacych azot dotyczyty dotychczas gléwnie
amoniaku (7). Oprécz tego istniejg badania na temat wplywu
i Loksycznosci azotandw i azotynéw dla ryb okreslajace LC50
oraz opisujgce zjawisko methemoglobinemii, ktéra tego ro-
dzaju zanieczyszczenia wywolujg (2, 3, 4, 5, 6). Nieliczne sg
badania nad wplywem zanieczyszczed azotowych na uklad
immunologiczny ryb (8). Nalezy sadzié, ze szczegdlnie nie-
korzystny wplyw $ciekéw na organizm ryb ujawnia si¢ w
przypadku ich dlugotrwatego dziatania. Krétkotrwale dziatanie
zanieczyszczen moze wywotaé zmiany odwracalne po pewnym
czasie od zadzialania szkodliwych zwigzkéw, zwlaszcza u
ryb karpiowatych, ktére sa w duzym stopniu oporne na to-
ksyczne dzialanie zwigzkéw chemicznych zawartych w zanie-
czyszczeniach (1),

Celem pracy byla ocena aktywnosci immunologicznej karpi
i karasi po diugotwalym ich przebywaniu w warunkach za-
nieczyszczefi, pochodzacych z Zakladéw Azotowych w Pula-
wach. Badania tego rodzaju traktowano jako ogélny wskaZnik
toksycznosci sciekéw przemystowych z Zakladow Azotowych
na ichtiofaune zyjaca w tym srodowisku.
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