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której knury osiągnęły dojrzałość p łc iową. Najskuteczniej kry
ją knury dojrzewające w mies iącach kwiec ień - czerwiec 
(wskaźnik zapłodnień 83%), a najmniej efektywnie osobniki 
dojrzewające w okresie od lipca do września (wsk. zapł. 42%). 
Warto zauważyć, że okres najbardziej efektywnego rozrodu 
świń domowych pokrywa się z terminem se/.onu rujowego 
dzika europejskiego (sus st rofa ferus), będącego przodkiem 
większości nowożytnych ras świń. Dzik europejski jest ga
tunkiem monoestralnym. Samice dzika wykazują ruję tylko 
raz w roku. U większości z nich ruja występuje w listopadzie 
lub w grudniu. Poliestralność świń jest wynikiem długotrwa
łego procesu udomowienia. Udomowienie uniezależniło zwie
rzęta od warunków panujących w siedliskach naturalnych. 
Człowiek poprzez gromadzenie zapasów paszy na zimę oraz 
budowę pomieszczeń dla zwierząt , dających ochronę przed 
u p ł y w e m niekorzystnych czynn ików klimatycznych, stworzył 
warunki do rozmnażania zwierząt przez cały rok. Poliestral
ność dzisiejszych świń domowych bard/o daleko odbiega od 
biologii rozrodu ich europejskiego przodka. Przytoczone tu 
dane wskazują jednak, ze wiele osobników spośród dzisiej
szych świń domowych zachowało atawistyczne skłonności , 
co przejawia się w sezonowych zmianach aktywności płc iowej . 

Uznając be / sporność faktu, że wie lkość produkcji żywca 
wieprzowego jest w znacznym stopniu funkcją liczby urodzonych 
i odchowanych prosiąt, należy w podsumowaniu stwierdzić, 
że sezonowe zmiany efektywności rozrodu świń mogą istotnie 
wpływać na równomierność produkcji, a tym samym podaży 
żywca wieprzowego na rynku. Z przytoczonych badań wynika, 
że wpływ ten jest znaczący. Skutki sezonowych zaburzeń 
płodności świń można częśc iowo złagodzić poprzez umiejętną 

organizację rozrodu oraz szersze wykorzystanie najnowszych 
osiągnięć z zakresu biotechnologii. 
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S u m m a r y 

Residues of chloroorganic pesticides in the fat of gamę from 
Eastern Poland in 1990-1993 

Residues of Z D D T , Z H C H and H C B in the fat of deer 
coming from the Białystok and Suwałki districts were 
determined. An average eon tent of chloroorganic pesticides 
in the fat of wild boar, roe-deer, stag and elk (in mg/kg) 
was 0.146, 0.057, 0.027 and 0.028 consecutivelv of Z D D T ; 
0.003. 0.005, 0.004 and 0.005 of Z H C H ; 0.003, 0.005, 0.003 
and 0.005 of H C B . They were found to be lower than the 
anulogous residues in the yeais 1987-1989. 

Przy ocenie skażenia ś rodowiska związkami poliehlorowa-
nymi w ażne jest określenie poziomów pozostałości pestycydów 
pol ięhlorowanych w tkankach t łuszczowych zwierząt łownych 
żyjących na wolności . Zna jomość bowiem tych parametrów 
pozwoli na ocenę stopnia skażenia oraz ocenę wydolności 

mechan izmów detoksykacyjnych środowiska. Nasuwa się py
tanie, czy wprowadzony zakaz stosowania preparatów zawie
rających związki polichlorowane spowoduje degradacje tej 
grupy zanieczyszczeń w środowisku. Biorąc powyższe pod 
uwagę postanowiono kon tynuować wcześniejsze badania po
ziomów zawartości pozostałości oraz częstot l iwości występo
wania pes tycydów poiiehiorowanych w tkance dz ików, saren, 
jeleni i łosi upolowanych na terenie typowo rolniczym, jakim 
są obszary województw bia łos tockiego i suwalskiego. Badania 
prowadzone na zwierzętach dziko żyjących wydają się celowe, 
gdyż zwierzęta te w porównaniu ze zwierzętami rzeźnymi są 
starsze wiekiem, odżywiają się inną paszą oraz mają inne 
miejsce bytowania. Czynniki tc mają istotny wpływ na poziom 
pozostałości pes tycydów poiiehiorowanych. 

W niniejszej pracy przedstawiono wynik i badań pozostałości 
pes tycydów poiiehiorowanych w tkance t łuszczowej zwierząt 
łownych z lat 1990-1993 i dokonano podsumowania badań 
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wykonanych w okresie 1987-1993. Wynik i badań /. lat 1987-
1989 opublikowano we wcześnie jszych pracach (3, 4), 

M a t e r i a ł i m e t o d y 

Materiał badany stanowiły próbki t łuszczu 22 dzików, 16 
saren. 17 jeleni i 11 łosi. Próbki były pobierane przez Wetery
naryjnych Inspektorów .Sanitarnych na terenie województwa 
białostockiego i suwalskiego. Przez cały okres badań stosowa
no jednolitą metodę badań oznaczania pestycydów poiiehiorowa
nych 12). Dokładność i precyzję stosowanej metody sprawdzano 
w cokwartalnych badaniach międzylabora toryjnych. 

W y n i k i i o m ó w i e n i e 

W zbadanych próbkach tkanki t łuszczowej dz ików, saren, 
jeleni i łosi stwierdzono wykrywalne ilości metaboli tów DDT 
(p.p'-DDR, p.p ' -DDD, p,p '-DDT), izomerów heksachlorocyklo-
heksanu (alfa- i gamma-HCH) i heksachlorobenzenu (HCH). 
W próbach nie wykazano beta-HCH, aldryny, dieldryny, en-
dryny. heptachloru. epoksydy heptachloru i meloksychloru 
lo.p - i p ,p ' -DMDT) . 

Pozostałości Z D D T (p ,p ' -DDE + p ,p ' -DDD + p ,p 'DDT) . 
ZHCH (alfa- + gamma-HCH) oraz HCB w próbach różnych 
gatunków zwierząt łownych upolowanych w latach 1990-1993 
przedstawiono w tab. 1. 

.Analizując przedstawione wynik i stwierdzono, że D D T i 
jego metabolity s tanowią grupę pozostałości obecnych w tkan
ce tłuszczowej zwierząt w s tężeniach znacznie większych ani
żeli inne pestycydy polichlorowane. Jest to prawdopodobnie 
związane z wysoką zernością tego gatunku oraz częstym prze
bywaniem na obszarach rolniczych, gdzie środowisko zostało 
skażone środkami ochrony roślin. We wszystkich analizowa
nych próbach wykryto obecność p ,p ' -DDE. Był on związkiem 
dominującym w tłuszczu zwierząt . Poziomy średnie pozosta
łości p ,p ' -DDE wynosiły u dz ików, saren, jeleni i łosi odpo
wiednio 0,174, 0.052. 0,024 i 0,024 mg/kg. Obliczony średni 
udział procentowy p .p ' -DDE w stosunku Z D D T u dzików, 
saren, jeleni i łosi wynosił : 87, 9 1 , 88 i 86%. Występowanie 
p ,p ' -DDD stwierdzono w tkance t łuszczowej 12 zwierząt, co 
sianowi 18% ogólnej liczby zbadanych próbek. p ,p ' -DDT wy
stępowało w 2.7 (35%). Stopień skażenia związkami grupy 
HCH i HCB można określić jako niski. Brak jest wyraźnych 
różnic pomiędzy gatunkami. Częs to t l iwość występowania al-
fa-HCH 32 (49%), gamma-HCH 26 (39%) i HCB 35 (53%). 
Związki polichlorowane ułożone według częstot l iwości wy
stępowania tworzą następujący szereg: p ,p ' -DDE, HCB, al
fa-HCH, gamma-HCH, p,p"-DDT i p ,p ' -DDD. 

Tab. I. Pozostałości pestycydów poiiehiorowanych w tkance tłuszczowej 
zwierząl łownych tmg/kg) 

Galunek 
zwierząt 

n 
Pestycydy polichlorowane Galunek 

zwierząt 
n 

DDT HCH HCB 

Dziki 22 0,146 

0.038-0.320 

0,003 

n.s-0,014 

0.003 

n.s-0,009 

Sarny 16 0.0S7 

0.007-0,351 

0.005 

n s 0,013 

0.005 

n s-0.021 

Jelenie 17 0.027 

0.011-0.088 

0.004 

n.s-0.012 

0.003 

n.s-0.016 

Losie 0,028 

0,013-0.052 

0.005. 

ns-0,011 

0.005 

n.s-0,009 

87-89 

90- 93 

Dziki Sarny Jelenie tosie 

Ryc. [, Dynamika zmian ZDDT w tkance tłuszczowej zwierząt łownych, 
1987-1993 

Uzyskane wynik i badań po równano zdanymi otrzymanymi 
w latach 1987-1989 (3), kierując się głównie średnią arytme
tyczną oraz częstotliwością występowania. Na ryc. 1 przedsta
wiono dynamikę zmian Z D D T w tkance t łuszczowej zwierząt 
łownych upolowanych w latach 1987-1994. 

Analizując wynik i przedstawione na ryc. 1 stwierdzono, że 
średnie poziomy stężeń pozostałości Z D D T w latach 1990-
-1993 są niższe od wartości stwierdzanych w okresie 1987-
-1989. U dz ików, saren, jeleni i łosi spadek procentowy wynosi ł 
odpowiednio: 18, 10, 44 i 43%. Przyczyn spadku pozostałości 
Z D D T można dopa t rywać się we wprowadzeniu ograniczeń 
stosowania preparatów D D T od 1973 roku, a następnie zakazu 
ich stosowania od 1976 roku. Wys tępowanie p ,p ' -DDE wy
kazano we wszystkich 173 analizowanych próbach w latach 
1987-1993. Częstotliwość występowania p ,p ' -DDD i p,p ' -DDT 
uległa zmniejszeniu o 36 i 56%. 

Średnia zawartość Z H C H i HCB w tkance t łuszczowej zwie
rząt łownych upolowanych w latach 1990-1993 są niższe w 
porównaniu z latami poprzednimi i wynosi ły poniżej 10 pg/kg. 
Występowanie alfa-HCH, gamma-HCH i HCB uległo 2-krot-
nemu zmniejszeniu. Uzyskane maksymalne poziomy stężeń 
pes tycydów poiiehiorowanych w latach 1987-1994 były po
niżej najwyższych dopuszczalnych pozostałości w środkach 
spożywczych (1), które wynoszą dla Z D D T , alfa-HCH, gam
m a - H C H i H C B odpowiednio: l , 0,2, 0,1 i 0,2 mg/kg w 
przeliczeniu na t łuszcz. 

Wynik i dotychczasowych ośmiole tnich badań zwierząt łow
nych w kierunku pozostałości pes tycydów poiiehiorowanych 
w tkance t łuszczowej wskazują na obniżenie poz iomów i 
częstotl iwości wys tępowan ia Z D D T , Z H C H i HCB. Pozwala 
to s twierdzić, że na obszarach wojewódz tw wschodnich na
stąpiła dalsza detoksykacja środowiska. Na podstawie prze
prowadzonych badań można wnioskować o konieczności dalszej 
kontroli skażeń zwierząl łownych pestycydami polichlorowa-
nymi. Wynik i dają bowiem pods tawę do przypuszczeń, że 
mimo zaprzestania stosowania pes tycydów poiiehiorowanych, 
związki te nadal będą wys tępować u ludzi i zwierząt w zna
czących i lościach pod względem higienicznym i toksykolo
gicznym. 

P i ś m i e n n i c t w o 

1. Dziennik Ustaw Nr 104. 1993, Rozporządzenie Ministra Zdrowia i Opieki 
Społecznej z dnia 8.10.93 r. 

2. Norma Branżowa BN-76 9104-04. 
3. Rodziewicz /.., Hajduk A.: Roczniki PZH 40, 26, 1989. 
4. Rodziewicz L, Hajduk A.: Medycyna Wet. 47, 102, 1991. 

Adres autora: dr Lech Rodziewicz, ul. Sienkiewicza 1 m. 11, 15-092 
Białystok 


