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STANISEAW PACIEJEWSKI

Wptyw zmiennych warunkéw temperatury na rozwdéj
| przezywalnos¢ larw nicieni zotadkowo-jelitowych owiec

Zaklad Parazytologii i Choréb Inwazyjnych Instytutu Weterynarii, Al Partyzantéw 57, 24-100 Putawy

Summary

Effect of variable temperature conditions on the develop-
ment and survival of gastro-intestinal roundworms in she-

€p

The development of the larvae of roundworms in the
gastrointestinal tract of sheep under the condition of
significant temperature fluctuation within a day and night
was studied. Moreover, the survival rate of the Haemon-
chus contortus and Ostertagia circumcincta and Tricho-
strongylus sp. and Chabertia ovina larvae stored in the
samples of faeces at 17-24°C, 4°C and -10°C was examined.
It was found that the first larvae of Haemonchus contortus
and Ostertagia circumcincta occurred at 4-26°C after 33
days. The highest number of the larvae appeared at days
42 and 45 since the culture commencement. In relation to
control samples, the number of developed larvae was 19
per cent. In the samples stored alternately at 24°C and
-10°C the first larvae of Haemonchus contortus and Oster-
tagia circumcincta were found at day 42. Compared with
control samples they constituted only 3 per cent of the
larvae. Invasive larvae stored in faeces at 17-24°C or at
4°C survived 35 days and 85 days respectively, while stored
at -10°C they survived 180 days; they were classified as
Ostertagia circumcincta.

Biologia larw nicieni zotadkowo-jelitowych owiec jest o
wiele mniej poznana niz pasozytéw dojrzatych. Wynika to
stad, Ze larwy nie prowadza pasozytniczego trybu zycia. Roz-
woj ich odbywa si¢ w Srodowisku zewngtrznym, ktérym z
reguly jest pastwisko lub wybieg. Proces rozwoju larw uza-
lezniony jest gtéwnie od temperatury, wilgotnosci podtoza i
dostepu tlenu.

W badaniach laboratoryjnych, gdzie starano si¢ stworzyé
najbardziej optymalne warunki dla rozwoju larw (temperatura
termostatu 22-24°C, wilgotnos¢ 90-100%, dostep tlenu — wie-
trzenie termostatu przez 1 godz.) proces wyksztalcania sie
larw do form inwazyjnych przebiega dos¢ szybko. Larwy I
stadium rozwoju wylegaja sie z jaj po kilku godzinach, a po
kilkunastu wyksztatcaja sie juz larwy II stadium. Larwy in-
wazyjne (L3), w zaleznosci od gatunku nicienia, wyksztalcaja
si¢ po 5-8 dniach. Wyjatek stanowia nicienie nalezace do
rodzaju Nematodirus. Larwy tych pasozytéw nie opuszczaja
skorupki jajowej, tylko wewnatrz niej odbywaja dwie linki.
W sprzyjajacych warunkach temperatury (20-25°C) i duzej
wilgotnosci larwy opuszczaja skorupke jajowa po 16-30
dniach. Niska temperatura, a takze susza hamuja wyleganie
si¢ larw z otoczek jajowych.

Larwy I i II stadium rozwoju maja prosta budowe ciata.
Na koficu przednim znajduje si¢ otwér gebowy, ktéry prowadzi
do matej, waskiej torebki gebowej, a ta z kolei taczy sie z
gardziela. Gardziel ma dwa gruszkowate wzdecia oddzielone
od siebie waskim przewgzeniem. Tylne wzdecie zawiera aparat
zastawkowy. Jest to gardziel rabditoidalna i zajmuje 1/4 — 1/3
dlugosci larwy. Gardziel prowadzi do jelita, ktére jest prosta

cewa zbudowana z komérek utozonych grzbietowo i brzusznie.
W komérkach tych gromadzone sg substancje odzywcze w
postaci ciemnych ziarnistosci. Jelito zakoriczone jest odbytem,
ktéry znajduje sie po stronie brzusznej ciata, dosé daleko od
tylnego korica larwy. Larwy Ly i L2 w srodowisku wilgotnym
maja zdolno$¢ poruszania sie w poziomie. W tym okresie
odzywiaja si¢ substancjami organicznymi zawartymi w kale
owiec 1 podlozu pastwiska.

Larwy inwazyjne (L3) réznia si¢ znacznie pod wzgledem
anatomicznym i fizjologicznym od larw L1 i La. Larwa na
calym ciele okryta jest stara wylinka, ktéra pozostata po drugim
linieniu. Naturalne otwory ciala zasklepiaja si¢ ze stara wy-
linka, ktéra tworzy nieprzerwalny pancerz wokdét larwy . Dzieki
tej wylince larwy moga przezyé wplyw niekorzystnych wa-
runkow atmosferycznych bez utraty swojej zdolnosci do zarazenia
zwierzat. Gardziel larwy inwazyjnej ma posta¢ wydtuzonej ce-
wy, ktéra rozszerza si¢ ku tytowi (gardziel filariopodobna).
Komorki jelitowe sa bardzo wyraZzne, ulozone w dwu rzedach
~ grzbietowym i brzusznym. Liczba komérek jest stata u
poszczegdlnych gatunkéw larw, co stanowi jedna z cech umo-
zliwiajacych ich identyfikacje. Komérki jelitowe zawieraja
nagromadzone substancje odzywcze (ciemne ziarmistosci). Larwa
inwazyjna nie pobiera pokarmu ze swojego otoczenia, lecz
czerpie energi¢ z nagromadzonych substancji odzywczych w
komdrkach jelitowych. Larwy inwazyjne moga poruszaé sig
w poziomie, ponadto maja zdolno§¢ wypetzania na Zdzbla
traw. Ruch larw uwarunkowany jest zasobem wilgotnosci w
pedlozu i temperatura otoczenia. W cieplej porze roku larwy
sa bardzo aktywne, szybko si¢ poruszaja, przez co szybciej
nastepuje wyczerpanie substancji odzywczych, w nastepstwie
czego larwa traci zdolnos§¢ poruszania si¢ i ginie. Dlatego w
okresie lata larwy Zyja kr6tko, natomiast z nastaniem chlodéw
staja sig¢ nieruchliwe, przybieraja postaé skreconej spirali i w
tej formie moga przetrwaé diugi okres, a nawet zime.

Proces rozwoju larw w warunkach, jakie wyst¢puja na pa-
stwisku, jest o wiele dluzszy. W zaleznosci od pory roku i
warunkéw atmosferycznych moze trwac kilka do kilkunastu
tygodni. Réwniez od warunkéw geoklimatycznych uzaleznio-
na jest dtugos¢ zycia larw inwazyjnych (L3), pojawiajacych
si¢ na pastwisku w cieplej porze roku (4, 5, 6, 8, 9, 10, 11,
13, 14, 15, 16). Doktadna znajomosé biologii i ekologii larw
nicieni zoladkowo-jelitowych owiec stwarza duze mozliwosci
wykorzystania tej wiedzy w praktyce hodowlanej. W wielu
krajach, gdzie hodowla owiec jest jedna z gtéwnych gatezi
produkcji rolnej, na szeroka skale stosuje si¢ zabiegi profila-
ktyczne (bez uzywania lekéw), ktérych gtéwnym zalozeniem
jest niedopuszczenie wolnych od pasozytéw zwierzat do kon-
taktu z formami inwazyjnymi wystepujacymi na pastwisku.
W tym celu stosuje si¢ rézne systemy wypasu zwierzat (kwa-
terowy, wolny, wedrujacy). Ponadto w obrgbie pastwiska prze-
prowadza si¢ rézne zabiegi rekultywacyjne, do ktérych naleza:
bronowanie pastwiska po wykorzystaniu trawy przez zwie-
rzeta, nawozenie plynnymi nawozami mineralnymi z dodat-
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kiem makro- i mikroelementéw, koszenie i suszenie traw po
pierwotnym uzytkowaniu pastwiska przez owce.

Dotychczasowa metoda zwalczania endopasozytéw u owiec,
polegajaca na niszczeniu dojrzatych pasozytéw w organizmie
zywiciela przy uzyciu lekéw, nie data oczekiwanych wynikéw.
Praktyka dowiodla, ze tym sposobem mozna ograniczyé in-
wazje tylko do pewneso stopnia. Wynika to stad, Ze nicienie
zotadkowo-jelitowe wystepuja u owiec powszechnie, a uwol-
nione od pasozytéw zwierzeta wychodza na zakazone pastwi-
sko, gdzie w krétkim czasie ulegaja ponownemu zarazeniu,
Ponadto wzgledy ekonomiczne (wysoka cena lek6w) ograni-
czaja liczbe zabiegéw do jednego lub dwéch w ciagu roku.
Poszerzenie tej metody o wspomniana wyzej profilaktyke moze
znacznie ograniczyc inwazje pasozytéw i zwigkszy¢ korzysci
materialne uzyskiwane z hodowli owiec.

W naszym kraju badania nad morfologia larw nicieni zo-
tadkowo-jelitowych wykonat Wertejuk (23). W latach 1954-57
zapoczatkowat on badania dotyczace wplywu réznych warun-
kéw srodowiskowych na rozw0j 1 przezywanie larw w ow-
czarni i w glebie w okresie lata i zimy (24).

Przedstawiona praca stanowi pewien wycinek badad, kt6-
rych celem bylo okres§lenie wplywu zmiennych warunkéw
temperatury na rozwdj i przezywanie larw nicieni zotadko-
wo-jelitowych owiec.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych,
wykonano wigc dwa rézne doswiadczenia.

Doswiadezenie I. W tym doswiadezeniu badano czas TOZWO-
ju larw nicieni zoladkowo-jelitowych w réznych temperatu-
rach. Z katu pobranego od owiec zarazonych w warunkach
naturalnych przygotowano 6 préb o masie 100 gramow kazda.
Kal umieszczano w krystalizatorach, mieszano z grudkami
styropianu, zwilzano woda destylowang i nakrywano gaza. Po
oznakowaniu, prébke z numerem 1 umieszczono w termostacie

Tab. 1. Proces rozwoju larw w zr

(temp. +24°C). Natomiast prébke la wstawiono do lodéwki o
temperaturze +4°C. Po 12 godzinach nastgpowata zmiana:
probke z numerem 1 przenoszono do lodéwki. a probke la do
termostatu. Podobnie postepowano z 2 nastepnymi prébkami
(21 2a), z ktérych jedna (2) umieszczano w termostacie, a
drugg (2a) w komorze zamrazarki o temp. -10°C. Pozostate 2
préby katu (3 i 3a) stanowily kontrole, ktéra przez calg dobe
(24 godz.) byla przetrzymywana w termostacie. Wszystkie
proby przed wstawianiem do termostatu byly skrapiane woda
destylowana i przez 30 minut wietrzono lermostat. Proces roz-
woju larw badano co 3 dni, az do 54 dnia, stosujac metode
Baermana. Ponadto na bazie préb kontrolnych okreslano przy-
nalezno$¢ rodzajowa lub gatunkowa larw.

Doswiadezenie I1. W tym eksperymencie badano przezywa-
nie inwazyjnych larw nicieni w grudkach katu owczego, ktére
przetrzymywano w réznych temperaturach. W podobny sposéh
w doswiadczeniu I przygotowano 3 proby katlu o masie 200
gramow kazda. Umieszezono je w termostacie (temp. +24°C)
1 przez 10 dni prowadzono hodowle larw. Po wyjeciu prab z
termostatu pobrano 5-gramowe prébki katu i okreslono w kaz-
dej z nich liczbe i przynaleznosé gatunkowy lub rodzajowg
larw. Jedng z tych préb pozostawiono na oknie w temperaturze
pokojowej (18-24°C). Druga prébke umieszezono w lodéwee
(temp. +4°C), trzecia wstawiono do komory zamrazalnika
(temp. -10°C). W czasie przetrzymywania préb z kalem nie
skrapiano ich woda. Z kazde; proby co 7 dni pobierano S-gra-
mowe prébki katu i badano je metoda Baermana na obecnosc
zywych larw. Po 42 dniach badania wykonywano co 2 tygodnie.

Wyniki i oméwienie

Na podstawie cech morfologicznych opisanych przez Dic-
mansa i Wertejuka (12, 13, 24) przeprowadzono taksonomie
larw, W badanym materiale stwierdzono larwy nastepujacych
nicieni: Haemonchus contortus 60%, Ostertagia circumcincta
15%, Trichostrongylus sp. 10%, Chabertia ovina 10%, Oe-
sephagostomum venulosum 5%, Ponadto w pierwszych dniach
badani wystepowaly pojedyncze larwy Strongyloides papillo-

miennych warunkach temperatury

Czaivpiézg;g}:n{?n?gla(gggg )kafu Liczba inwazyjnych larw stwierdzona w S g katu po dniach:
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Tab. 2. Dlugos¢ zycia inwazyjnych larw w zmiennych warunkach temperatury
Liczba larw inwazyjnych ] Liczba larw w 5 g kalu po dniach przetrzymywania
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sus, ktore po 3-4 dniach gingty. W prébach katu przetrzy-
mywanych naprzemiennie w termostacie i lodéwce pierwsze
larwy inwazyjne pojawily si¢ w 33. dniu od chwili rozpoczecia
hodowli i byty to larwy Hemonchus contortus (tab. 1). Naj-
wigksza liczbe larw stwierdzono w 42. i 45. dniu. Przepro-
wadzona w tym czasie identyfikacja wykazala obecnos¢ larw:
Haemonchus contortus, Ostertagia circumcincta i Chabertia
ovina. Nie stwierdzono larw Oesophagostomum venulosum,
a to dlatego, ze przy niewielkim ich odsetku prawdopodo-
biefistwo ich wykrycia byto duzo mniejsze niz innych larw.
Poréwnujac najwigksza srednig liczbe larw z dwu préb prze-
trzymywanych w termostacie i lodéwce z taka sama Srednia
z préb kontrolnych nalezy stwierdzié, ze w tych zmiennych
warunkach temperatury rozwinegto sie tylko 19% larw.

W prébach kalu przetrzymywanych w termostacie i za-
mrazarce pierwsze larwy inwazyjne zauwazono w 48 dniu.
Wystgpowaly one w niewielkiej liczbie i nalezaty do Hae-
monchus contortus i Ostertagia cirumcincta. W poréwnaniu
z prébami kontrolnymi stanowily one 3% rozwinigtych larw
(tab. 1).

Z badan przeprowadzonych przez innych autoréw wynika,
ze rozw0j larw zalezal gtéwnie od temperatury (19, 23). Ho-
dowla larw prowadzona w §rodowisku wodnym, suchym i
wilgotnym kale wykazala, Ze przy stalej temperaturze réznice
byly niewielkie. O jeden dzied wczes$niej wylegaly si¢ larwy
w Srodowisku wodnym. Natomiast w kale suchym i wilgotnym
réznicy nie odnotowano. Proces rozwoju larw ulegal catko-
wicie zahamowaniu, jesli temperatura przez caly okres hodowli
byla ponizej 10°C. Ustalono, ze optymalne warunki do rozwoju
larw istnieja w zakresie temperatury 24-26°C.

Wyniki badan dotyczace przezywania inwazyjnych larw w
réznych warunkach temperatury przedstawiono w tab. 2. W
kale owczym przetrzymywanym w temperaturze pokojowe;j
(okres lata) zywe larwy stwierdzano jeszcze w 35. dniu. Byly
to larwy Haemonchus contortus, Ostertagia circumcincta i
Trichostrongylus sp.. W poréwnaniu do badari wyjsciowych
stanowily one 13,5% zywych larw, Badania przeprowadzone
w 42. dniu wykazaly, ze wszystkie larwy byly juz martwe.
W prébie katu przetrzymywanej w lodéwce niewielkg ilo$é
(4,6%) zywych larw stwierdzono w 85. dniu (Haemonchus
contortus i Ostertagia circumcincta). Najdtuzej przezywaty
larwy przetrzymywane w zamrazarce, bo w 180. dniu stwier-
dzono jeszcze kilka zywych larw Ostertagia circumcincta
(0,7%).

Podobnie przedstawiaja si¢ wyniki badad laboratoryjnych
innych autoréw (19, 23). W zakresie temperatury 5-10°C
larwy inwazyjne utrzymywaly sie przy zyciu 40-60 dni. Na-
tomiast w wyzszych temperaturach zamieranie larw nastepo-
walo szybciej i tak w temperaturze 35°C zyly tylko 6 dni.
Proces zamierania larw zwiazany jest z wyczerpaniem sie
substancji odzywczych zawartych w komérkach jelitowych
oraz z utrata wody z organizmu larwy. W wysokiej tempe-
raturze 1 dobrze nawilzonym Srodowisku larwy bardzo ener-
gicznie si¢ poruszaja, stad nastgpuje szybkie wyczerpanie sic
substancji odzywczych. Ponadto wysoka temperatura sprzyja
wyparowywaniu wody ze §rodowiska, jak i ciala larwy. Na-
tomiast w miarg obnizania si¢ temperatury ruch larw staje
sie mniej intensywny, az w pewnym momencie catkowicie
ustaje. Wowczas larwa przybiera forme skreconej spirali i
popada w stan anabiozy.

Z wielu badarti przeprowadzonych w §rodowisku naturalnym
bytowania larw, tj. na pastwisku, wynika, ze w tej postaci

moga one przetrwaé chiodng pore roku (nie tracac zdolnosci
przez wiele miesigcy do zarazenia zwierzat 4, S, 6, 8, 9, 10,
11, 15, 16, 25).

Badania wlasne, pomimo ze zostaly wykonane w warunkach
laboratoryjnych, dostarczyty wielu cennych informacji doty-
czacych zachowania si¢ larw w zmiennych warunkach tem-
peratury. Podobne wahania temperatury w ciggu doby
wystepuja w naszym klimacie w okresie wiosny i jesieni.

Wnioski

1. Duze réznice dobowe temperatury nie hamuja procesu
rozwoju larw nicieni zotadkowo-jelitowych owiec, lecz ogra-
niczaja w wysokim stopniu ich liczbe.

2. Dlugos¢ zycia inwazyjnych larw nicieni Zotadkowo-je-
litowych owiec zalezy od temperatury i jest odwrotnie pro-
porcjonalna do jej wysokosci.
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Nadal nie wyja$niono wptywu jednoczesnego zarazenia kokcydiami i ni-
cieniami u matych przezuwaczy. Badania przeprowadzono na 14 koZletach
w wieku okoto 4 tyg. zarazonych na drodze naturalnej oocystami Eimeria w
ilosci 500 tys. Jedna grupe leczono amprolium (50 mg/kg dwa razy w tygodniu
przez 2 tyg.). Nastepnie po 6 dniach wszystkie sztuki zarazono 5000 larw
Haemonchus contortus L3 izolowanych od kéz. Larwy zakazone pasozyta
podano bezposrednio do zwacza. KoZl¢ta nadkazone Eimeria wydalaly z ka-
tem wigksze ilosci jaj H. contortus oraz wykazywaty mniejsze przyrosty masy

ciata w poréwnaniu do koZlat wolnych od zarazenia Eimeria.
G.



