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Summary

Etiopathogenesis of yersiniosis in experimentally infected
pigs

The aim of the studies was to evaluate the carrier state
of yersinia enterocolitica anrf its effect on the immune
response in experimentally infected pigs. The experiment
was performed on 15 piglets aged eight weeks divided into
three groups: I - piglets infected intravenously, II - animals
infected intragastrically, III - a control group (non-infec-
ted). In experimentally infected piglets the bacterial colo-
nization caused by Y. enterocolitica was found in the
intestines and tonsils and the carrier state |asted for 8 to
12 weeks. The infection brought about an increase in the
level of specific antibodies (O:3). There was no correlation
betlveen the concentration of specific antibodies and the
detectability of Y. enterocolitica in faeces of the piglets.

Badania licznych autorów oraz własne wykazaly, iż świnie
są naturalnyn] Iezerwuarem chorobotwórczych dla luclzi szcze-
pórv nalezących do Y. ettterocolillćć7 serotyp O:3, biotyp 4.
fagotyp 8 (l, 3. 4, l l, 12, 19). Szczepy tego serobiofagotypu
są chorobotwórcze l,rjwnicż dla świń (11, l4, 21). U świli
r.vystępują również i inne serotypy tego gatunku, któr.e nie
wywołują zachorowań u ludzi. U świń dochodzi do inf'ekcji
i reinlekcji Y. enteroc:olitica w wyniku kontaktu z bezobla-
wowyni nosicielami tych pałeczek (8), po spożyciu wody
cly paszy l,antcczyszcz_onej tynr drobnoustrojem (14), Wśród
wektorów przenoszących Y. enterocolitica w chlewniach i
rzeźniach dominującą rolę oclgrywająszcł)ry, myszy i muchy
(l, 7). W zwtązku z pcrspektywą tworzenia slad wolnych od
patogerrów zoonotycznych poznanie dróg rozplzestrzeltiania
się tej bakterii wydaje się być uzasadnione.

Celerl badarl była ocena nosiciclstwa Y. enterocoliticct i
jego wpływu na reakcję irnlnunologiczną u świń eksperymell-
taLnie zakażonych tyn drobnoustrtljerrr.

Materiał i rnetody

Badania przeprowadzono na 15 plosiętach w wieku 8 tygo-
dni o m c, 10-11 kg, które zakażano eksperynrentalnie Y. en.te-
rocolitica, Do zakażania zwierząt użyto szczepu I1 l93 Y.
enterocol.itictt O:3 wyizolowanego z kału 4-tygcldniowego cho-
rcgo prosięcia z objawami biegunki, Szczep ten w testach na
wirulenc.je wykazywał zabanlowanie wzrostu w telltp. 37"C na
agarze MOX (magnesiurn-oxalate agar) ofaz pozytywną au1o-
agJutynac.ję w tenlp,37"C. Do zakażeniaużyto szczepu namno-
zonego na podłożu TSA (Tryptic Soy Agar - Dif'co) w temp.
22"C ptzez 48 godz., z którego sporztldzono zawiesinę w pły-
nie tizjologicznym o gęstości 2,1 x 10 kom/ml.

Zwierzęta podzielono na lrzy grupy, po 5 prosiąt w każdej.
Pierwszą grupę zirkazono sondą dożołądkowcl dawką l0 ml
zawiesiny zywyclr baktelii. Drugą grupę zakażono dozylnie
(żyłztbtzeżrla ucha) również dawką ] 0 ml wcześn.iej przygoto-
wanej zawiesiny Y. eltterocoliticcL 1]l93.Trzecią gl,upę stlno-
wiły zwicrzęta kont1,olne - nie zakażolre. Wszystkie zwierzęta
przed doświadczeniem zostały poddane trzykrotnemu badaniu,
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co 2 dni na nosicielstwo Y, enterocoLitica. Nosicielstwa nie
stwierdzono. Po zakażeniu prosięta badano na nosicielstwo
przez pierwszy tydzień codziennie otaz przez następne l3
tygodni co 7 dni. Do badania bakteriologicznego pobierano
wymazy z odbytu, które posiewano bezpośrednio na agar CIN
(Cefsulodin-Irgas an-Novobiocin-A gar-Difco) or az zanl.r zano
w ]0 ml płynnego podłoża ITC w_s Wautersa (22).Izolacjt i
identyfikacji szczepów dokonywano wg metod opisanych
wcześniej (12). Obecnośó Y. enterocolitica na podłożach clce-
niano wg ktyteriów: (-) brak wzrostu. 1+) wzroŚt po namnoze-
niu próbki na podłozu ITC, (++) wzrost na agarzę CIN l:10
kolonii w posiewie bezpośrednim, (+++) wzrost na agarze CIN
l0:100 kolonii w posiewie bezpośrednim.

Do badania serologicznego pobierano krew w ilości 5 ml z
żyły btzeżnej ucha w odstępach dwutygodniowych.

Antygen użyty w odczynie aglutynacji probówkowej stano-
wiła zawiesina zywych komórek bakteryjnych sporządzonych
z ,łS-godzinnej hodowli przeprowadzonej w temp, 22"C na
podłożu ATD (Agar-Tryptose-Difco). Odczytu wyników do-
konywano po 18. godz. inkubacji prowadzonej w temp,22"C,
przyJmuJąc za miano aglutynin na.iwyższe rozcieńczenie suro-
wicy, w którym jeszcze widoczna była aglutynacja (1 1).

W J4 tyg. doświadczenia zwierzęta poddano ubojowi diag-
nostycznemu. W celu stwierdzenia obecności Y. en.terocolitica
od kazdego prosięcia pobrano wycinki lni_sdałków, węzłów
chłonnych krezki oraz wątroby, śIedziony, nerek i płuc. Ponad-
to pobrano w ilości 1 g treści żołądka, dwunastnicy, jelita
czc7ego, okrężnicy, jelita ślepego oraz prostnicy, 1 ml przy-
gotowanego homogenatu badanych narządów oraz 1 g pobra-
nych treści badano według wym. metody hodowlanej.

Wyniki i omówienie

W tabe]i l przedstawiono częstość izolacji Y, en.terocoliticct
w wymazach z odbytu od świir zakazonycłr doświadczalnie,
Analiza wyników badania bakteriologicznego wskazuje, iz u
wszystkich prosiąt zakażonych dozołądkorvo w pierwszym
dniu ekspelymentu wykazano obecność Y. ettterocolitica
l7l93. Systemalyczne sicwstwo tej bakterii obserwowano od
drugiego tygodnia po zakażeniu do l3 tygodnia. Do piątego
tygodnia u prosiąt nr 7 i l 1 oraz do siódmego tygodnia u
prosiąt nr l, 2, 5 izolowano ten drobnoustrój po uprzednim
namnozeniu próbki. Świadczy to o małej ]iczbie obecnych
komórek Y. enterrlcoLiticct O:3 w wydalanym ka]e. U prosięcia
nr 7 wykrywano ten drobnoustrój w posiewach bezpośrednich
w okresie ponriędzy 6. a l1. tygodniem, a u prosięcia nr l1
między 6, a l3. tyg.W takich przypadkach liczba bakterii w
l _e kału wynosi przeciętnie 10] kclln/g i 109 kom/g (7, 8,
l0). W posiewach bezpośrednich wykryto ten drobnoustrój u
prosięcia nr 1 porniędzy 7. a ll. tyg., a u plosięcia tlr 5

pomiędzy 8. a |2. tyg, (tab. 1).

Wydalanie Y. enterocolitica I]l93 z kałern u prosiąt zaka-
zonych dożylnie miało inny charakter. Tylko u jednego prosięcia
(nr l4) w pierwszym tygodniu eksperymentu stwierdzono obe-
cność tej bakterii po namnożeniu próbki. Systematyczne siew-
stwo wykazano u plosiąt nr 6 pomiędzy 8. a 13. tyg., a u nr
5 pomiędzy 1. a 13. tyg, Prosięta nr 9 i l3 wydalały z kałell
taką liczbę bakterii, która wykrywana była w posiewach bez-
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Tab. l. WYniki badarl bakteriologicznych świń zŃażonych dożolądkowo i dożylnie pałeczkami yersinia enterocolitica o:3

Nr
śwlni

Droga
zakażenia Dawka

Dni po zakazeniu zakażenil
l 3 4 6 7_52 V VI VII VIII lIVIIlII

6

9

I2

13

14

dożylnie ż"7x I09
konVml

1

2

5

,l

ll

dożolądkowo 2,7x 1O9

kom/ml

+++++++++++#
+-+++#++-+++
++++++++++#+
+-++++-+#++++
+++++++++++++#-++

3

4

8

l0

l5

grupa
kontrolna

ObjaŚnienia: - brak wzrostu, + ITC - CIN, ++ CIN 10jtk, +++ CINIO - lO0jtk, jtk - jednostki tworzące kolonie

Tab. 2, ObecnoŚĆ Przeciwciał anly-Yersinia enterocolitica w surowicach świń zakaźonych eksperymentalnie wobec serotypu o:3

Nr
śwtnl

Droga
złkażenia Dawka

Miano w iach krwi -
0 I III VI,I IX XI XIIl

6

dożylnie 2,']x IO9

kom/ml

I.,20 l80 80 180 l80 t80 l :80 l80
9 l0 80 l60 1:l60 l :l60 l:160 1:160 t:160
l2 l: l0 80 80 l:l60 l:160 l: 160 l:l6O 1:l60
l3 40 80 I:640 1:640 1:640 l:610 1,:64O

4 40 80 l80 l80 1: 160 l:160 l :l60
1

dożołądkowo 2"tx I09
komłnl

1l0 20 80 l80 180 180 l80 l80
2 ll0 l40 80 l80 180 l80 l :80 l80
5 l l0 640 l280 l:1 280 l:l280 l:64O 1:640 |..640
,7

3ż0 320 l:32O l:320 l:32O |,.32o 1:32O

Il 80 l60 l:l60 l :l60 l:t60 l:l60 1:160

J

grupa
kontrolna

ll0 l l0 ll0 li0 l:l0 l10 1l0 110
4

8

l0 ll0 Il0 t10 l10 ll0 i:l0 l10 l10
l5

pośrednich. Jedynie prosię nr 12 wydalało Y. enterocolitica
wykrywalne tylko po namnożeniu próbki na podłożu ITC.

Dotychczasowe doniesienia na temat badań nad nosiciel-
stwem Y. enterocoliticą u świń dotyczyły zwierząt poddawa-
nych ubojowi. W przypadku izolacji tych bakterii z migdałków
ubijanych świń, częstość izolacji wynosiła od ż,]Vo w Anglii
do 80Vo w Norwegii (cyt, 4), w Polsce zaś od 8,4Vo (19) do
31,5Vo (l2). Częstość stwierdzania w kale Y. enterocolitica
była zdecydowanie niższa i wynosiła w krajach europejskich
od 0,1Vo do 2],37o (cyt, 4). Wśród izolowanych serotypów
dominował serotyp O:3, w następnej kolejności O:9, O:6, O:5
i O:8 (2, 3, 4).

We wcześniejszych badaniach własnych wykazano, że wy-
krywalność Y. enterocolitica w kale świń zdrowych wynosiła

0,6Vo, a świń chorych 0,87o (11). Szczepy pochodzące od
świń chorych, z objawami biegunki, izolowano tylko w naj-
młodszej grupie wiekowej - do 8 tyg, życia. Spośród wszy-
stkich szczepów wyizolowanych z kału świń hodowlanych
83,87o stanowlły szczepy pochodzące od zwierząt w wieku
do 20 tyg. życia (l1).

Wyniki zawartę w tab. 1 wskazują, iż ośmiotygodniowe
prosięta po zakażęniu dożołądkowym od 4 tygodnia od za-
każęnja do 13 tygodnia wykazują Systematyczne Siewstwo
Y, enterocolitica O:3. Największą liczbę bakterii w badanym
kale stwierdzano przez 7 tygodni, tj. pomiędzy 6. a 12, tyg.
Fukushima i wsp. (9) po zakażeniu dozołądkowym 1O-tygo-
dniowych prosiąt pałeczkami Y. enterocolitica O:3 dawką
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l09 kom/ml stwierdzali ten drobnoustrój w kale ptzez 5

tygodni. Wartoości mian żywych komórek w l g kału wynosiły
od l0' do 10' komórek, Ci sami autorzy (8), obserwując
świnie zakażone naturalnie, wykrywali w kale Y. enteroco-
litica O:3 przez 5 do 9 tygodni,

W badaniach nad doświadczalnym zakażeniem świń poten-
cj alnie ch orobotwórczymi szczepamj Y. e nt e ro c o l i t ic a wyka-
zano ich zdolność do kolonizacji warunkowanej obecnością
czynnika adhezyjnego, umożliwiającego zasiedlenie i namna-
żanie się tej bakterii w jelicie cienkim. Czynnik adhezyjny
związany jest z obecnością w komórkach tych szczepów pIa-
zmidów wirulencji, których obecność nożna wykazać n. in.
w testach, takich jak autoaglutynacja w 37"C, czy wapnioza-
leżny wzrost w temp. 37'C (l2, l9). Wielu autorów potwier-
dziło korelacje pomiędzy obecnością plazmidów wirulencji
w komórkach Y. enterocoliticą a ich chorobotwórczością dla
zwierząt zakażonych doświadczalnie (2,4, 18, 2l), Dotyczyło
to myszy, szczurów, gerbilów, królików, świń, małp (5, 6, 8,
l5, 18, 21).

Badania bakteriologiczne próbek pochodzących od świń
poddanych ubojowi diagnostycznemu dały następujące wyniki.
U cztereclr świń (nr I,2, 5 i 7) zakażonych dożołądkowo
stwierdzono obecność Y. enterocolitica O:3 w migdałkach, u
świń nr 1, 5 i l1 w wątrobie, a świnie nr |,2,7 i Il
wykazywały obecność tego drobnoustroju w śledzionie. Treść
jelita śIepego i prostnicy u świni nr 1 zawierała pałeczki Ł.

enterocolitica O:3. Ponadto u świń nr 2 i 5 otrzymano dodatni
wynik badania bakteriologtcznego treści prostnicy. U świń
zakazonych dożylnie pozytywne reaitaty izolacji uzyskano
z wątroby, śledziony oraz treści prostnicy u świni nr 14, a
takżę z płuc, migdałków i treści prostnicy u świni nr 12, Od
żadnej z zakażonych świń nie izolowano Y. enterocolitica z
nerek, węzłów chłonnych krezki, języka, treści żołądka, dwu-
nastnicy, jelita czczego i okrężnicy.

Wauters i Pohl (2l) donoszą o kolonizacji w klyptach mig-
dałków szczepów Y. enterocoliticaO:3 i O:9, którymi doustnie
zakażano świnie. Shiozawa i wsp. (17) uważają, że migdałki
są wstępnym miejscem kolonizacji Y. enterocolitica u świń.
Obecność zaś bakterii w wątrobie, śledzionie, płucach, jelicie
ślepym oraz prostnicy u świń zakażonych doświadczalnie su-
geruje pewne powinowactw o Y. enterocolitica do okeślonych
tkanek, na co wskazują różni autorzy w przebiegu doświad-
czalnych i naturalnych zakażeń u zwierząt (6, 18, 21).

Występowanie przeciwcial anly-Y. enterocolitica O:3 w
surowic ach św iń zakażony ch do ś wi ad czalnię w obec § ero typu
O:3 przedstawiatab,2. U trzech świń zakażonych dożołądkowo
stwierdzono miano o wartościach diagnostycznych (miano
1:160 i powyżej). Spośród 5 świń zakazonych dożylnie u 4
występowały miana 1:l60 i powyżej. Najwyższe miano wśród
świń zakażonych dożołądkowo stwierdzono u świni nr 5 -
l:1280, a wśród świń zakażonych dożylnie 1:640 u świni nr
l3. Na fakt wskazywania podwyższonych wartości mian prze-
ciwciał w surowicach świń, od których izolowano jednocześ-
nie szczepy Y. enterocolitica wskaalją inni autorzy (13, 14).

We wcześniejszych badaniach własnych (l1) wykazano u
świń hodowlanych miano anty-Y. enterocolitica O:3 l:l60 u
0,4Vo badany ch zw ier ząt, a dla s ero typ u O :9 l I,I Vo . Wykaz an o
również związek pomiędzy obecnością przeciwciał anty-Y.
enterocolitica a wykrywalnością tych samych serotypów w
kale badanych zwietząt. Staroniewicz (20) w I2,5Vo badanych
surowic pochodzących od zdrowych świń stwierdził obecność
przeciwciał anty-Y. enterocolitica O:3 o mianach 1:160, a dla

serotypu O:9 u 9,4Vo badanych świń podobne wartości mian.
Rusu i wsp, (16), badając ll89 surowic pochodzących od
świń na obecność aglutynin anty-Ł enterocolitica, stwierdzili
w 3,4Vo surowic podwyższone miana, z których najwyższe
wynosiło l:320, Fukushima i wsp. (8) u 9 świń natura]nie
zakażonych nie stwierdzili mian aglutyn_in wyższych niż 1:40,
mimo iż serotyp O:3 był izolowany od tych zwierząt. Autorzy
ci nie stwierdzili żadnego związku między odpowiedzią hu-
moralną a liczb4 bakterii wykazywaną w czasie trwania za-
każenia. Natternrann (14) podczas enzootii u świń wywołanej
przez Y. enterocoliticą u 30,67o chorych zwierząt stwierdził
nriana przeciwciał wobec serotypu O:3 1:160.

Analiza wyników zawaftych w tab, 1 i tab. 2 wskazuje na
brak korelacji pomiędzy wysokością mian anty-Ł. enteroco-
litica O:3 a wykrywalnością tej bakterii w kale doświadczalnie
zakażonych świń.

Wnioski

1. U świń zakażonych doświadczalnie dożołądkowo i do-
żylnie pałeczkami L enterocolitica O:3 występuje kolonizacja
w jelitach i migdałkach oraz siewstwo tych bakterii trwające
od 8 do 12 tygodni.

2. Doświadczalne zakażenie świń powoduje wzrost poziomu
przeciw ciał anty -Ye rsin ia ent e roc o lit ica wobec serotypu O: 3

w surowicach świń.
3. Brak jest korelacji pomiędzy wysokością mian anty-Ł

enterocoliticą O:3 a wykrywalnością tej bakterii w kale do-
świadczalnie zakażolych świń.
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