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Summary

Etiopathogenesis of yersiniosis in experimentally infected
pigs

The aim of the studies was to evaluate the carrier state
of Yersinia enterocolitica and its effect on the immune
response in experimentally infected pigs. The experiment
was performed on 15 piglets aged eight weeks divided into
three groups: I - piglets infected intravenously, 1T — animals
infected intragastrically, III — a control group (non-infec-
ted). In experimentally infected piglets the bacterial colo-
nization caused by Y. enterocolitica was found in the
intestines and tonsils and the carrier state lasted for 8 to
12 weeks. The infection brought about an increase in the
level of specific antibodies (0:3). There was no correlation
between the concentration of specific antibodies and the
detectability of Y. enterocolitica in faeces of the piglets.

Badania licznych autoréw oraz wlasne wykazaly, iz $winie
sa naturalnym rezerwuarem chorobotwdérezych dla ludzi szeze-
pow nalezacych do Y. enterocolitica serotyp O:3, biotyp 4,
fagotyp 8 (1, 3, 4, 11, 12, 19). Szczepy tego serobiofagotypu
sa chorobotwércze réwnicz dla §win (11. 14, 21). U Swid
wystgpuja rowniez 1 inne serotypy tego gatunku, ktére nie
wywoluja zachorowan u ludzi. U §win dochodzi do infekcji
i reinfekcji Y. enterocolitica w wyniku kontaktu z bezobja-
wowymi nosicielami tych palteczek (8), po spozyciu wody
czy paszy zanicczyszczonej tym drobnoustrojem (14). Weréd
wektoréw przenoszacych Y. enterocolitica w chlewniach i
rzeZniach dominujaca role odgrywaja szczury, myszy i muchy
(1, 7). W zwiazku z perspektywa tworzenia stad wolnych od
patogendw zoonotycznych poznanie drég rozprzestrzeniania
si¢ tej baklerii wydaje si¢ by¢ uzasadnione.

Celem badani byta ocena nosiciclstwa Y. enterocolitica i
Jjego wptywu na reakcj¢ immunologiczna u Swini eksperymen-
lalnie zakazonych tym drobnoustrojem.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 15 prosietach w wieku 8 tygo-
dni o m.c. 10-11 kg, ktdre zakazano eksperymentalnie Y. ente-
rocolitica. Do zakazania zwierzal uzyto szczepu 17/93 Y.
enterocolitica O:3 wyizolowanego z katu 4-tygodniowego cho-
rcgo prosiecia z objawami biegunki. Szczep ten w testach na
wirulencje wykazywat zahamowanie wzrostu w temp. 37°C na
agarze MOX (magnesium-oxalate agar) oraz pozytywna auto-
aglutynacje w temp. 37°C. Do zakazenia uzylo szczepu namno-
zonego na podiozu TSA (Tryptic Soy Agar — Difco) w temp.
22°C przez 48 godz., z ktdérego sporzadzono zawiesing w ply-
nie fizjologicznym o gestosci 2,7 x 10 kom/ml.

Zwierzeta podzielono na trzy grupy, po 5 prosiat w kazdej.
Pierwsza grupg zakazono sondg dozoladkowo dawka 10 ml
zawiesiny zywych bakterii. Druga grupg zakazono dozylnie
(zyta brzezna ucha) réwniez dawka 10 ml wezesniej przygoto-
wane]j zawicsiny Y. enterocolitica 17/93. Trzecia grupe stano-
wily zwierzeta kontrolne — nie zakazone. Wszystkie zwierzeta
przed doswiadczeniem zostaty poddane trzykrotnemu badaniu,

co 2 dni na nosicielstwo Y. enterocolitica. Nosicielstwa nie
stwierdzono. Po zakazeniu prosieta badano na nosicielstwo
przez pierwszy tydzien codziennie oraz przez nastepne 13
tygodni co 7 dni. Do badania bakteriologicznego pobierano
wymazy z odbytu, ktére posiewano bezposrednio na agar CIN
(Cefsulodin-Irgasan-Novobiocin-Agar-Difco) oraz zanurzano
w 10 ml ptynnego podioza ITC wg Wautersa (22). Izolacji i
identyfikacji szczepéw dokonywano wg metod opisanych
wezesniej (12). Obecnosé Y. enterocolitica na podtozach oce-
niano wg kryteridw: (-) brak wzrostu, (+) wzrost po namnoze-
niu prébki na podtozu ITC, (++) wzrost na agarze CIN 1:10
kolonii w posiewie bezposrednim, (+++) wzrost na agarze CIN
10:100 kolonii w posiewie bezposrednim.

Do badania serologicznego pobierano krew w ilosci 5 ml z
zyly brzeinej ucha w odstgpach dwutygodniowych.

Antygen uzyty w odczynie aglutynacji probéwkowej stano-
wila zawiesina zywych komérek bakteryjnych sporzadzonych
z 48-godzinnej hodowli przeprowadzonej w temp. 22°C na
podlozu ATD (Agar-Tryptose-Difco). Odczytu wynikéw do-
konywano po 18 godz. inkubacji prowadzonej w temp. 22°C,
przyjmujac za miano aglutynin najwyzsze rozciefczenie suro-
wicy, w ktérym jeszcze widoczna byta aglutynacja (11).

W 14 tyg. doswiadczenia zwierzeta poddano ubojowi diag-
nostycznemu. W celu stwierdzenia obecnosci Y. enterocolitica
od kazdego prosigcia pobrano wycinki migdatkéw, wezléw
chionnych krezki oraz watroby, sledziony, nerek i ptuc. Ponad-
to pobrano w ilosci 1 g tresci zotadka, dwunastnicy, jelita
czczego, okreznicy, jelita §lepego oraz prostnicy. 1 ml przy-
gotowanego homogenatu badanych narzadéw oraz 1 g pobra-
nych tresci badano wedtug wym. metody hodowlanej.

Wyniki i oméwienie

W tabeli | przedstawiono czgstosc izolacji Y. enterocolitica
w wymazach z odbytu od swin zakazonych do$wiadczalnie.
Analiza wynikéw badania bakteriologicznego wskazuje, iz u
wszystkich prosiat zakazonych dozotadkowo w pierwszym
dniu eksperymentu wykazano obecnos¢ Y. enterocolitica
17/93. Systematyczne sicwstwo tej bakterii obserwowano od
drugiego tygodnia po zakazeniu do 13 tygodnia. Do piatego
tygodnia u prosigt nr 7 i 11 oraz do siédmego tygodnia u
prosiat nr 1, 2, 5 izolowano ten drobnoustréj po uprzednim
namnozeniu prébki. Swiadczy to o malej liczbie obecnych
komérek Y. enterocolitica O:3 w wydalanym kale. U prosigcia
nr 7 wykrywano ten drobnoustréj w posiewach bezposrednich
w okresie pomiedzy 6. a 11. tygodniem, a u prosiecia nr 11
migdzy 6. a 13. tyg. W takich pl;zypadkach liczba bakterii w
1 g katu wynosi przecigtnie 10° kom/g i 10° kom/g (7, 8,
10). W posiewach bezposrednich wykryto ten drobnoustréj u
prosigcia nr 1 pomigdzy 7. a ll. tyg., a u prosiecia nr 5
pomigdzy 8. a 12, tyg. (tab. 1).

Wydalanie Y. enterocolitica 17/93 z katem u prosigt zaka-
zonych dozylnie miato inny charakter. Tylko u jednego prosigcia
(nr 14) w pierwszym ty godniu eksperymentu stwierdzono obe-
cnos¢ tej bakterii po namnozeniu prébki. Systematyczne siew-
stwo wykazano u prosiat nr 6 pomigdzy 8. a 13. tyg., a u nr
5 pomigdzy 7. a 13. tyg. Prosigta nr 9 1 13 wydalaty z katem
takq liczbe bakterii, ktéra wykrywana byta w posiewach bez-
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Tab. 1. Wyniki badaii bakteriologicznych $wiri zakazonych dozoladkowo i dozylnie pateczkami Yersinia enterocolitica O:3

Nr Droga Dni po zakazeniu Tygodnie po zakazeniu
$wini| zakazenia oG
1 2 3 4 5 6 7 1] m \ VI VII VI 1IX X XI Xl Xl
6 - - - - - - - - - - - + - - H o+ At
9 - - - - - - — - - - - =+ - - ++ +
dozylnie 27x10°
12 kow/ml | - - - - - - -\ - - - - 4 4 -+ o+ -
13 - - - - - - - - - - - o+ - - +H o+ -
14 + + + - —- = - + - - + e e . A o S e e A e S = e = =
1 + - - - - - - + o+ + o+ o+ H + A - -
2 - = _ - - - - -
. ) 2.7% 10° + + + + + 4+ ++ + +
dozoladkowo
5 kom/ml | + + - - - - + o+ + o+ o+ + H A+ +
7 + - - - - - + - + + =+ - +H=+ o+ + +
11 + - - + - - - + + + + A At A +
4 — - _ - - _ - - - _ — - _ - — _ _ - -
grupa _
8 kontrolna - - - - = - - - - - - - - — - - - - _
10 - - - - - - - - - - - - - -~ - - - - -
15 e
Objasnienia: - brak wzrostu, + ITC — CIN, ++ CIN 10jtk, +++ CIN10Q - 100jtk, jtk — jednostki tworzace kolonie.
Tab. 2. Obecno$¢ przeciwciat anty-Yersinia enterocolitica w surowicach $wir zakazonych eksperymentalnie wobec serotypu O:3
Nr | Droga Miano w kolejnych pobraniach krwi — tyg.
§wini zakazenia Pk |
0 I 111 v VII IX X1 X111
6 1:20 1:80 1:80 1:80 1:80 1:80 1:80 1:80
9 9 1:10 1:80 1:160 1:160 1:160 1:160 1:160 1:160
dozylnie 2,710
12 kom/ml 1:10 1:80 1:80 1:160 1:160 1:160 1:160 1:160
13 - 1:40 1:80 1:640 1:640 1:640 1:640 1:640
14 - 1:40 1:80 1:80 1:80 1:160 1:160 1:160
1 1:10 1:20 1:80 1:80 1:80 1:80 1:80 1:80
2 9 1:10 [:40 1:80 1:80 1:80 1:80 1:80 1:80
dozotadkowo 2,7x 10
5 _ kom/ml 1:10 1:640 1:1280 1:1280 1:1280 1:640 1:640 1:640
7 - 1:320 1:320 1:320 1:320 1:320 1:320 1:320
11 - 1:80 1:160 1:160 1:160 1:160 1:160 1:160
3 1:10 1:10 1:10 1:10 1:10 1:10 1:10 1:10
4 — — - - - - s =
grupa
8 kontrolna - ~ - ~ - - - - -
10 1:10 1:10 1:10 1:10 1:10 i:10 1:10 1:10
15 | - — - — - — - -

posrednich. Jedynie prosie nr 12 wydalalo Y. enterocolitica
wykrywalne tylko po namnozeniu prébki na podtozu ITC.

Dotychczasowe doniesienia na temat badai nad nosiciel-
stwem Y. enterocolitica u §witi dotyczyly zwierzat poddawa-
nych ubojowi. W przypadku izolacji tych bakterii z migdatkéw
ubijanych $win, czestosé izolacji wynosita od 2,7% w Anglii
do 80% w Norwegii (cyt. 4), w Polsce za$ od 8,4% (19) do
31,5% (12). Czesto$¢é stwierdzania w kale Y. enterocolitica
byla zdecydowanie nizsza i wynosila w krajach europejskich
od 0,1% do 27,3% (cyt. 4). Wér6d izolowanych serotypéw
dominowat serotyp O:3, w nast¢pnej kolejnosci O:9, O:6, O:5
1 08 (2, 3, 4).

We wczesniejszych badaniach wlasnych wykazano, ze wy-
krywalnos¢ Y. enterocolitica w kale $wini zdrowych wynosita

0,6%, a swii chorych 0,8% (11). Szczepy pochodzace od
swii chorych, z objawami biegunki, izolowano tylko w naj-
mlodszej grupie wiekowej — do 8 tyg. zycia. Sposréd wszy-
stkich szczepéw wyizolowanych z katu §win hodowlanych
83,8% stanowily szczepy pochodzace od zwierzat w wicku
do 20 tyg. zycia (11).

Wyniki zawarte w tab. 1 wskazuja, iz o$Smiotygodniowe
prosieta po zakazeniu dozotadkowym od 4 tygodnia od za-
kazenia do 13 tygodnia wykazujg systematyczne siewstwo
Y. enterocolitica O:3. Najwigksza liczbe bakterii w badanym
kale stwierdzano przez 7 tygodni, tj. pomiedzy 6. a 12. tyg.
Fukushima i wsp. (9) po zakazeniu dozotgdkowym 10-tygo-
dniowych prosiat pateczkami Y. enterocolitica O:3 dawka
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10° kom/ml stwierdzali ten drobnoustréj w kale przez 5
tygodni. Wartosci mian Zywych komérek w 1 g katu wynosity
od 10° do 10° komérek. Ci sami autorzy (8), obserwujac
Swinie zakazone naturalnie, wykrywali w kale Y. enteroco-
litica O:3 przez 5 do 9 tygodni.

W badaniach nad do§wiadczalnym zakazeniem $wifi poten-
cjalnie chorobotwdrczymi szczepami Y. enterocolitica wyka-
zano ich zdolnos¢ do kolonizacji warunkowanej obecnoscia
czynnika adhezyjnego, umozliwiajacego zasiedlenie i namna-
zanie sig¢ tej bakterii w jelicie cienkim. Czynnik adhezyjny
zwiazany jest z obecnoscia w komérkach tych szczepéw pla-
zmidéw wirulencji, ktérych obecno$¢ mozna wykazaé m. in.
w testach, takich jak autoaglutynacja w 37°C, czy wapnioza-
lezny wzrost w temp. 37°C (12, 19). Wiclu autoréw potwier-
dzito korelacje pomigdzy obecno$cig plazmidéw wirulencji
w komodrkach Y. enterocolitica a ich chorobotwdérezosciag dla
zwierzat zakazonych do§wiadczalnie (2, 4, 18, 21). Dotyczyto
to myszy, szczuréw, gerbiléw, krélikéw, $win, malp (5, 6, 8,
15, 18, 21).

Badania bakteriologiczne prébek pochodzacych od $wif
poddanych ubojowi diagnostycznemu daty nastepujace wyniki.
U czterech §win (nr 1, 2, 5 i 7) zakazonych dozotadkowo
stwierdzono obecno$é Y. enterocolitica O:3 w migdatkach, u
swin nr 1, 51 11 w watrobie, a §winie nr 1, 2, 71 11
wykazywaly obecnos¢ tego drobnoustroju w §ledzionie. Tresé
jelita §lepego i prostnicy u $§wini nr 1 zawierata pateczki Y.
enterocolitica O:3. Ponadto u $win nr 2 i 5 otrzymano dodatni
wynik badania bakteriologicznego tresci prostnicy. U $wifi
zakazonych dozylnie pozytywne rezultaty izolacji uzyskano
z watroby, Sledziony oraz tresci prostnicy u $wini nr 14, a
takze z ptuc, migdatkéw i tresci prostnicy u §wini nr 12. Od
zadnej z zakazonych $wii nie izolowano Y. enterocolitica z.
nerek, weztéw chionnych krezki, jezyka, tresci zotadka, dwu-
nastnicy, jelita czczego i okreznicy.

Wauters i Pohl (21) donosza o kolonizacji w kryptach mig-
datkéw szczepbw Y. enterocolitica O:3 1 0:9, ktérymi doustnie
zakazano Swinie. Shiozawa i wsp. (17) uwazaja, ze migdatki
sa wstepnym miejscem kolonizacji Y. enterocolitica u $win.
Obecnos¢ za$ bakterii w watrobie, sledzionie, ptucach, jelicie
§lepym oraz prostnicy u $win zakazonych doswiadczalnie su-
geruje pewne powinowactwo Y. enterocolitica do okreslonych
tkanek, na co wskazuja rézni autorzy w przebiegu doswiad-
czalnych i naturalnych zakazen u zwierzat (6, 18, 21).

Wystepowanie przeciwcial anty-Y. enterocolitica O:3 w
surowicach §win zakazonych do$wiadczalnie wobec serotypu
0:3 przedstawia tab. 2. U trzech §win zakazonych dozotadkowo
stwierdzono miano o warto$ciach diagnostycznych (miano
1:160 1 powyzej). Sposréd 5 $win zakazonych dozylnie u 4
wystepowaly miana 1:160 i powyzej. Najwyzsze miano wsrod
$win zakazonych dozotadkowo stwierdzono u §wini nr 5 —
1:1280, a wsréd swin zakazonych dozylnie 1:640 u $wini nr
13. Na fakt wskazywania podwyzszonych wartosci mian prze-
ciwcial w surowicach §win, od ktérych izolowano jednoczes-
nie szczepy Y. enterocolitica wskazuja inni autorzy (13, 14).

We wczesniejszych badaniach wlasnych (11) wykazano u
$win hodowlanych miano anty-Y. enterocolitica 0:3 1:160 u
0,4% badanych zwierzat, a dla serotypu O:9 u 1,1%. Wykazano
réwniez zwiazek pomigdzy obecnoscia przeciwcial anty-Y.
enterocolitica a wykrywalnoscia tych samych serotypéw w
kale badanych zwierzat. Staroniewicz (20) w 12,5% badanych
surowic pochodzacych od zdrowych §win stwierdzil obecnosc
przeciwciat anty-Y. enterocolitica O:3 o mianach 1:160, a dla

serotypu O:9 u 9,4% badanych $wif podobne wartosci mian.
Rusu 1 wsp. (16), badajac 1189 surowic pochodzacych od
§win na obecno$¢ aglutynin anty-Y. enterocolitica, stwierdzili
w 3,4% surowic podwyzszone miana, z ktérych najwyzsze
wynosito 1:320. Fukushima i wsp. (8) u 9 $wif naturalnie
zakazonych nie stwierdzili mian aglutynin wyzszych niz 1:40,
mimo iz serotyp O:3 byt izolowany od tych zwierzat. Autorzy
ci nie stwierdzili zadnego zwiazku mig¢dzy odpowiedzia hu-
moralng a liczba bakterii wykazywana w czasie trwania za-
kazenia. Nattermann (14) podczas enzootii u §wif wywolane;j
przez Y. enterocolitica u 30,6% chorych zwierzat stwierdzit
miana przeciwciat wobec serotypu O:3 1:160.

Analiza wynikéw zawartych w tab. 1 i tab. 2 wskazuje na
brak korelacji pomigdzy wysokoscia mian anty-Y. enteroco-
litica O:3 a wykrywalnoscig tej bakterii w kale do§wiadczalnie
zakazonych §wid.

Whnioski

1. U $wini zakazonych do$wiadczalnie dozotadkowo i do-
zylnie pateczkami Y. enterocolitica O:3 wystgpuje kolonizacja
w jelitach i migdaltkach oraz siewstwo tych bakterii trwajace
od 8 do 12 tygodni.

2. Doswiadczalne zakazenie §wifi powoduje wzrost poziomu
przeciwcial anty-Yersinia enterocolitica wobec serotypu O:3
w surowicach §win.

3. Brak jest korelacji pomigdzy wysokoscia mian anty-Y.
enterocolitica 0:3 a wykrywalnos$cig tej bakterii w kale do-
$wiadczalnie zakazonych §win.
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