Medycyna Wet. 51 (1) 1995

31

BOGUMIL BIERNACKI, BOGDAN WEODARCZYK, MARIA MINTA, TEODOR JUSZKIEWICZ

Wptyw cypermetryny na ciaze
| przedurodzeniowy rozwdj krolika

Zaklad Farmakologii i Toksykologil Instytutu Weterynarii, Al Partyzantéw 57, 24-100 Putawy

Summary

The influence of cypermethrin on the pregnancy and pre-
natal development of rabbits :

New Zealand white rabbits were given cypermethrin by
gastric intubation at the rate of 0, 300, 600 and 1000 mg
per 1 kg on the 4th, 10th, 13th and 18th day of their
pregnancies, The fetuses were aborted on day 28. All 166
fetuses were examined for external, internal and skeletal
malformations or variations. There was no evidence of
teratogenic action of cypermethrin in the rabbits; however,
embryotoxic effects were detected. The results may have
some value for prenatal toxicology of other mammal species
and humans poisoned by cypermethrin, and of some benefit
for the ecotoxicology of hares in the area where this
pesticide is applied as a plant protection agent.

Syntetyczne pyretroidy naleza do nowej grupy inscktycy-
déw, szeroko stosowanych w praktyce rolniczej i weteryna-
ryjnej. Odznaczaja si¢ one silnym dziataniem owadobé6jczym,
przy malej toksycznosci dla ssakdw i niewielkiej trwalosci w
organizmach zywych (3, 4, 6, 9).

Mechanizm toksycznego dziatania pyretroidéw u zwierzat
polega na ich wplywie na centralny i obwodowy uklad ner-
wowy. W oparciu 0 objawy kliniczne dziatania toksycznego,
pyretroidy mozna podzielic na dwie grupy: wywolujace T-syn-
drom (ang. tremor), w obrebie ktérego oprécz drgawek pro-
wadzacych do wyczerpania nerwowego 1 §mierci obserwuje
si¢ pojawienie agresji, nadmierne) pobudliwosci oraz CS-syn-
drom (ang. choreoatetchosis, salivation), przy kiérym wystgpuje
plasawica, skurcze kloniczne, $linotok, zmiana zachowania
sig (6, 9). Stwierdzono, ze pyretroidy wywolujace T-syndrom
nie zawierajg w swojej czasteczce grupy CN, podczas gdy
zwigzki indukujace CS-syndrom posiadajg ten rodnik. Przed-
stawicielem tych ostatnich moze byé cypermetryna, ktéra na-
lezy do pyretroidéw posiadajagcych w swej strukturze grupy
cyjanowe (10).

W obszernym pismiennictwie $wiatowym z zakresu toksy-
kologii wiele prac dotyczacych pyretroidéw skupia sig na
zagadnieniach toksycznosci ostrej i chronicznej tych zwigzkéw
dla bezkrggowcow, ssakéw, ptakéw, ryb i ptazéw. Duzo prac
poswigcono problemom toksykodynamiki pyretroidéw, spo-
sobu ich dziatania na organizm oraz opisom objawdw towa-
rzyszacych zatruciom. Brak jest natomiast danych méwiacych
o wplywie syntetycznych insektycydéw pyretroidowych na
rozwq) prenatalny zwierzat. Dlatego tez podjgto badania zmie-
rzajgce do oceny embriotoksycznodci cypermetryny, dos¢ po-
wszechnie stosowanego insektycydu.

Material i metody

Do do§wiadczenia uzyto krélikéw rasy bialej nowozelandz-
kic), samic w wieku 4-5 miesiecy o masie ciata 2,3_0:}:0,20 kg.
Zwierzetom zapewniono 12-godzinny czas os$wietlenia oraz tem-
peraturg otoczenia w granicach 18+2°C i wilgotnos$¢ wzgledng

w granicach 50-60%. Zywienie oparto o standardowa pasze¢
(LSK) 1 wode, ktére podawano ad libitum. Po okresie aklima-
tyzacji samice kojarzono z samcami losowo. Zainseminowane
samice podzielono na 4 grupy, umieszczajac kazde zwierze
w oddzielnej klatce. Cigzarnym krélicom cypermetryng poda-
wano w 4, 10, 13 i 18 dniu ciazy (d.c.). Poszczegélne grupy
otrzymywaly nastepujace dawki: grupa I-0 (kontrola), 11-300
mg/kg, IT1I-600 mg/kg, IV-1000 mg/kg. Preparal przygotowy-
wano ex tempore rozpuszczajac w oleju rzepakowym tak, aby
2,5 ml roztworu przypadalo na kilogram masy ciala krélika.
Grupa kontrolna otrzymywala olej rzepakowy w analogicz-
nych dniach i objetosciach. Eacznie do badari uzyto 24 cigzamych
krélic, od ktérych otrzymano 166 zywych plodéw. W badaniach
wykorzystano cypermetryne angielskiej firmy Imperial Che-
mical Industries (ICI), ktéra zawierala 72% czystego zwigzku.
Uzyte do do§wiadczenia samice znajdowaly sig pod stala ob-
serwacjq lekarsko-weterynaryjna. Zwierzeta wazono w pier-
wszym dniu cigzy, w dniach podawania preparatu i w dniu
sekeji. Okreslano przyrosty masy ciata matek. Samice usmier-
cano przez dyslokacj¢ rdzenia kregowego na dwa dni przed
koricem ciazy (28 d.c.).

Podczas nekropsji oceniano makroskopowo stan narzadéw
wewnetrznych samic, a takze rejestrowano masg watroby i ne-
rek oraz pobierano jajniki i okreslano liczbg cialek zéitych.
Nastgpnie nacinano macice w celu okreslenia liczby implanta-
cji, plodéw zywych i mantwych, lozysk, a takZe resorpcji. Lozy-
ska wazono. Obliczano réwniez liczby plodéw opéZnionych w
rozwoju, tzn. plodéw, ktérych masa byla mniejsza od srednie;j
masy ptodu grupy kontrolnej pomniejszonej o dwa odchylenia
standardowe (x — 2s). Wczesne i trudno dostrzegalne resorpcje
w macicy wykrywano wg metody opisanej przez Yamado (11).
Plody po wyjeciu 2 macicy i osuszeniu wazono oraz mierzono
ich dlugosé. Po ocenie makroskopowej plodéw, wykonywano
preparaty barwione czerwienig alizarynowa wg metody Da-
wsona (2). Tak przygotowane preparaty przeznaczano do ana-
lizy i wyceny wyksztalcenia 106 kosci, ktére s3 mozliwe do
badania na tym etapie rozwoju.

Wyniki i oméwienie

Wyglad i zachowanie si¢ zwierzgt otrzymujacych cyper-
metryne per os w dawkach 300, 600, 1000 mg/kg w dniach
4,10, 13 i 18 cigzy nie réznily sig istotnie od obserwowanych
u samic kontrolnych. W grupach krélic zatruwanych prepa-
ratem nie stwierdzono takze przypadku §mierci. Srednie przy-
rosly masy ciala samic w czasie cigzy we wszystkich grupach
byly podobne (tab. 1).

Tab. 1. Wplyw cypermetryny podawanej w 4, 10, 13 i 18 dniu cigzy na
ciezarne krélice (X+s)

PR e R | 1 = it 1 Y0y TG )71 e o s S

S 0 00 600 1000
Cigzarne samice
przyrosty kg 0524016 041020  0.5240,33  0480,18
nerki g* 4,54+055  4,36£0,75 4384053  4,51£0.59
watroba® _ 237544.09  22.6043.11  30,69£3.44%* 26234412

Objasnienia: * g/1000g masy ciala, ** réznica statystycznie istotna przy
p<0,05.
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Tab 2. Wplyw cypermetryny podawanej w 4, 10, 13 i 18 dniu cigzy na wybrane wskaZniki rozrodu krélika

Obscrwacic BESTRY e Mawka, p_o. mg/ks -l
Mioty badane | 6 : | i . sy
n o+ ? 6 | 6
Lozyska g*, x+s 5,46+0,70 5,2240,35 5,46+1,00 5,73£0,99
Cialka z6lte n, Xts 39 (6,5+2,1) 52 (8,61+2,0) 39 (6.5t1.4) 52 (8.642,7)
Fr Implantacje n, X £s 39 (6,5%2.1) 50 (8,3£2,6) 39 (6,5+1.4) 52 (B,6t1.4)
Smiertelnosé przedimplantacyjna n, % 0 2 (3.8) 0 0
Smiertelnos¢ poimplantacyjna n, % 1 (2,6) 1 (2,6) 6 (154) 6 (11,5)
Plody zywe n, X%s 36 (6,3£1,7) 49 (8,242.2) 35 (5,8+1,7) 44 (7,3£1,9)
masa g, xts E 37.8%6.5 34,8+4,6 36,045,5 36.3%2,7
diugosé cm, Xts | 8,410,4 8.5+0.4 | 8.310.,6 8.440.3
opdznione w rozwoju n, % | 0 8 (15.3) | 2-45.1) 238

Toksyczne dzialanie cypermetryny na matki przejawilo sie
powigkszeniem $redniej masy watroby w grupie samic otrzy-
mujgeych cypermetryng w dawce 600 i 1000 mg/kg, chociaz
w tym ostatnim przypadku réznicy nie mozna bylo potwierdzié
statystycznie (tab. 1). Moze to by¢ jednak, jak twierdza nie-
kiérzy autorzy proces traktowany jako zmiana adaptacyjna
wynikajaea z potrzeby przystosowania si¢ organizmu do czyn-
nika toksycznego i w wyniku czego hipertrofia watroby wystgpuje
jedynie sporadycznie (7, 8). Pozostale badane wskazniki tzn.
srednia liczba cialek zoltych, implantacji, masa nerek i lozysk
nie roznily si¢ u matek zatruwanych i matek kontrolnych (tab.
. 2). Smiertelnos¢ poimplantacyjna wystapita we wszystkich
grupach zwierzat | zwiekszala sie wraz ze wzrostem dawki
(tab. 2). Podobne zjawisko tzn. wzrost liczby resorpcji zaob-
serwowano takze u samic innych gatunkéw zwierzat (chomika
1 szczura), kiérym w czasie ciazy podawano cypermetryne (1).
W grupie matek otrzymujacych preparat w dawce 1000 mg/kg
stwierdzono oprocz resorpeji zarodkéw takze dwa ptody martwe
(tab. 2). Badanie morfologiczne plodéw nie wykazalo zewnetrz-
nych anomalii rozwojowych. Réwniez podczas badania narzadéw
wewngtrznych nie wykryto zadnych zmian rozwojowych. We
wszystkich grupach krélic otrzymujacych cypermetryng stwier-
dzono obecnosé plodéw opéZnionych w rozwoju. Najwigce)
(15,3%) takich plodéw pochodzito od matek. ktére otrzymywaty
cypermetryng w dawce 300 mg/kg. W dwéch pozostatych gru-
pach wielkosci te osiagngly wartosci 5.1% i 3,8% (tab. 2).

Srednia dlugo$¢ | masa ciala ptodéw grup do$wiadczalnych
byly poréwnywalne z analogicznymi wskaZnikami ptodéw grupy
kontrolnej. OpdZnione kostnienie niektérych elementéw szkieletu
plodéw jest czutym wskaZnikiem embriotoksycznego dzialania
badane) substancji. Dane z pi§miennictwa i wtasne doswiad-
czenia wskazuja. iz u krélikéw szczegdlne znaczenie przypi-
suje si¢ ocenie rozwoju mostka i dystalnych cze¢$ci koriczyn
(4). Podczas analizy szkieletu ptodéw kréliczych w grupie otrzy-
mujacej najwyzsza dawke cypermetryny u 34,1% stwierdzono
zahamowanie kostnienia mostka oraz u 22,7% opdznienie kost-
nienia paliczkéw w konczynie przedniej. Nieprawidiowosci te
znalazly potwierdzenie statystyczne (tab. 3).

Tab. 3 Wplyw cypermetryny na rozwéj ukladu kostnego ptodéw krélika

@ - duwka p oo plkp o
St i 0 300 600 1000
Liczba preparatéw barwionych, n 38 49 35 44

Liczba punktéw kostnienia, n. %
mostek < 6 punktdw kostnienia 1 (2.7) 9 (18,4) 1] (31.4) 15 (34,1)*
~ paliczki < 12 punkiéw kostnienia 0 0 0 10 (22.7)*

Objasnienie; * réZnica slatystycznie istotna przy p<0.05.

Uzyskane wyniki badari wskazujg, ze aczkolwiek cyperme-
tryna nie wywolywata zmian rozwojowych u plodéw krélika,
to pojawienie si¢ réznych efekiéw embriotoksycznych (§mier-
telno$¢ poimplantacyjna) i fetotoksycznych (ptody opéZnione
w rozwoju, ptody martwe, opdZnione kostnienie) sklaniaja do
whniosku, iz badany zwigzek w odpowiednio wysokich dawkach
moze zakl6cac prenatalny rozwdj krélika. Spostrzezenie to moze
mie¢ znaczenie dla toksykologii prenatalnej cypermetryny u
innych gatunkéw zwierzat i czlowieka, jak tez okreslone zna-
czenie ekotoksykologiczne dla populacji zajecy przy masowym
stosowaniu cypermetryny w ochronie ro§lin.
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SANDEIER P., STAUBER E. H., WARDRIOP K. J.,
WASHIZUKA AKI: Przezywalnosé¢ krwinek czerwonych
gotebia po transfuzji do wybranych biorcéw. (Survival of
pigeon red blood cells after transfusion into selected re-
ceptors). J. Am. vet. med. Ass. 204, 427-429, 1994 (3)

U ssakéw transfuzja krwi i krwiopochodnych produktéw jest przeprowa-
dzana pomigdzy osobnikami tego samego gatunku, rzadziej pomigdzy osob-
nikami innych gatunkéw (transfuzja heterologiczna). Natomiast u ptakéw
coraz czesciej sa przeprowadzane transfuzje heterologiczne. Efekty tych trans-
fuzji. a zwlaszcza przezywalno$¢ krwinek czerwonych nie jest dobrze znana.
Okre$lono czas przezycia erytrocytéw golgbia znakowanych 51 Cr po trans-
fuzji do Bubo virginianus, Buteo jamaicensis, Accipiter gentillis. Sredni czas
przezycia erytrocytéw w organizmie badanych biorcow wynosil 0,51-0,19
dni. Natomiast w przypadku transfuzji kewi do golebi ten czas wynosil 7.1
dnia. Mozna domniemywac, e we krwi badanych heterogatunkowych biorcow
wystepuja przeciwciala naturalne skierowane przeciwko krwinkom golgbia, ktore
powodujg w szybkim czasie zniszczenie przetoczonych erytrocytéw. Nicmnie.j
jednak transfuzja obcych gatunkowych erytrocytéw nie dawata zadnych kli-

nicznych objawéw ubocznego dzialania.
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