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Summary

Studies on the pathomechanism of lathyrism as a result
of spontaneous cracking of the arteries in turkeys

The first case of spontaneous cracking of the thoracic
and or abdominal arteries due to lathyrism (poisoning
with crusted field beans) was described in Poland. The
figures illustrate histopathological and structural changes
in the wall of the vessels. It was found that the strafication
between collagenic fibres and elastic ones as well as the
presence of vitreous hyaline were the main cause of arte-
ries eracking. Morphological lesions were accompanied by
a decrease of Cu content in the liver of turkeys, which
unfavourably influenced the synthesis of lipids, neutral
triglycerides and LDL-C fraction linked with cholesterol,
ie. compounds accumulated on the wall of the altered ves-
sels.

Pgkanie tetnic, w tym tzw. samorzutne, dotyczy uprzednio
juz uszkodzonych $cian naczyniowych. W zakresie aorty uspo-
sabiaja do pekania zwykle zmiany zwyrodnieniowe i martwica
w blonie §rodkowej. Czynnikiem predysponujacym jest z reguly
nagly wzrost ci$nienia krwi, np. w stresie. Czesto catkowite pek-
nigcie Sciany poprzedza wylew krwi do zniszczonej warstwy
Srodkowej z wytworzeniem krwiaka rozwarstwiajacego (haema-
toma dissecans). U indykéw opisano samorzutne pekanie aorty
brzusznej i piersiowej prawdopodobnie jako wyraz btedéw
zywieniowych lub lateryzmu (3).

Lateryzm (latherismus) wyst¢puje endemicznie u Judzi jako
zesp6t Ehlersa 1 Danlosa (ED) typ IV i VI, w pétnocnej Afryce,
Indiach i poludniowej Europie po spozyciu maki z groszku
(Lathyrus L.y czyli ledZwianu (3). U zwierzat przyczyna cho-
roby jest groszek Lathyrus cicera, L. pusillus, L. clymenura
1 L. odoratus oraz nasiona wyki i bobiku (3, 10). Wiasciwosci
laterogenne zaleza od obecnosci wolnej grupy aminowej w ni-
trylach, ugrupowania uroidowego (NH2NHCON) w semikarba-
zydzie i hydrazowego (NH2NHCOC) w hydrazatach (2, 10).

W lateryzmie dochodzi do zaburzen wiazafi miedzyczaste-
czkowych kolagenu (5). Oksydacyjna dezaminacja reszt lizy-
lowych 1 hydroksylowych ma bowiem podstawowe znaczenie
dla trwalego powigzania czesteczek kolagenu w uktadzie mi-
krofibrylli (5). Reakcje t¢ warunkuje odpowiednia aktywnosé
oksydazy lizylowej. W lateryzmie dochodzi do hamowania
aktywnosci tej oksydazy, katalizujacej wytwarzanie allizyny
w elastynie 1 kolagenie. Allizyna powstaje w wyniku oksyda-
cyjnej dezaminacji grup aminowych lizyny, przy udziale jonéw
miedzi (3). Eliminacja tych ostatnich, wskutek chelatujacych wta-
Sciwos$ci zwiazkéw laterogennych, ma odbicie w patomecha-
nizmie lateryzmu (2).

Inhibicja oksydazy lizylowej powoduje wzrost przepusz-
czalnosci i spadek wytrzymatosci kolagenu, co manifestuje
sie powstawaniem kowalencyjnych wiazafi krzyzowych (1),
Nieodwracalng inhibicje powoduje beta-aminopropionitryl
(BAPN), wystepujacy we wszystkich odmianach groszku, wy-
wolujacych lateryzm (10). Migdzy innymi w kolagenie wykryto
nieznaczng radioaktywno$é BAPN znakowanego ~“C w grupie
cyjanowej (1). Pod wptywem tego inhibitora obserwuje sie
w ostrym zatruciu groszkiem u ludzi i zwierzat zmiany osteo-
patyczne i neurotoksyczne, manifestujace sie zwyrodnieniem rer-
vus vagus i komorek w osrodkach ruchowych przednich rogéw
rdzenia kregowego, zaburzenia wzrostu chrzastek i kosci, ich
tamliwos$¢ oraz znieksztalcenie szkieletu, jak np. scoliosis (3, 8).
W zatruciu przewlektym notuje si¢ obecno$é w tetnicy gtéwnej
tetniakow srédsciennych (haematoma intramurale) i nastepo-
we pekante naczyn oraz skazg krwotoczng (7, 9).

Niniejsze opracowanie przedstawia pierwszy w Kraju opis
tzw. samorzutnego pekania tetnicy gtéwnej u indykéw rzeZnych
zdiagnozowanego w jednej z ferm w woj. kaliskim.

Materiat i metody

Obserwacje przeprowadzono w fermie indykéw ,,BIG 6”
wylezonych z jaj pochodzacych z Wielkziej Brytanii. W indy-
czniku o powierzchni uzytkowej 1300 m” odchowywano 7680
ptakéw. Warunki utrzymania ptakéw nie budzity zastrzezen.
Ptaki zywiono ad libitum mieszankami standardowymi, kt6-
rych warto$¢ pokarmowa obrazuje tab. 1.

Weterynaryjny program profilaktyczny obejmowat uodpor-
nianie indykéw w 14 dniu zycia przeciwko zakaZnemu zapa-
leniu nosa i tchawicy (szczepionka AVIFFA-RTI firmy Rhone
Merieux) oraz w 3 1 7 tyg. odchowu przeciwko rzekomemu
pomorowi drobiu (szczepionka SOTASEC firmy Rhone Me-
rieux). Ponadto ptaki otrzymywaty TYLAN wg obowiazuja-
cego programu w 1, 4, 61 9 tyg. odchowu.

W analizowanym stadzie indykéw przez 12 tyg. nie noto-
wano istotnych probleméw zdrowotnych. Padnigcia 1 wybrako-
wania wyniosty tacznie w tym czasie 4,73%. Wzrost padnigc
indykoéw nastapit w 13-14 tyg. (odpowiednio 0,51 1 0,55%),
z nasileniem w 15 (0,66%) i 16 tyg. (0,73%). Wréd padtych
ptakéw 90% stanowity indory, przy tym wzrost wskaZnika
$miertelnosci ptakéw mial miejsce w okresie oddziatywania
czynnika stresowego, jakim byto wytapywanie ze stada indy-
czek przeznaczonych do sprzedazy.

Padte indyki poddano rutynowym badaniom diagnostycz-
nym. Ponadto pobrano do oceny histopatologicznej wycinki
peknigtych tetnic gtéwnych, ). aorty piersiowej 1 aorty brzu-
sznej. Wycinki naczyn barwiono rutynowo H + E, czerwienia
oleistag 0-red-0 na lipidy obojetne, PAS-em oraz orceing na
widkna elastyczne. Wykonano réwniez badania ultrastruktu-
ralne btony srodkowej odcinka brzusznego aorty wg metody
Hultquista i Karlssona (4) w transmisyjnym mikroskopie elek-
tronowym Philips BM 301.
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We krwi indykéw oznaczano poziom lipidéw catkowitych,
cholesterolu catkowitego, jego frakcji tj. HDL-C i LDL-C
oraz tréjglicerydéw. Oznaczenia wykonano na analizatorze
KODAK EKTA-CHEM DT 60 Analyser. Ponadto w watrobie
oznaczano poziom miedzi (hepatokupreing) metoda absorpcji
atomowej. Wyniki tych badari odnoszono do grupy kontrolnej,
ktéra stanowily ptaki zdrowe pochodzace z innego stada. Uzy-
skane wyniki badani laboratoryjnych opracowano statystycz-
nie przy uzyciu testu t-Studenta.

Wyniki i oméwienie

Rutynowym badaniem diagnostycznym ptakéw padtych wy-
kluczono choroby tta zakaznego. W obrazie sekcyjnym ob-
serwowano anemie pokrwotoczna wskutek obecnosci w jamie
oplucnowo-otrzewnowej ptakéw znacznej ilosci (200-300 cm3)
potptynnej krwi lub jej skrzepéw, jako nastgpstwo zupeinego
peknigcia tetnicy aorty piersiowej lub/i brzusznej. Peknigcia
naczyni mialy przebieg nieréwny, czasem gwiazdkowaty o dtu-
gosci okoto 0,5-0,8 cm.

W obrazie mikroskopowym obserwowano u badanych pta-
kéw nasilone odktadanie si¢ lipidéw obojetnych w warstwie
sprezysto-mig$niowej wewnetrznej blony aorty brzusznej i pier-
siowej. Czasem notowano je takze w tunica media, gdzie prze-
pajaly luzna tkanke taczna, jak réwniez pomigdzy widknami
migéniowymi. W niektérych miejscach obserwowano fagocyto-
wanie lipidéw przez lipofagi. Taka lipidoza moze mie¢ charakter
pierwotny, tj. zwigzana jest z nadmiernym gromadzeniem sig
ttuszczowcdw we krwi, uzalezniona od nieprawidlowej diety lub
wtdrny 1 wynika z zaburzefi we wlasnej przemianie materii §cian
tetniczych, jak np. zaburzeri enzymatycznych. Pod wzgledem
sktadu chemicznego lipidozy $cian naczyniowych sa mieszaning
fosfolipidéw, tréjglicerydéw i cholesterolu oraz jego estréw (1).

U badanych ptakéw obserwowano we krwi wzrost koncen-
tracji lipidéw catkowitych, tréjglicerydéw oraz trakcji LDL-C
zwiazanej z cholesterolem o okoto 7-8% (tab. 2). Wykazane
réznice byly, poza tréjglicerydami, wprawdzie statystycznie
nieistotne, lecz odzwierciedlaly tendencje zaburzei przemiany
lipidowej w tej grupie indykow.

Spotykano takze fragmentacje i ogniskowy rozpad bion
sprezystych §ciany aorty z nastgpowym gromadzeniem sig ery-
trocytéw, co odpowiada obrazowi tetniaka srédsciennego. W tej
sytuacji tatwo pekata blona wewngtrzna i Srodkowa tetnicy.
Ogniskowo spotykano rozpoczynajace sie zwyrodnienie szkliste,

Tab. 1. Warto$¢ pokarmowa mieszanek paszowych stosowanych
w zywieniu indykéw chorych

Tygodnic Energia Biatko Widkno Ttuszcz Popiét

odchowu metaboliczna ogdlne surowe SUTOWY surowy
(Kcal/kg) (%) (%) (%) (%)
1-2 2800 29.0 4.2 2.4 9.8
3-6 2850 26.0 4,1 2.5 9,8
7-9 3000 24.0 3.9 5.5 8,3
10-12 3100 220 4,0 6.0 83
13-18 3150 18.0 3.4 6.5 8.3
19-22 3200 15,0 3.1 6.7 8,3

co uzaleznione jest od infiltracji ciat pochodzacych z osocza
1 precypitacji §rédsciennej globulin, lipo- i glikoprotein oraz
pochodnych fibrynogenu (1). Btona srodkowa byla szeroka
i zawierala btony sprezyste przeplatajace si¢ ze soba i tworzace
btony okienkowate. Migdzy tymi blaszkami byla skapa ilos¢
obrzeklej tkanki tacznej wiotkiej oraz wtdkna migsniowe glad-
kie, pojedyncze lub aczace si¢ w peczki. W blonie zewnegtrznej,
utworzonej z tkanki tacznej wiotkiej, obserwowano komdrki
tluszczowe oraz wiékna sprezyste i pojedyncze, napeczniale
wiékna miesniowe. Ponadto notowano ogniskowe zwyrodnie-
nie szkliste widkien w tunica media, naciek heterofiléw 1 ma-
krofagéw w tunica adventitia.

W obrazie ultrastrukturalnym w fibroblastach z blony §rod-
kowej aorty indykéw obserwowano zaggszczenie 1 kondensacje
chromatyny przy blonie jadrowej oraz silne jej pofaldowanie
(ryc. 1). W niektérych komérkach notowano w cytoplazmie
gromadzenie si¢ kropli lipidowych oraz wakuolizacje cyto-
plazmy, zwlaszcza w strefie okolojadrowej (ryc. 1). W obrgbie
widkien tkanki tacznej stwierdzono rozwarstwienia migdzy
wiéknami kolagenowymi a kompleksem widkien sprezystych
oraz obecno$¢ szklisto-ziarnistych ztogéw, co moze stanowié

Ryc. 1. Zageszczenie 1 koncentracja chromatyny; silne pofaldowanie
blony jadrowej, gromadzenie si¢ lipidéw oraz wakuolizacja cytoplazmy
okotojadrowej w fibroblascie z btony Srodkowej aorty. Pow. 8000x

Tab. 2. Zawarto$é zwiazkéw lipidowych (X + s) we krwi indykéw chorych i zdrowych (n=8)

. p Lipidy catkowite Cholesterol catkowity Cholesterol — HDL Cholesterol — LDL Trojglicerydy
GRS gll mM/1 mMA mM/ mM/1

Chore 4,35+0.55 3,0840,52 1,51£0,15 1,2640,35 0,96b£0,25

Zdrowe 3,8310.51 2.91£0,56 1,56+0,28 0.9120.,36 0,72a%0,20

Objasnienie: a, b — réznice statystycznie istotne przy p<0,05.
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Ryc. 2. Rozwarstwienie migdzy widknami kolagenowymi i sprezystymi
w blonie Srodkowej aorty. Zaleganie w strefie rozwarstwienia
szklisto-ziamnistych zlogéw Pow. 14 000x

gtéwng przyczyne peknigcia Sciany naczynia (ryc. 21 3). Opi-
sanym zmianom morfologicznym towarzyszyt spadek zawar-
tosci miedzi (w watrobie ptakéw zdrowych — 5,5 mg/kg tkanki
mokrej oraz 20,3 mg/kg suchej masy narzadu, za$ u ptakow
chorych odpowiednio — 1,9 1 7,4 mg). Wyrazna hipokupremia
wplywa niekorzystnie na syntezg witékien kolagenowych, po-
woduje wzrost ich przepuszezalnosei i spadek wytrzymatosel,
co manifestuje si¢ spadkiem clastycznosei Sciany naczyniowe]
1 wzrostem podatnosci na uszkodzenie. Nadmierne rozciaganie
widkien elastycznych, co miato miejsce u badanych indykow,
powoduje w naczyniu wieksze wiazanie kwaséw ttuszczowych,
cholesterolu i innych substancji polarnych (1). Degeneracje
tych widkien wzmagaja kwasy ttuszczowe zar6wno nasycone,
jak 1 nienasycone. Substancja komérkowa pomiedzy uszko-
dzonymi widknami elastycznymi i kolagenowymi ulega zwy-
rodnieniu, tj. traci wodg, a jej mukopolisacharydy (MPS) ulegaja
rozpadowi (5). W znaczeniu fizykochemicznym jest to depo-
limeryzacja substancji, a w znaczeniu biologicznym jej obu-
mieranie.

Warstwa podsrédbtonkowa tetnic zawiera komorki nalezace
do tzw. aktywnej mezenchymy multipotencjalnej. Wyrdznia
sie tu komdrki migsniowe gladkie, makrofagi, fibroblasty, mio-
fibroblasty i fibrocyty (1). Komérki migsniowe gladkie blony
wewnetrznej i blony $rodkowej tetnic biora udzial w meta-
bolizmie ich §ciany. Przetwarzaja one wszystkie substancje
przechodzace droga perfuzji przez btong wewngtrzna do blony
srodkowej. Dlatego tez komdrki te maja duza zdolnos¢ fagocy-
towania 1 prolileracji. Wyrazem ich aktywnosci byto pojawienie
sie licznych komérek fagocytujacych w $cianie’ tetnic (makro-
fagéw, lipofagdw i heterofiléw) u badanych przez nas ptakow.

Ryc. 3 Jak na ryc. 2 — inny fragment aorty. Pow. 14 000X

Uposledzenie funkcji §rédbtonka, np. przez oddziatywanie
substancji lipidowych, zmienia szybkos¢ 1 charakter dyfuzji
w okreslonym odcinku sciany naczyniowej. Efektem jest na-
ciek jej przez skiadniki osocza, tj. lipidy (cholesterol, jego
frakcje, tréjelicerydy) i wchtonigcie ich przez komdrki btony
wewnetrznej. W tej sytuacji dochodzi do ogniskowej lipofagii
przez makrofagi. Zjawisku temu u badanych indykow towarzy-
szyt spadek poziomu jonéw miedzi, co prowadzi do oslabienia
aktywnosci oksydazy monoaminolizylowej z nastgpowym spad-
kiem trwatosci kolagenu na skutek wadliwego usieciowania
taficuchéw polipeptydowych (2). Jednoczesnie nalezy dodac,
7e w tletnicach jest kolagen typu III, a wigc zawierajacy Iaf-
cuchy cysteinowe, bogaty w hydroksyproling, a ubogi w hy-
droksyling 1 reszty cukrowcowe (2).

W ocenianej fermie indykéw ptaki zywiono mieszankami
paszowymi zawierajacymi okoto 2% dodatek Sruty bobikowej.
Jest wielce prawdopodobne, ze ten komponent paszowy byt
czynnikiem etiologicznym lateryzmu. Wycofanie sruty bobiko-
wej z zywienia indykow oraz zastosowanie w dawkach tera-
peutycznych witaminy C, Muitiwitu extra D oraz Selenowitu
extra D (selen + witamina E) doprowadzito po kilku dniach
do obnizenia o okolo 75% wska7Znika §miertelnosci indykow.

W fermach indyk6éw ciezszych ras w wieka powyzej 12-14
tyg. poza pekaniem aorty obserwuje si¢ réwniez pekanie na-
czyti pod torebkg nerek. Podobnie jak tapanie indykéw pre-
dysponujaco oddzialywuje na wystapienie tego typu stanéw
patologicznych nadmierne o§wietlenie indycznikéw. Pekanie
tetnic notowane jest czesciej u indykéw dotknietych zespotem
upostedzonego wchtaniania (6).
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Reasumujac, wyniki prezentowanych badan wskazuja na pg-
kanie tetnic u indykéw jako istotne Zrédio strat w chowie tego
gatunku drobiu. Etiologia tego typu stanéw chorobowych wydaje
si¢ by¢ ztozona. Poza czynnikami antyZywieniowymi zawartymi
w grochu, bobiku 1 wyce istotna rol¢ moga tez odgrywaé zabu-
rzenia w przemianie ttuszczowej oraz stany niedoboréw wita-
minowo-mineralnych. Predysponujaco tez oddziatywuja réznego
typu czynniki stresowe prowadzace do pobudzenia ruchowego
ptakéw 1 wzrostu cisnienia krwi tetniczej.
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Ocena przydatnosci podtoza Rambacha przy izblacji
i identyfikacji pateczek Salmonella
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Summary

Usefulness 6 Rambach’s agar for Salmonella sp. isolation
and their identification

One hundred and nineteen strains of Salmonella sp. be-
longing to 26 serovars were tested on Rambach’s agar.
Only 65 per cent of the strains under study produced
characteristic red colonies. The other strains could not be
distiguished from Enterobacteriaceae because of the atyp-
ical colour of the colonies. No strains belonging to the S. cho-
leraesuis, S. pullorum or S. gallinarum serovars were found,
which could develop red pigmented colonies on Rambach’s
agar. The detection of lactose-positive strains of Salmonella
sp. was not possible because such bacteria produced blue-
-violet colonies. A final assessment of the medium needs furt-
her examinations including fresh isolates.

Przy wykrywaniu pateczek Salmonella stosuje si¢ wiele réz-
nych podlozy réznicujaco-selektywnych. Wigkszo$¢ z nich po-
siada w swym skladzie laktoz¢ oraz wskaznik siarkowodorowy,
ktéry daje mozliwosé wykazania zdolnosci danego szczepu
do tworzenia H2S. Oprécez tych elementéw w sktadzie podloza
znajduja sie pewne substancje selektywnie hamujace wzrost in-
nych niz salmonele bakterii (zieled brylantowa, z61¢, sole zokci
itp.) (4).

Réznicowanie pateczek Salmonella mozliwe jest dzigki te-
mu, Ze sa one zdolne do tworzenia siarkowodoru 1 alkalizacji
podtozy (z zasady nie fermentuja laktozy) w miejscu wzrostu
kolonii, co jest uwidaczniane dzigki odpowiednim wskaZnikom
barwnym, wchodzacym w sktad podtoza. Inne bakterie, fer-
mentujace laktoze, zakwaszaja pozywke i nie tworza siarko-
wodoru w miejscu wzrostu bakterii, w zwiazku z czym barwa
kolonii jest inna. Niekiedy jednak przy identyfikowaniu kolonii
Salmonella napotyka si¢ na znaczne trudnosci, gdyz okolo
4% szczepéw Salmonella nie jest zdolnych do produkeji siar-
kowodoru, a pewien odsetek szczepéw cechuje zdolnos¢ do
rozkladania laktozy (1, 6). Dodatkowym utrudnieniem jest
fakt, ze takie drobnoustroje, jak Proteus czy Citrobacter fre-

undii sa réwniez zdolne do tworzenia siarkowodoru i moga
nie rozkladaé laktozy; ich kolonie sg zatem bardzo podobne
do kolonii pateczki Salmonella. Nalezy réwniez pamigtac o
tym, ze intensywnos$¢ produkeji siarkowodoru przez poszcze-
gdlne szczepy salmoneli moze si¢ réznic i dodatkowo zalezy
od koncentracji tlenu w kolonii oraz od pH i stezenia zelaza
w podtozu (5).

W zwiazku z tym trwaja ciagte poszukiwania stworzenia
bardziej doskonatych podtozy, w sensie identyfikacji salmo-
neli. Jednym z podlozy opracowanych ostatnio z my$la o izo-
lacji salmoneli jest agar z glikolem polipropylenowym (GP),
opisanym przez Rambacha (5). Réznicowanie salmoneli na
tym podlozu opiera sig¢ na ich zdolnosci do tworzenia kwasu
z glikolu polipropylenowego. Wedlug autora ta cecha jest
charakterystyczna dla salmoneli w przeciwienistwie do innych
Enterobacteriaceae. W zwiazku z tym moze by¢ wykorzystana
dla ich identyfikowania.

Produkcja podioza zostata podjeta przez kilka firm. Pojawito
sie ono réwniez na rynku polskim. Z tego powodu postanowiono
oceni¢ jego przydatno$é przy izolacji i identyfikacji salmoneli
z materialu zwierzgcego.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 119 szczepach Salmonella ko-
lekcji Zaktadu Mikrobiologii IWet w Putawach. Nalezaty one
do 26 serotypéw. Izolowano je w latach 1982-1990 od pad-
tych zwierzat i z pasz. Laktozododatnie (Lac+) szczepy S.
agona oraz S. typhimurium uzyskano z Paistwowego Zaktadu
Higieny. Szczepy przechowywano na podtozu agarowym, w
postaci skoséw, w probéwkach szczelnie zamknigtych, w tem-
peraturze pokojowej, badZ w postaci liofilizatow.

Podtoza. Do badan uzyto agaru Rambacha produkcji fir-
my Merck. Przygotowywano go zgodnie z zaleceniami produ-
centa. Przed posiewem na agar Rdmbadm szezepy bakteryjne
pasazowano 3-krotnie przez “bulion BHI (Brain Heart Infusion
Broth Difco) po 24 godziny w temp. 37°C. Nastgpnie za po-
mocy ezy o @3 mm dokonywano posiewéw powierzchnio-
wych w taki sposdb, azeby uzyska¢ na agarze pojedyncze



