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Fałeczki Salmonella w środowisku ferm mięsożernych
zwierząt f ute r kowyc h 
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Summary

Salmonella sp. occurrence on farms of fur-bearing carni-
yorous animals

x) Praca wykonana w ramach tematu finansowanego przez KBN, nr

projektu 6 612391 aż

JER.ZY SŁAwoŃ, LEON SABA,
HANNA BIS-WENCEL, CEZARY WENCEL

The examinations were carried out on two farms con-

- 12 strains), i.e. seven in feed samples, six in excrement

soil material, including
n, points to the bacteria
to the natural environ,

ment.

Infekcje oraz zatrucla powodowane przez pałeczki SaLmo-

nelLa są szeroko rozpowszechnione i dotyczą zarówno czło-

wieka, jak i wszystkich gatunków zwierząt gospodarskich oraz

wolno żyjących, Dotąd opisano ponad 200 odmian serologi-

cznych salmone]i (3, 13, 38), z czego w Polsce ponad 100

(10). Niektóre spośród serotypów tych zarazków są zaadap-

towane do jednego żywicie7a, np. S. dublin do bydła, S, cho-

leraesuis do trzody chlewnej, S. gallinarum do ptaków, a S,

typhi i S. pararyphi do człowieka. Inne, głównie zaś S. ente-

ritidis czy S. typhimurium. lzolowane są od różnych zwierząt
oraz człowieka (1 8), one tez obecnie decydują o sytuacji epide-

miologicznej salm atowej (5, 18, 29,33).
O ciągle aktualnej aspekcie epizootiologi-
cznym i epidemio e częste występowanie

pałeczek Salmonellą w śro 3, 6, 8, 25),

izeroko rozpowszechnione stwo salmo-

neli u luclzi l, zwierząt (I, 3, możliwości
przenoszenia tych bakterii za pośrednictwem róznych źródeł

i dróg zakażenia (1, 8, 19,23,24,29,30, 31, 33).

Obecność salmoneli w fermach zwierząt futerkowych stwarza

re al nę niebezpi eczeń stw o zanieczy szc zenia ty mi bakteriami śro-

dowiska naturalnego. Fakt ten przez gospodarstwa prowadzące

wielkoto,,r, arowy chów duży ch zw ierząt go spodarskich i drobiu
jest juz udowodni ony (5, 8, ż9, 33), a zagadnienia te w aspekcie

ochrony zdrowia publicznego zostały w naszym kraju ujęte

stosownymi zarządzeniami sanitarnymi (26, 3 4).

Polska jest dużym producentem zwierząt futerkowych w

skali europejskiej (2). Wbrew zgłoszonej przez słuzby eko-

logiczne uciązliwości tych obiektów hodowlanych, zagadnie-

nia ochrony środowiska nie były do tej pory przedmiotem

szczególnego zainteresowania badaczy w warunkach krajo-

wych (27,30), Nie podejmowano też żadoych badań zmie-

rz.ający ch do oeeny skuteczności tworzonych orientacyjnych

stref ochronnych.
Ze względu na niedostatek wiedzy dotyczącej sozologicznych

skutków eksploatacji dużych ferm mięsozernych zwierząt futer-

kowych postanowiono okeślić częstość występowania pałeczek

Salmonella w tego rodzaju gospodarstwach hodowlanych,

Materiał i metody.

E firmy bjo-Merieux,
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Tab. l Wyniki wstępnej analizy bakteriologicznej karmy, kału i gleby w fermie A i B

Mateńał Ferma
Liczba próbek owane bakterie

badanych dodatnich rodzai |tczba rodzai liczba

wlosna lato wlosna lato wlosna lato

Karma

A 4 J 4 J

Proteus
E. coli

salmonella

l
t
2

Proteus + E. coli
SaImonella

2

1

B 4 3 4 3

Proteus
E. coli

salmonella

1

1

2

Proteus

salnlonella

1

2

Kał
A 4 4 Ą Ą

Proleus
salmonella

1

3

Proteus + E. coli
SaImonella

J
l

B Ą 4 4 4
Proteus
E, coli

J

l
Proleus

SaImonella
2
2

Gleba

ilI

A 5 5 5 5
E. coli

salmonella
2
3

Proteus + E, coli
SalmoneIla

3

2

B 5 5 4 5
Proteus

brak wzrostu bakterii
4
l Proteus + E. coli 5

A 5 5 5 5

Proteus
E. coli

Salmonella

1

2
2

Proteus + E. coli
salmonella

4
1

B 5 5 5 5

Pro!eus
E. coli

Proteus + E- coli

l
l
3

P roteus
Proteus + E, coLi

salmonellą

1

3

l

A 5 5 4 5

Proteus
sąltnonelIa

brak wzrostu bakterii

1

3
l

Proteus
Proteus + E. coli

_,

2

B 5 5 3 5
E. coli

brak wzrostu bakterii
3

2
Proteus + E, coli

salmonella
3

ż

Ogółem

A 23 22 22 ż2

B 23 ż2 20 22

A+B 46 44 44

Proteus
E, coli

Proteus + E. coLi
salmonella

13

11

3

l5

Proleus
E. coli

Proteus + E. coli
Salmonella

7
0

25
12

Tab. 2. Wyniki badań karmy, kału i gleby w kierunku pałeczek Salmonella w fermie A i B

Mateńał Ferma
Liczba oróbek zolowane bakterie

badanych dodatnich rodzai liczba rodzai liczba

wlosna lato wlosna lato wlosna lato

Katma
A 4 3 ż

dublin
enteritidis

enteritidis

B 4 3 2 2
dublin

enteritidis
typhimurium ż

Kał
A 4 4 3

enteritidis

^,nhimurium

2
1

5lphimurium

B 4 4 0 ż 0 enteritidis )

Gleba

III

A 5 _5 3 ż dublin
enteritidis

ż
l rypllinturiunt 2

B 5 5 0 0 0 0

A 5 5 2
dublin

tlnhimurium
typhimurium

B 5 5 2
dubIill

Ńnhinurium 5,phimurium

A 5 5 3 0
dublin

enteritidis
nnhimurium

0

B 5 5 0 ż 0
enteritidis

nnhim.urium
l
l

Ogółem

A 23 2ż l3 5

B 23 ż2 4 7

A+B 46 44 1,7 12

dublin
enteritidis

mnnhimurium

,l

6
4

dublitt
enteritidis

nnhimuriunt

0
4
8
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Drobnoustroje wykazujące właściwości biochemiczne odpo-
wiadające pałeczkom SaLntoneLla poddawane były następnie
analizie serologicznej. Do wstępnej klasyfikacji serologicznej
wykorzystano odczyn aglutynacji lateksowej przy użyciu ze-
stawu Latęks Salmonęlla, firmy Biomex z Krakowa. W celu
oznaczenia przynalezności salmoneli do serotypu przeprowa-
dzono aglutynację szkiełkową, W badaniach tych posługiwano
się wieloważnymi oraz jednoważnymi surowicami diagnosty-
cznymi produkcji Krajowego Ośrodka Salmonella, w oparciu
o schęmat Kauffmanna-White' a.

Wyniki i omówienie

S zcze gółowa anahza mikrobiol o gi czna bad ane go materi ału
w ykazała zańe czy szczenie pałeczkami j eli tow y mi prawie w szy -

stkich rodzajów próbek pochodzących z obu ferm. Całkowity
brak wzrostu tych bakterii zaobserwowano jedynie w przy-
padku 4 próbek gleby pobieranych wiosną, tj. w jednej po-
chodzącej zfermy A (próbka III) oraz w 3 próbkach pobranych
w obiekcie B (edna w miejscu I oraz dwie w miejscu III)
tab. 1. Natomiast we wszystkich pozostałych badanych prób-
kach stwierdzono obecność pałeczek gram-ujemnych, zakla-
syfikowanych do rodzajów Proteus, E. coli bądź Salmonella.
Obęcność tych drobnoustrojów w badanym materiale, zwła-
szQza w karmie, jest niepożądana w świetle obowiązujących
w kraju norm (21).

Wyniki analizy bakteriologicznejpaszy, kału i gleby w kie-
runku obecności pałeczek Sal.monella przedstawiono w tab. 2.

Obecność salmoneli wykrytcl w dużej części badanego mate-
riału (w fermie A w i8 na 45 badanych próbkach oraz w l1
na 45 próbek w fermie B). Blizsza analiza serologiczna wy-
izolowanych szczepów Salnlonella spp. wykazała, że wszy-
stkie izolaty (10 szczepów S, enteritidis, 7 - S, dublin i 12

- S. 4,phittturi.unt) należą do serotypów niebezpiecznych za-
równo dla zwierząt, jak i człowieka (1, 5, 10, 18).

Przeprowadzone w ferTnach badania próbek karmy stosowanej
w zywieniu lisów wykazały, że wszystkie one były zanieczysz,
czonę pałeczkami z rodziny Enterobacteriaceąe (tab. I i 2).

Jak wynika z tab, 2 salmonele wyizolowano w przypadku
fermy A w trzech (na siedem badanych) próbkach paszy oraz
w czterech (na 7 badanych) próbkach pobranych w fermie B.
Uzyskane wyniki potwierdzają znany powszechnie fakt, że
zywność pochodzenia zwl,erzęcego, nie poddana utylizacji, jest
w duzym stopniu zanl,eczyszczona pałeczkami Salmonella (],
16, 19,35) oraz stanowi istotne źródło tych zarazków (4, 5,

16, l1,24, 33).
Badania zbiorczych próbek kału lisów wykazały, że duży

odsetek zwierząt wydala salmonele, Jak wynika z tab. 1 wę
wszystkich analizowanych próbkach stwierdzono obecność drob-
noustrojów względnie patogennych, bądź chorobotwórczych.
Salmonele wykazano w przypadku t'ermy A az w połowie
badanych prób. W obiekcie B podczas badania kału w okresie
wiosennym nie stwierdzono co prawda ich obecności w ani
jednej badanej próbce kału, Jednakże w okresie letnim czę-
stotliwość izolacjl tych bakterii była wysoka (dwie próby na
cztery badane - dodatnie), Światlczy to o nosicielstwie i sie-
wstwie pałeczek Salmonella u badanych lisów, Podobnych
danych o okresowym wydalaniu tych bakterii przez lisy ho-
dowlane dostarczyły również badania prowadzone wcześniej
przez innych autorów (lż,28, 30, 32).

W celu określenia mo żliwości zanieczy szczenia środo wiska
przez fermy lisów zbadano próbki gleby. Analizowany materiał
w przeważającej liczbie przypadków był zanieczyszczony pa,
łeczkami jelitowymi, w tym chorobotwórczymi salmonelami,

Brak wzrostu Salmonella sp. w przypadku fermy A stwier-
dzonojedynie podczas badania próbek pobranych w odległości
150 m poza terenem fermy, natomiast badana gleba znajdująca
się w rejonie fermy Zbyłazanleczyszczona salmonelami tylko
w pięciu na 30 badanych próbek. Jednakze stwierdzenie ob-
fitego wzrostu pałeczek Salmonella w dwóch próbkach (na
5 badanych) w okresie lata i to w miejscu najbardziej odda-
lonym od fermy, świadczy o przenikaniu tych zarazków w
obrębie obszaru określonego jako strefa ochronna oraz suge-
ruje realną mozliwość biologicznego skazenia środowiska za
pośrednictwem ferm zwierząt futerkowych. Jest to fakt nie-
pokojący ze względu na stwierdzone niedawno przez Strzał-
kowskiego i wsp, (30) w badaniach eksperymentalnych bardzo
dlugle przeżywanie w zięmi oraz wodzie serotypów salmoneli
wyizolowanych od lisów, przy częściowym zachowaniu właści-
wości enterotoksycznych i zjadliwości tych bakterii, O możli-
wości długiego przeżywania salmoneli w gnojowicy, ściekach
miejskich i osadach ściekowych w naszym kraju donoszą też
inni autorzy (I4, L5,22,26).

Wnioski
Uzyskane wyniki pozwa7ają na wyciągnięcie następujących

wniosków:
1, Śroclowisko ferm mięsożernych zwierząt futerkowych wy-

kazuje duży stopi eń zanieczy szczenia salmonelami badany ch
prób karmy, kału i gleby.

2. Wydaje się celowe kontynuowanie badań nadzanieczysz-
czeniami środowiska przezfermy zwierząt futerkowych, a tak-
że nad przectwdziałaniem ich skutkom.
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łen.S, a oznaczenle jej aktywnoŚci immunogennej (poziomu
stymulowanych antytoksy n) oraz efektywności profi laktycznej
(ograniczania zachorowań w ogniskach choroby) stanowiło eta-
powę cele niniejszej pracy.

Materiał i metody

l. Autoszczepionka. Preparat przygotowano z ho-
dowli toksynogennych szczepów C. perfringens A (izolat A-
2) oraz C. pefringens C (szczep B-10) wyosobnionych od
padłych cieląt w poprzednich badaniach (1, 3). Uzyskane ho-
dowle, po namnożeniu szczepów w pozywce YF z0,5Vo glukozy
(inkubacja l4-godzlnna w 37'C), odwirowano (4000 obr/min,),
a następnie sprawdzano na aktywnoŚĆ toksyczną dla myszy
(alfa 4 - 8 DLM_;o/ml, beta 8 DLMs6/ml), po czym neutralizo-
wano dodatkiem 0,67o formaliny (w 37'C przez 10 dni) i
dodawano adjuwant (objętościowo 107o). Przygotowaną w ten
sposób autoszczepionkę Dipervac kontrolowano na jałowość
(wysiewy na podłoże Wrzoska i Zeisslera, inkubacja w atmo-
sferze tlenowej oraz beztlenowej metodą GasPak), atakżę na
nieszkodliwość (inokulacja podskórna myszy dawką 0,5 ml,
nadto domięśniowa świnki morskiej objętością 1 ml).

2,Badane próby. Badaniom poddano ogółem l7l prób
obejmujących krew od 57 krów i 57 cieląt, a także siarę 57
krów. Krowy były immunizowane dwukrotnie, tj. w 7-8 i 2-3
tygodniu przed telTninem porodu, dawką 10 ml autoszcze-
pionki Dipervac podanej podskórnie (miejsce iniekcji - oko-
lica nad łopatką). Próby od uodpornionych krów, jak równiez
od pochodzących od nich cietrąt, pobierano w kazdym przy-
padku jednocześnie (I-4 dni po porodzie, zatem w odniesie-
niu do narodzonych zwierząt pokrywało się to z wiekiem ich
życia).

3. Oznac,zanie antytoksyn. Badanie przeprowa-
dzono odczynem seroneutralizacji SN (wirowanie krwi przy
3000 obr/min. - 15 min., siary 60 000 obr/min. - I godz.,
źródłem toksyny alfa i beta - odwirowane 14-godzinne hodowle
szczepów A-2 i B-10 w pożywce YF z 0,5% glukozy, czas
wiązania reagentów - l godzina w 37'C). Stopień uodpornienia
zw ier ząI wyrażano li czbą j ednostek antytoksyczny ch zaw arty eh
w 1 ml (l jedn. ant}t. = najwyższe rozclęńczęnie surowicy i sia-
ry zobojętniające 1 DLMso toksyny alfa oraz beta).

Aktywność uodporn iająca dwu kom ponentowej
autoszczepionki Dipervac przeciwko beztlenowcowei

biegunce cieląt-)
Zakład Higieny Weterynaryjnej, ul. Słowicza 2, 20-336 Lubtin

*Katedra Mikrobiologii Weterynaryjnej Wydziafu Weterynaryjnego AR, u|. Akademicka 12, 20-033 Lublin

S ummary
Protective immunity of two-component auto vaccine Di-
p€rvac against anaerobic calf diarrhea

ared by
ta of C.
a toxic

regnant
cows at 7 and, ?-3 weeks before parturition. The vaccine
induced a high level of antitoxic antibodies (444 ailmt
for alpha and 8-64 ailml for beta toxin) without negative
effects on immunized animals. Dipervac used in 375corvs
on two farms with endemic toxic anaerobic calf diarrhea
decreased losses of calves from 22.3Vo to 3.17o. Dipervac
can be used in prophylaxis of diarrhea in calves induced
by alpha and beta toxin of C. perfringens A and B.

Beztlenowcowa tliegunka cieląt pozostaje wciąż niedoce-
niana, mimo że coraz częściej występuje w różnych krajach
(6,1,9, 12, 16, l7), w tym także w Polsce (1, a). Jej etiologię
- znajdującą odbicie w przebiegu enzootii - warunkuje dzia-
łanie toksyny beta (l, 4, l2), a na.lprawdopodobniej takze
alfa C, perfringens (serotyp A, C. wg 5, 14, 19). Straty z po-
wodu padnięć cieląt, jakie wywołuje choroba, są poważne
i mogą sięgać nawet 26Vo stanu stada (wg 1, 4). Jednocześnie
zwalczanie zachorowań jest uciązliwe ze wzgIędu na ostry,
w dodatku często uporczywy jej przebieg (1,4, 5,9). Kłopot-
liwość sytuacji zwiększa nadto potrzeba nakładu duzego wysiłku
dla likwidacji źródła zakażęń (częste nosicielstwo zarazka,
duża jego oporność na środki dezynfekcyjne, nawroty prze-
dłużające czas trwania infekcji, cyt. wg 8). Poza tym pono-
szone koszty Ieczenia są wysokie (|, 4) - zwłaszcza przy
stosowaniu metody tradycyjnej antybiotykoterapii - natomiast
możliwo ść uodp ornian i a zagr ożony ch stad bydła niedostatec z-
nie poznana (5).

Fakty te inspirowały podjęcie badań nad opracowaniem dwu-
komponentowej szczepionki swoistej (preparat o proponowanej
nazwie Dipervac) - przeciwko toksynom alfa, beta C. pefrin-

*) Praca finansowana przez KBN


