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WANDA JAROSZ

rosnących w odległości większej, niż ]_10 m. PaSZe Za-

nieczyszczone nawet małymi ilościami metali ciężkich
mogą powodować przewlekłe lub subkliniczne zaftucia
ZrWierząt.

Efekt działania ołowiu i kadmu zilreżny jest od gatunku
rwierzęcia, jego wieku, rasy oraz drogi i formy, w jakiej
metal dostaje się do organizmu. Do ostrych zalruć m,łię-

rząt ołowiem i kadmem dochodzi na ogół rzadko, nato-
miast długotrwałe narażerrie prowadzi do uszkodzenia
nerek, kości, chorób układu naczyniowego, zaburzeń w
funkcjonowaniu układu rozrodczego (l, 9, 1,3).

W 1SSS r. w ramach programu "Badania nad ujemnymi
skutkami moloryzacji" (CFPBR - poz. 36) przeprowa-
dzono między innymi badania traw rosnących na obrze-
żach dtóg i podjęto próbę określęnia narażęnia rwierząt
gospodarskich na Zawarty w nich ołów.

Materiał i metody
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Zaniec zyszczen!e metalami ciężkimi traw
rosnących na obrzeżach dróg

Zak}ad profilaktyki Ekologicznej Inslytutu Ekologii terenów Uprzemysłowionych, ul. Kossutha 6, 40,832 Katowice

Summary

Heavy metals contamination of grass growing at the
road edges

Soil and grass were sampled in industrial, municipal and rural
regions at a distance of up to 10 rn fronr the edge of roads. Lead,

cadmium and zinc concentration was determined, The highesl lead

concentration in 1he soil was found in samples collected 5 m from
lhe edge of the road, at L7.0-331.7 mg Ę-r.The largest impact of
exłraust emission from the vehicles on the roads on vegelation and
soil pollution was found 2 m from the edge of 1he road. This
phenonrenon appeared in all regions regardless of the level of indu,

ration in the analysed grass varied in the
of dry matler. The maxinrum concenlrplion
sture planś standard - l0.0 mg Ę', To

assess animals' exposure to lead a quantity of this metal was inlro,
duced into sheep with grass grown in the ńcinity of the roads, In a
heavily polluted area the amount of lead absorbed with grass and
soi| could reach 10,2ó mg daily. In the case of the largest absorption,
which occurs especially in induslrial rcgions, lcad conccntration i1
the livers and kidneys of sheep was estimaled at 0.013 and ó,0 4g g ',
Human lead intake with 200 g of kidney consumption ryas calculnted
at 1200 ,llg and exceeded the ADI 3 iimes.

Bardzo częSto spotyka się zwierzęta gospodarskie pa-

Sące Się w rowach przydrożnych i na obrzeżach dróg.

Również wielu właścicieli inwentarza zbieta tam trawę

z przęznaczeniem na paszę. stwierdzono, Że w strefię do

10 m od krawędzi drogi występuje najsilniejsze oddzia-

§wanie zanieczyszczeń motoryzacyjnych (4,6,'7, 11, 14,

1,5). Mussket i Jones (14) właśnie w tym pasie zanotowali
najwyższe stężenia ołowiu, kadmu i niklu w foślinach.
Pruy bardzo duĄm stęzeniu ruchu strefa ta ulega roz-

Szerzeniu do 30 m, co wyraźnie daje Się Zaobserwować

na terenach rolniczych. Albasel i Cottenie (2) podają,

że stężenie ołowiu w roślinach rosnących w odległości

10-20 m od jezdni było 3-10 razy wyższe, niz w roślinach
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Rodzaj*
zagospodarowania

terenu

Miejsce
poboru
prób

Natężenie
rrtchu

Odległość
od brzegu

drogi
(m)

Steżeni1 r| sleti" Stężenie metali w trawach
(mg,kg-ls.m.)

Ołów Kadm Cynk Ołów Kadm Cynk

P Będzin
Syberka 10 000

2
5

10

170,0
103,3
96.8

460
280
2o?

683 3
270 0
2,733

12,0
73,,|
12.5

0,91
1,35

0,9,7

60,1
67,0

P Będzin 10 502
a

5

10

169,9
126"7
83.7

7,,70

1,86
2.oo

2a3,3
83,3
86.,7

14,4
11,1
9.2

0,84
0,73
0,62

50,5
31,,7
),7 a

RP Siewierz 72 161
2
5

10

I92,,7

60,9
23.9

3,96
I,L7
7,8ż

330,0
70,3
74,9

15,0
1,4,8

0,61
0,50
0,48

39,2
36,6
3_5.0

R
pomiędzy
Siedlcem
a Zavładą

9 934
2
5

10

5ó,0
23,6
70,ż

0,56
0,89
0,66

153,0
,76,3

36,7

ż4,7
15,0
14,B

0,61

0,50
0,48

39,2
36,6
35,0

R Nowa Wieś 11 1,19
2
5

10

776,6
76,5
39,0

7,43
0,52
1,10

1E7,0
762,2
54.6

22,6
7,7,5

77,2

099
091
075

49,I
47,9
4i,,7

R Mykanów 8 879
2
5

10

24,8
żo,2
16,5

056
0,76
083

-rz-6

14,5

8,3

76,,7

13,5

9,3

7,29
0,91
0.95

30,9
38,0

R Kruszyna 1 8 528
2
5

10

1,2,7

10,1
70.2

7,79
7,07
728

13,ó
9,1
,7.7

12,6
7,3

0,7L
0,48

36,0
33,9

R Kruszvna 2 8 528
2
5
10

I7,0

14,8

0,56

1,06

JJlo

8.1

20,6
13.0
9.3

o,74
0.56
0.52

392
320

P sosnowiec I0 311
2
5

10

128,2
135,3
,71o

2,3l
2,85

7.23

41-0"7

508,8
1,56:|

|2,3
14,5

15.3

0,70
0,91
0.ó9

34,3
40,5
42.1

P
Dąbrowa
Górnicza

Strzemieszyce
7 472

z
5
10

297,9
63,3
,76,2

na1
I,49

614 3
103 3
149 0

ż6,4
77,9
18,8

1,68
7,36
1,46

69,7

60,7
85,3

P Olkusz 1,0 707
a

5

10

+

+

+

+

+

+

+

+

+

63
79
15

1,06
].,00

0.96

57,5

47,1

47,7

R-P Zory 6 59,7 5

10

59,3
)s,7

0,63
0"74

86,6
38,3

30
72

0,64
0,86

31,8
50,3

RP Paniówki 8 l44
z
5

l0

739,3
,7 4,4

I,96
)c)

374,4
11a a

70,2
12,I

0,31
0,,76

44,2
78,0

R-P Pyskowice 4 767
z
5

10

132,5
<a1

38,7

2,93
7,2,7

7,46

403,3
70,7,7

56.6

9,8
8,0
Rr.

o,37
0,35
0.33

29,4
27,8
33,0

P Chrzanów 7 788
2
5

10

334,,7

165,3
12,7.3

236
410
0R3

530,0

400.0

?ąo
8,5

8,1

7,22
0,5B
0,7B

98,6
29,,7

38.ó

R Tenczynek droga
lokalna 5

10

1< ,)

38,3
64.8

0,81

0,90
1,55

51,9
86,7

8,4
70,2
a.2

0,70
0,93
1.00

28,9
38,9
51.4

Tab. 1. StęŻenie ołowiu, kadmu i cynku w próbach gleby i traw pobranych w odległości rlo 10 m od krawędzi drogi

Objaśnienia: * R - tereny rolnicze, P - tereny przemysłowe, R-P tereny rolniczo-przemysłowe

po wysuszeniu w temperaturze 60l5"C Zmięlono i zmi-
1,% KzSOą

mu i cynku
etrii atomo-

Wyniki i omówienie

Wyniki oznaczeń ołowiu, kadmu oraz cynku w próbach
gleb i traw pobranych w strefie do 10 m od klavvędzi
drogi przedstawiono w tab. 1 i 2.

stosunkowo lt/ysokie zawartości ołowiu i cynku w gle-
bie stwierdzono we wszystkich próbach pobranych w
odległości do 5 m od krawędzi jezdni. Oznaczone war-

tości utrzym}Ąilały się_odpowiednio w zakresach: od 17,0
do 334,7 mg Pb.kg-' i od 3ż,6 do 683,3 mg Zn.kg-l
gleby. Wraz ze wzrostem odległości od drogi spadało
stężenie ołowiu i cynku, Rozpatrując oznaczonę wartości
stęzeń metali w glebie i trawach można zalwairyć, żę
Zawartość metali W glebie związanabyła przede wszystkim
ze stopniem uprzemysłowienia rejonu. WpŁy* emisji z
pojazdów samochodowych zaznaczył się najwyraźniej w
strefie do 2 m, Edzie oznaczono najwyższe stęzenia ołowiu
i cynku. Uzyskane ,wyniki nie wykazały zależności pomię-
dzy stęźeniem kadmu w glebie a odległością od krawędzi
jezdni. Sytuacja taka miała miejsce vie wszystkich rejo-
nach bez względu na stopień ich uprzemysłowienia. Ilości
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'I ab. 2. Szacunkowa ilość ołowiu absorbowana przez ow,ce z paszą i ziemią

Rodzaj
zagospoda rowa nia

terenu

Odległość
od drogi

(m)

zawartość ołowiu
w glebie
(mg,kg-')

Ilość ołclwiu''-
zaabsorbowana

prżeZ
owce wraz zlemlą
zanleczyszczaJ ącą

oasze /ms,dzień-')

zawartośó ołowiu
w trawaclr

(rng.kg-ls.m.)

Ilość* ołowiu
zaabsorbowana
wraz z paslzą
(mg ,dzień-')

całkowita ilość
ołowiu

zaabsorbowana
przez owce

z paszą l zlemlą
(ms .dzień-I)

Tereny przemy,słowe

2
5

10
50
150

29,7,9

63,3
76,2
ż3,9

,l0ż.5

B94
190
229
0,12
ąoR

26,4
1,7,9

18,8
8,1

9;7

I32
089
094
040
n4R

10,26
2,79
3,23
I,72

Tereny rolnicze

a

5

10
50
100
150

57,0
23,6
lo,2
14,2
15,3
15,5

I,,71

0"77

0,31
0,43
0,46
0,46

2ż,6
77,5

1,7,2

4"l
5,9
§§

1,13
0,87
0,56
o,23
0,29
o,27

2,84
1,58
0,87
0,6ó
0,,7 5
0;73

ObjaŚnierrie: 
*pr4.jęto, że owce pobieĄą w ciągu dnia 300 gńemi oraz 500 g s.m. trawy, a w obu pr4padkach absorpcja przez jelita r4łrosi 107a (5)

ołowiu (tab. 2) oznaczane w roślinach zebranych w od-
ległości do 10 m byĘ zbliżone we wszystkich rejonach i
dla wszystkich badanych odległości (2,5,70 m). Wskazuje
to na duĄ adział emisji z pojazdów w zanieczyszczeniu
roślin.

W trawach z terenów odległych od źródeł emisji prze-
mysłowych oraz od tras komunikacyjnych o duĄm na-
tęzeniu ruchu, zawa ść ołowiu mieściła sią zazwyczaj
w granicach od 0,3 5,0 mg.kg-l s.m. (8). Zawartośó
ołowiu w b ch próbach lraw ozn.aczono w zakresie
od 7,3 do mg.kg-l s.m. Maksymalne oznaczone
stęzenia ołowiu przekraczaĘ dwukrotnie normę EWG,
wynoszącą dla paszy 10,0 mg.kg-l s.m.

Zaulartość kadmu w trawach (tab, 2) oznaczono w
granicach od 0,31 do 1,68 mg.kg-l s.m. Naturalna za-
wartość kadmu w roślinach jest zwykle niższa od a,Z
mg,kg-1 s.m, (8). W badanycń próbach wartość ta była
przekroczona do 8 razy. Wyniki uzyskane we wszystkich
regionach nie wskazują na zależność pomiędzy stężeniami
kadmu w trawach a odległością od drogi,

Zav,tartość cynku w próbach Lraw z terenów silnie
do

1",

.m.
Wszystkie ozrraczone wartości mieszczą się w granicach
tolerowanych przez rośliny.

Analiza pobranych z poboczy prób traw wykazała, że
norma EWG określająca _maksymalną zawartość ołowiu
w paszach na 10 mg.kg-' s,m, była prz,ekroczona dwu-
krotnie. Według Hapke (10) 1 mg ołowiu na kilo$am
wagi ciała hamuje u owiec akty"wność enzymów, a świeża
trawa zawierająca Ia - ZO mg Pb.kg-' jest niebezpieczna.

masy ciała, moze być przyczyną choroby. Przewlekłe zatrucle
u bydła wptępuje przy fiieniu paszą skażoną ołowiem w
ilości odpowiadającej 6 - 7 mg Pb-kg-' wagi ciała (3).

Wzorując się na obliczeniach Collins (5), przeprowa-
dzono szacunkową ocenę narażenia mvierząt na ołów na
pr zykJad zie owiec. Zjadając zarrieczy szczone zie m ią p as ze
owce przyjmują rocznie ponad żż kg zieml I1ość ziemi
przryjmowana w ciągu jednego dnia podwaja dzienną

dawkę poboru ołowiu. I1ość ołowiu absorbowaną przez
owce z paszy i ziemi przedstawiono w tab. 3. Organizm
owcy wypasanej w odiegłości do 2 m od drogi absorbuje
w ciągu jednego dnia od ż,84 do 1,0,26 mg ołowiu. W
miarę zwiększania odległości od krawędzi jezdni ilość ta
znacznie spada, ale w terenach przemysłowych jest od 2
do 5 razy większa, niż w terenach rolnicąlch. Wpływa
na to głównie zawartość ołowiu w ziemi zanieczyszcza-
jącej paszę.

Doświadczenia Warda i wsp. (17) wykazały, że w wą-
trobie i nęrkach owiec karmionych paszą pobieraną 7,

poboczy dróg o duąvm natęzeniu ruchu, zostało skumu-
lowane odpowiednio 7,'7%o i 59Vo całkowitej ilości zaab-
sorbowanego ołowiu. W stosunku-do owiec karmionych
paszą nie zawierającą ołowiu wartości te są dla rvątroby
i nerek odpowiednio 3O-krotnie i 200-krotnie wyższe.

Na podstawie uzyskanych wyników oszacowano ilości
ołowiu skumulowane \^/ wątrobie i nerkach owiec wypa-
Sanych w pobliżu tras komunikaryjnych, przebiegająwch
przez tereny przemysłowe i rolnicze, adaptując obliczenia
Warda do warunków krajowych. 'W prąlpadku najwię-
kszej absorpcji, która ma miejsce w rejonach przemysło-
wych, stężenie ołowiu w wątrobie i nerkach mvierząt
w}nosiło odpowiednio 0,013 pg,g-1 i 6,0 pg.g-I. Przy
konsumpcji 200 g nerek, ilość ołowiu wprowadzona do
organizmu człowieka wyniesie Da) pg. Zalecenia
Świa towe j O r ganizacji Zdt ow ia (19'7 2) dop us zcza j ą dzien -
ne pobranie ołowiu przez dorosłego człowieka w ilości
0,4 mg. Otrzymana w obliczeniach ilość ołowiu przekra-
cza tę wartość trzykrotnie, w przypadku terenów rolni-
czych analogicznie obliczone wartości są znacznie niższe,
niemniej jednak 200 g nerek jest źródłem ilości ołowiu
zbliżonej do maksymalnego, dopuszczalnego dziennego
pobrania.

Wobec powyźszego, ze względu na wprowadzenie do
łańclrcha pokarmowego znacznych ilości ołowiu wraz z
paszą pochodzącąz poboczy dr6g, na|eżałoby wprowadzić
administraryjny zakaz wvpasania zluu'terząt i zbierania ro-
ślin na paszę w obrębie streĘ 0-10 m od krawędzi drogi.
W rejonach przemysłowych wypas zwierząt i produkcja
roślin past h powinny być prowadzone na obszarach,
w których ońwiu nie przekracza lOO kg.km-l,r-2.
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TADEUSZ TR'ZISZ
artykuł przeglądoTua

Odchylenla lakościowe w surowcu iaiczarskim
wywołane kontamlnacją pasz mikotoksynami

orazwpływem kokcydiostatyków i antybiotykow
Katedra Technologii Surowców Zwierzęcych Wydziału Technologii Zywności AR, ul. Norwida 25127, 50-375 Wroclaw

W IV w. p.n.e. Platon wprowadził w ujęciu filozoficz-
nym pojęcie jakości, określając ją jako poites. Cyceron
w I w. p.n.e. nadał greckiemu określeniu jakości termin
łaciński qualitas, co w dobie nowozytnej zostało po-
wszechnie przyjęte łącznie z symbolem pierwszej litery
wyrazu "Q" (],4). Streszczając szereg definicji i opisów z

różnych źródeł można stwierdzić, że jakość określa sto-
pień przydatności i doskonałości produktv, a przez to
określa stopień uszczęśliwienia (usatysfakcjonowania)
konsumenta. Potwierdzeniem tego są potwierdzenia z
angielskojęzycznej literatury, takie jak: "grade of good-

ness", "excellence" lub "good in high degree" (36). Pod-
stawowym i obiektyvnym systemem oceny i kształtowania
jakości produktów jest uwzględnienie wymagań konsu-
mentów, stąd jakość można określić jako sumę chara-
kterystycznych wyrózników danego surowca lub produktu
w pełni akceptowanych przez konsumentów (ż2, 34).

Pojęcie jakości w odniesieniu do surowca jajczarskiego
nie zostało w pełni zdefiniowane w jednym, treściwym
opisie. Można zatem mówić o wskaźnikach jakości jaj,

co Zarówno z punktu widzenia interesów konsumentów,
jak i producentów zmusza do poszukiwania płaszczyzn
kompromisu (7, I'7, 20, 34). Odpowiedzialność produ-
cr-nta za jakość surowca, czy produktu, będzie się poja-
wiać z chwilą osiągnięcia określonego, ilościowego
poziomu produkcji z jednoczesnym uwzględnieniem wa-

runków konkurencyjności. W przrypadku materiału bio-
logicznego, jakim są jaja, trudno jest pogodzić tvysoką
jakość surowca ze wzrostem (ilościowym) nieśności, cho-
ciaż można skutecznie ingerować w takie cechy, jak: twar-
dość skorupy, banva ż6łtka, a nawet poziom cholesterolu,

Intensyfikacja produkcji drobiarskiej, a więc stworzenie
sztucznych rvarunków bytowania ptaków, w tym m.in.
takich, jak klatkowy System utrzymania drobiu, Stosowa-
nie w z}ryvieniu koncentratów paszowych z różnego ro-
dzaju dodatkami (w celu poprawy zdrowotności i kondycji
pogłowia z jednoczesnym oddziaływaniem na wzrost wy-
dajności itp.) jest w założeniach skierowane na uzyskanie
opłacalnej produkcji. NaleĄ jednak pamiętać, że docho-
dząc drogą intensyfikacji produkcji do wysokiej *ydaj-
ności, m. in. przez stoso\ilanie środków farmakolo gicznych
lub importowanych komponentów mieszanek paszowych
o niesprawdzonej wartości (np. zanieczyszczenia pleśnia-
mi), istnieje potencjalne zagrożenie finalnej jakości su-
rowca jajczarskiego (34). Niektóre preparaty Stosowane
w żywieniu drobiu lub metabolity mikroorganizmów mo-

Eą przyczynić się do wystąpienia defektów w syntezie
substancji organicznej treści jaja, W określonych prlry-
padkach można obserwować m.in.:

- zmiarly we frakcjach białeĘ w tym zanik globulin, co
osłabia właściwości immunologiczne i funkcjonalne jaj,

- obniżenie wartości pH białka powodujące jego roz-
rzedzenie, co przyczynia się do przyspieszenia starzenia
się jaja oraz osłabienia mechanizmu odpornościowego,

- utratę selektywności błony witelinowej, co obniża
właściwości technologiczne surowca jaj czarskiego,

- inne odchylenia jakościowe, np. pogorszenie wytrz}rrna-

łości skorupy, zmiany indeksu kształtu jaja, przebarwienie
żółtka (yolk mottling) oraz tendencję do wystąpienia plam
krwistych itp. (24, 2'7, 31).

Dlatego istnieje pilna potrzeba pełnego rozpoznania
wpłyrvu czynników związanych z intensyfikacją produkcji
jajczarskiej na odchylenia jakościowe w surowcu finalnym.


