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Zanieczyszczenie metalami ciezkimi traw
rosnacych na obrzezach drog
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Summary

Heavy metals contamination of grass growing at the
road edges

Soil and grass were sampled in industrial, municipal and rural
regions at a distance of up to 10 m from the edge of roads. Lead,
cadmium and zinc concentration was determined. The highest lead
concentration in the soil was found in samples collected 5 m from
the edge of the road, at 17.0-334.7 mg kg~ . The largest impact of
exhaust emission from the vehicles on the roads on vegetation and
soil pollution was found 2 m from the edge of the road. This
phenomenon appeared in all regions regardless of the level of indu-
strialization. Lead conceniration in the analysed grass varied in the
range of 7.3 — 26.4 mg kg™ of dry matter. The maximum concentration
exceeded twice the EC pasture plants standard — 10.0 mg kg ~. To
assess animals’ exposure to lead a quantity of this metal was intro-
duced into sheep with grass grown in the vicinity of the roads. In a
beavily polluted area the amount of lead absorbed with grass and
soil could reach 10.26 mg daily. In the case of the largest absorption,
which occurs especially in indusirial regions, lead concentration i{l
the livers and kidneys of sheep was estimated at 0.013 and 6.0 ug g .
Human lead intake with 200 g of kidney consumption was calculated
at 1200 pg and exceeded the ADI 3 times.

Bardzo czesto spotyka sig zwierzgta gospodarskie pa-
sace si¢ w rowach przydroznych i na obrzezach drog.
Ro6wniez wielu wlascicieli inwentarza zbiera tam traweg
z przeznaczeniem na pasz¢. Stwierdzono, ze w strefie do
10 m od krawedzi drogi wystgpuje najsilniejsze oddzia-
lywanie zanieczyszczefi motoryzacyjnych (4, 6, 7, 11, 14,
15). Mussket i Jones (14) wlagnie w tym pasie zanotowali
najwyzsze st¢zenia olowiu, kadmu i niklu w roslinach.
Przy bardzo duzym st¢zeniu ruchu strefa ta ulega roz-
szerzeniu do 30 m, co wyraznie daje si¢ zaobserwowac
na terenach rolniczych. Albasel i Cottenie (2) podaja,
ze stezenie olowiu w roslinach rosnacych w odlegiosci
10-20 m od jezdni bylo 3-10 razy wyisze, niz w roslinach

rosngcych w odleglo$ci wigkszej, niz 110 m. Pasze za-
nieczyszczone nawet malymi ilosciami metali cigzkich
moga powodowaé przewlekle lub subkliniczne zatrucia
zwierzat.

Efekt dziatania otowiu i kadmu zalezny jest od gatunku
zwierzecia, jego wieku, rasy oraz drogi i formy, w jakiej
metal dostaje si¢ do organizmu. Do ostrych zatru¢ zwic-
rzat olowiem i kadmem dochodzi na ogot rzadko, nato-
miast dlugotrwale narazenie prowadzi do uszkodzenia
nerek, kosci, chor6b ukladu naczyniowego, zaburzef w
funkcjonowaniu ukiadu rozrodezego (1, 9, 13).

W 1989 r. w ramach programu "Badania nad ujemnymi
skutkami motoryzacji" (CFPBR — poz. 36) przeprowa-
dzono miedzy innymi badania traw rosnacych na obrze-
zach drég i podjeto probe okreSlenia narazenia zwierzat
gospodarskich na zawarty w nich oféw.

Material i metody

Préby materialu roslinnego i gleby pobierano przy
trasach komunikacyjnych o duzym i Srednim natgzeniu
ruchu (4000-11 000 pojazdéw na dobe), przebiegajacych
przez tereny o réznym typie zagospodarowania: rolnicze,
przemystowo-rolnicze i przemystowe.

Pr6by pobierano w odlegiosci 2 m, 5 m oraz 10 m od
krawedzi drogi. Srednia préba skiadata si¢ z 10-15 préb
indywidualnych, pobranych laska Egnera z wierzchniej
warstwy gleby, do glebokosci 20 cm. Préby gleby pobie-
rano jednorazowo, rownoczesnie z materialem roslinnym,
ktory stanowily rézne gatunki traw. Najezgsciej wystgpo-
waly: kupkowka pospolita (Dactylis glomerata L.), zycica
trwata (Lolium perenne L.), kostrzewa czerwona (Festuca
rubra L.), kostrzewa takowa (Festuca pratensis Huds.),
wiechlina roczna (Poa annua L.), wiechlina zwyczajna
(Poa trivialis L.), tymotka lakowa (Phleum pratense L.),
mietlica biatawa (Agrostis alba L.).

W usrednionych prébach gleby oznaczano metoda spe-
ktrofotometrii atomowej st¢zenie otowiu, kadmu i cynku
w 10% roztworze kwasu azotowego (16). Materiat roslinny
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Tab. 1. Stgzenie otowiu, kadmu i cynku w prébach gleby i traw pobranych w odlegtosci do 10 m od krawedzi drogi
Rodzai™ Micisce g Odleglosé Stezenie mu:m]i_ w glebie Stegzenie metali w trawach
zagosp Odal'JO wania pobjo = Natezenie od brzegu (mg:kg 1) (mg<kg'ls.m.) .
terenu préb ruchu drogi [
(m) Otéw Kadm | Cynk Otéw Kadm Cynk
Bedzin 2 170,0 4,60 6833 12,0 0,91 60,1
I sy?,erka 10 000 5 103,3 2.80 2700 13,7 1,35 ! 67,0
10 968 | 203 2733 125 0.97 504
2 1699 | 1,70 2033 14,4 0,34 50,5
P Bedzin 10 502 5 126,7 1,86 833 11,1 0,73 31,7
10 837 2.00 86,7 92 0.62 272
2 192,7 3,96 330,0 24,7 0,61 392
R-P Siewierz 12 161 5 60,9 1,17 70,3 15,0 0,50 36,6
10 239 1,82 14,9 14,8 048 350
pomiedzy 2 56,0 0,56 153,0 24,7 0,61 39,2
R Siedlcem 9 934 5 236 0,89 76,3 15,0 0,50 36,6
a Zawada 10 10,2 0,66 36,7 14,8 0,48 35,0
2 176,6 1,43 187,0 22,6 099 49,1
R Nowa Wies 11179 5 76,5 0,52 162,2 17,5 091 47,9
16 39.0 1.10 54.6 11,2 075 | 477
2 24,8 0,56 32,6 16,7 1,29 309
R Mykanéw 8 879 5 20,2 0,76 14,5 13,5 [ o091 38,0
10 16,5 083 - 83 93 [ 095 | 284
2 L1127 1,19 13,6 12,6 0,71 36,0
R Kruszyna 1 8 528 5 [ 101 1,07 9,1 73 0,48 339
[ 10 | 102 128 77| & - -
2 17,0 0,56 33,6 20,6 0,74 392
R Kruszyna 2 8 528 5 = = - 13,0 0.56 320
10 14,8 1.06 8.1 9.3 052 329
2 1282 2,31 410,7 123 070 | 343
P Sosnowiec 10 377 5 1353 2,85 508,83 14,5 091 | 405
10 73.0 123 156.7 153 069 | 47
Dabrowa 2 2979 - 6143 26,4 1,68 69,1
P Gérnicza 7 412 5 633 0,93 1033 17,9 1,36 60,7
Strzemieszyce 10 76,2 1,49 149.0 18,8 1,46 85,3
2 + + ¥ 163 1,06 57,5
P Olkusz 10 707 5 . + + + 179 1,00 41,1
10 | + + + 11,5 0.96 417
) 2 593 0,63 86,6 13.0 0,64 31,8
R-P Zory 6 597 5 25,7 0,74 383 112 0,86 50,3
10 = = = = = =
2 129,3 1,96 314,4 10,2 0,31 442
R-P Paniéwki 8 144 5 74,4 2,92 172,2 12,1 0,76 78,0
10 ” = < = = -
2 1325 2,93 4033 98 037 294
R-P Pyskowice 4 161 5 52,7 1,27 107,7 8,0 0,35 21,8
10 38,7 1.46 56.6 82 0,33 330
2 3347 2.36 530,0 239 | 122 98,6
P Chrzanéw 7 788 5 1653 410 - 8,5 0,58 29,7
10 127.3 0.83 400.0 8.1 0,78 38,6
R e | [ 2| B | o | ws | b | | S
lokalna ) ’ ’ e ’ ’
10 64.8 1.55 86,7 8.2 1,00 514

Objasnienia: *

po wysuszeniu w temperaturze 60+5°C zmielono i zmi-
neralizowano na mokro mieszaning HNO3z i 1% K504
w HNO3 (12, 19). Oznaczenia olowiu, kadmu i cynku
dokonano metoda absor cyjnejrspe-klrol’olometrii atomo-
wej na aparacie typu Varian-Techtron AAS6.

Wyniki i omdéwienie

Wyniki oznaczefi otowiu, kadmu oraz cynku w prébach
gleb i traw pobranych w strefie do 10 m od krawedzi
drogi przedstawiono w tab. 1 i 2.

Stosunkowo wysokie zawartosci olowiu i cynku w gle-
bie stwierdzono we wszystkich prébach pobranych w
odleglosci do 5 m od krawedzi jezdni. Oznaczone war-

R - tereny rolnicze, P - tereny przemystowe, R-P tereny rolniczo-przemystowe

tosci utrzymywaly si¢ odpowiednio w zakresach: od 17,0
do 334,7 mg Pb-kg' i od 32,6 do 6833 mg Zn-kg "
gleby. Wraz ze wzrostem odleglosci od drogi spadalo
stezenic olowiu i cynku. Rozpatrujac oznaczone wartosci
stezefi metali w glebie i trawach mozna zauwazyé, ie
zawarto$¢ metali w glebie zwigzana byla przede wszystkim
z¢ stopniem uprzemysiowienia rejonu. Wplyw cmisji z
pojazdow samochodowych zaznaczyt si¢ najwyraZniej w
strefie do 2 m, gdzie oznaczono najwyzsze st¢zenia otowiu
i cynku. Uzyskane wyniki nie wykazaly zalezno$ci pomig-
dzy stezeniem kadmu w glebie a odleglodcia od krawedzi
jezdni. Sytuacja taka miata miejsce we wszystkich rejo-
nach bez wzgledu na stopiefi ich uprzemystowienia. Ilosci
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Tab. 2. Szacunkowa ilo$¢ olowiu absorbowana przez owce z pasza i ziemia

| Tlos¢ ofowiu™ . Catkowita ilo§¢
. §¢ i i
Rodzaj Odlegtosé Zawartos¢ olowiu CESOLYE Zawarto$¢ otowiu Ly sl
4 : 4 drogi lebi przez ¢ ) zaabsorbowana zaabsorbowana
zagos;t);)r:r;cl)wama o mrogl (vlvngf( 1e) owce wraz ziemia (13 .lr(a»_\gzcni) wraz z pasza przez owce
(m) | ke | zamcczyszcza]ac% g% s (mg -dzied” ) | z pasza i zu—:mla
o | | pasze (mg-dzied (mg -dzief” )
! 2 2979 8.94 26,4 132 10,26
| 5 63,3 1,90 17,9 0,89 2,79
liereny precmystowg 10 ; 76,2 229 18,8 0,94 323
50 ' 23,9 072 8,1 0,40 112
- i 150 1025 | 308 97 o048 | 35
' 2 57,0 1.7 22,6 1,13 2,84
5 23,6 0,71 17,5 0,87 1,58
Tereny rolnicze 10 10,2 0,31 11,2 0,56 ', 0,87
50 14,2 0,43 ' 4,7 0,23 0,66
100 15,3 0,46 59 0,29 0,75
- 150 | 15,5 | 046 . 5,5 | 0,27 | 0,73
Objasnienie: przy]qto, 7e owce pobieraja w ciagu dnia 300 g ziemi oraz 500 g s.m. trawy, a w obu przypadkach absorpcja przez jelita wynosi 10% (5)

olowiu (tab. 2) oznaczone w ro§linach zebranych w od-
legtosci do 10 m byly zblizone we wszystkich rejonach i
dla wszystkich badanych odlegtosci (2, 5, 10 m). Wskazuje
to na duzy udziat emisji z pojazdéw w zanieczyszczeniu
roslin.

W trawach z terenéw odleglych od Zrédet emisji prze-
mystowych oraz od tras komunikacyjnych o duzym na-
tezeniu ruchu, zawario$¢ olowiu m1e§c1la Sig zazwyczaj
w granicach od 0,3 4o 5,0 mg- kg s.m. (8). Zawarto$¢
olowiu w badanych prébach traw oznaczono w zakresie
od 73 do 264 mg- kg s.m. Maksymalne oznaczone
stezenia oiowm przekraczaly dwukrotme norm¢ EWG,
wynoszgcg dla paszy 10,0 mg- kg

Zawarto§¢ kadmu w trawach (tab 2) 0znaczono w
granicach od 0,31 do 1,68 mg- kg s.m. Naturalna za-
wartoéc kadmu w roslinach jest zwykle nizsza od 0,2
mg- kg s.m. (8). W badanych prébach warto$¢ ta byla
przekroczona do 8 razy. Wyniki uzyskane we wszystkich
regionach nie wskazujg na zalezno$¢ pomiedzy stezeniami
kadmu w trawach a odlegloscig od drogi.

Zawarto$¢ cynku w prébach traw z terenéw silnie
uprz;mxalnmunwh miescila sie w granicach: od 27,7 do
98,6 mg- kg s.m. W prébach z tuuum srednio uprze-
mystowionych od 21,8 do 78,0 mg- kg s.m., zaS w pro-
bach z terenéw rolniczych od 21,1 do 51,4 mg-kg~ s.m.
Wszystkie oznaczone warto$ci mieszczg sic w granicach
tolerowanych przez roSliny.

Analiza pobranych z poboczy préb traw wykazala, ze
norma EWG okreSlajaca maksymalnq zawarto$¢ otowiu
w paszach na 10 mg- kg s.m. byla przekroczona dwu-
krotnie. Wedtug Hapke (10) 1 mg otowiu na kilogram
wagi ciala hamuje u owiec aktywnosé enzymow, a Swieza
trawa zawierajgca 10 — 20 mg Pb- kg jest niebezpieczna.
Konie sa bardziej mazhx\u niz bydlo. Zywienie p;tsza_-a
zawierajacg 80 mg Pb- ko s.m., co odpowiada 1,7 mg-kg
masy ciala, moze by¢ przyczyng choroby. Przewlekle zatrucie
u bydla wystepuje przy Zywieniu paszg skazonq otowiem w
iloSci odpowiadajacej 6 — 7 mg Pb- kg wagi ciata (3).

Wzorujac si¢ na obliczeniach Collins (5), przeprowa-
dzono szacunkowg ocen¢ narazenia zwierzat na otdw na
przykladzie owiec. Zjadajac zanieczyszczone ziemig pasze
owce przyjmujg rocznie ponad 22 kg ziemi. Ilo$§¢ ziemi
przyjmowana w ciagu jednego dnia podwaja dzienng

dawk¢ poboru otowiu. I1o$¢ otowiu absorbowang przez
owce z paszy i ziemi przedstawiono w tab. 3. Organizm
owcy wypasanej w odleglo$ci do 2 m od drogi absorbuje
w ciggn jednego dnia od 2,84 do 10,26 mg otowin. W
miar¢ zwigkszania odleglosci od krawedzi jezdni ilo$¢ ta
znacznie spada, ale w terenach przemystowych jest od 2
do 5 razy wigksza, niz w terenach rolniczych. Wplywa
na to glownie zawarto$¢ olowiu w ziemi zanieczyszcza-
jacej pasze.

Doswiadczenia Warda i wsp. (17) wykazaly, ze w wa-
trobie i nerkach owiec karmionych pasza pobierang z
poboczy drég o duzym natezeniu ruchu, zostalo skumu-
lowane odpowiednio 7,7% i 59% catkowitej iloSci zaab-
sorbowanego otowiu. W stosunku-do owiec karmionych
paszg nie zawierajacg olowiu wartosci te sg dla watroby
i nerek odpowiednio 30-krotnie i 200-krotnie wyzsze.

Na podstawiec uzyskanych wynikéw oszacowano ilosci
olowiu skumulowane w watrobie i nerkach owiec wypa-
sanych w poblizu tras komunikacyjnych, przebiegajgcych
przez tereny przemystowe i rolnicze, adaptujac obliczenia
Warda do warunkéw krajowych. W przypadku najwie-
kszej absorpcji, ktéra ma miejsce w rejonach przemysto-
wych, ste¢zenie olowiu w wqtroble i merkach zw1erzqt
wynosito odpowiednio 0,013 ug- g i 6,0 ug: g Przy
konsumpcji 200 g nerek, ilo§¢ otowiu wprowadzona do
organizmu cztowieka wyniesie 1200 ug. Zalecenia
Swiatowej Organizacji Zdrowia (1972) dopuszczaja dzien-
ne pobranie olowiu przez doroslego cziowicka w iloSci
0,4 mg. Otrzymana w obliczeniach ilo§¢ olowiu przekra-
cza t¢ warto$¢ trzykrotnie. W przypadku terenéw rolni-
czych analogicznie obliczone warto$ci s3 znacznie nizsze,
niemniej jednak 200 g nerek jest zrédlem iloSci olowiu
zblizonej do maksymalnego, dopuszczalnego dziennego
pobrania.

Wobec powyzszego, ze wzgledu na wprowadzenie do
laficucha pokarmowego znacznych iloSci olowiu wraz z
pasza pochodzacg z poboczy drdg, nalezaloby wprowadzic¢
administracyjny zakaz wypasania zwierzat i zbierania ro-
§lin na pasze¢ w obrebie strefy 0-10 m od Krawedzi drogi.
W rejonach przemystowych wypas zwierzat i produkcija
roslin pastewnych powinny by¢ prowadzone na obszarach
w ktérych opad olowiu nie przekracza 100 kg- km? 2
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TADEUSZ TRZISZKA

artykut przegladowy

Odchylenia jako$sciowe w surowcu jajczarskim
wywotane kontaminacjq pasz mikotoksynami
oraz wptywem kokcydiostatykow i antybiotykow

Katedra Technologii Surowcéw Zwierzecych Wydziata Technologii Zywnoéci AR, ul. Norwida 25/27, 50-375 Wroclaw

W IV w. p.n.e. Platon wprowadzil w ujeciu filozoficz-
nym pojecie jakoSci, okreSlajac ja jako poires. Cyceron
w I w. p.n.e. nadal greckiemu okresleniu jako$ci termin
lacifiski qualitas, co w dobie nowozytnej zostatlo po-
wszechnie przyjete lacznie z symbolem pierwszej litery
wyrazu "Q" (14). Streszczajac szereg definicji i opiséw z
réznych Zrédel mozna stwierdzi¢, ze jako$¢ okresla sto-
piefi przydatno$ci i doskonato$ci produktu, a przez to
okres§la stopiefi uszczg§liwienia (usatysfakcjonowania)
konsumenta. Potwierdzeniem tego s3 potwierdzenia z
angielskojezycznej literatury, takie jak: "grade of good-
ness", "excellence" lub "good in high degree" (36). Pod-
stawowym i obicktywnym systemem oceny i ksztaltowania
jakosci produktéw jest uwzglednienie wymagan konsu-
mentow, stad jako$§¢ mozna okre§li¢ jako sume¢ chara-
kterystycznych wyr6znikéw danego surowca lub produktu
w pelni akceptowanych przez konsumentéw (22, 34).

Pojecie jakoSci w odniesieniu do surowca jajczarskiego
nie zostalo w pelni zdefiniowane w jednym, tresciwym
opisie. Mozna zatem moéwi¢ o wskaznikach jakosci jaj,
co zaréwno z punktu widzenia intereséw konsumentow,
jak i producentéw zmusza do poszukiwania plaszczyzn
kompromisu (7, 17, 20, 34). Odpowiedzialno$¢ produ-
centa za jako$¢ surowca, czy produktu, bedzie si¢ poja-
wia¢ z chwilg osiggni¢cia okreS$lonego, iloSciowego
poziomu produkcji z jednoczesnym uwzglednicniem wa-
runkéw konkurencyjnos$ci. W przypadku materjala bio-
logicznego, jakim sg jaja, trudno jest pogodzi¢ wysokg
jako$¢ surowca ze wzrostem (iloSciowym) nie$nosci, cho-
ciaz mozna skutecznie ingerowaé w takie cechy, jak: twar-
dos¢ skorupy, barwa z6ttka, a nawet poziom cholesterolu.

Intensyfikacja produkcji drobiarskiej, a wigc stworzenie
sztucznych warunk6w bytowania ptakow, w tym m.in.
takich, jak klatkowy system utrzymania drobiu, stosowa-
nie w zywieniu koncentratOw paszowych z réznego ro-
dzaju dodatkami (w celu poprawy zdrowotnosci i kondycji
poglowia z jednoczesnym oddzialywaniem na wzrost wy-
dajnodci itp.) jest w zalozeniach skierowane na uzyskanie
oplacalnej produkcji. Nalezy jednak pamigtac, ze docho-
dzgc droga intensyfikacji produkcji do wysokiej wydaj-
noéci, m.in. przez stosowanie §rodkéw farmakologicznych
lub importowanych komponentéw mieszanek paszowych
o niesprawdzonej warto$ci (np. zanieczyszczenia ple$nia-
mi), istnieje potencjalne zagrozenie finalnej jakoSci su-
rowca jajczarskiego (34). Niektore preparaty stosowane
w zywieniu drobiu lub metabolity mikroorganizméw mo-
ga przyczyni¢ si¢ do wystapienia defektéw w syntezie
substancji organicznej tresci jaja. W okre§lonych przy-
padkach mozna obserwowal m.in.:

- zmiany we frakcjach bialek, w tym zanik globulin, co
ostabia wlasciwosci immunologiczne i funkcjonalne jaj,

- obnizenie warto§ci pH biatka powodujace jego roz-
rzedzenie, co przyczynia si¢ do przyspieszenia starzenia
si¢ jaja oraz oslabienia mechanizmu odpornosciowego,

- utrate selektywnosci blony witelinowej, co obniza
wiagciwosci technologiczne surowca jajczarskiego,

- inne odchylenia jakosciowe, np. pogorszenie wytrzyma-
tosci skorupy, zmiany indeksu ksztattu jaja, przebarwienie
z6ttka (yolk mottling) oraz tendencje do wystgpienia plam
krwistych itp. (24, 27, 31).

Dlatego istnieje pilna potrzeba pelnego rozpoznania
wplywu czynnikéw zwigzanych z intensyfikacja produkeji
jajczarskiej na odchylenia jako$ciowe w surowcu finalnym.



