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Summary

A case of leukocytic chimerism in an intertile Po-
lish merino ewe

Cytegenetic studies were carried out invelving
17 Polish merino ewes which were culled out as
infertile because they remained harren in the cour-
se of two consecutive breeding seasons. Two among
these females originated from twin pairs of diffe-
rent sex. Leukecytic chimerism 54,XX/54 XY cha-
racterized by the presence of two cell lines geneti-
cally differing by sex chromssomes was identified
in one female. This ewe which was born in pair
with a male possesed 419/p of her male co-twin’s
cells.

During clinical examinations before slaughter a
constriction of the vulva and vagina and enlarge-
ment of the clitoris were found. These changes
would indicate the pessibility of the incidence of
similar deformations in structure of other parts of
the genital tract. Gross examinations which were
done, however, did not cenfirm these suppositions
because the size and structure of the genital tract
were identical to those in mature females. This
levkocytic cell chimerism dses not always mani-
fest itself by an abnormality of female genital
organs. This fact has been also confirmed by the
results obtained by other authors.

Zjawisko frymartynizmu, objawiajgce sie wyste-
powaniem dwodch roznych genetycznie populacji ko-
morek w ukladzie krwiotwoérczym osobnikéw, po-
chodzacych z cigzy blizniaczych réznoplciowych z to-
warzyszgcymi zmianami w ukladzie rozrodezym sa-
micy, zostalo szercko opisane u bydia (3, 16, 25, 27,
29). Analogiczne przypadki bezplodnych maciorek
opisywano rowniez u owiec, okreslajge czestotliwose
wystgpewania powyzsze] anomalii rozwojowej na
1,1—6,9%0 (7, 10, 12, 13, 17, 26). Mechanizmy prowa-
dzgee do nieplodnosei samic zwiazane sg z pojawie-
niem si¢ we weczesnym zyciu zarodkowym anasto-
moz, czyli polgczen tetniczo-zylnych miedzy lozys-
kami blizniaczych plodéw, co umozliwia mieszanie
si¢ komorek tkanki krwiotworczej z réwnoczesnym
oddzialtywaniem na siebie ukiadéw hormonalnego
oraz immunologicznego (1, 23). Konsekwencjg wy-
stagpienia anastomoz sg liczne zmiany struktur po-
chodnych przewodéw Millera, obok ktérych poja-
wiajg sie struktury pochodne przewodow Wolffa (1,
8, 15, 17, 23). Obserwuje sie takze niedorozwoéj go-
nad, przy czym istnieje pozytywna korelacja miedzy
stopniem maskulinizacji gruczoléw plciowych a za-
siegiem i wezesnym okresem wystgpienia fuzji na-

czyniowych, totez zmiany anatomiczne gonad opisy-
wanych dotad przypadkéw chimerycznych samic
moga by¢ sklasyfikowane w czterech kategoriach
jako: aplastyczne gonady o niezidentyfikowanym
charakterze, dysgenetyczne jajniki, ovotestis i dys-
genetyczne jadra (5, 7). Nalezy ponadto nadmienie,
iz opisano przypadki chimerycznych samic, u ktérych
wyjatkowo obserwowano wystepowanie rui, a po-
ubojowo stwierdzano obecnosé ciatek zottych, swiad-
czacych o prawidlowym funkcjonowaniu jajnikow
(2, 27).

Zmianom klinicznym narzgdu rozrodczego frymar-
tynoéw towarzyszy chimeryzm erytrocytarny, wyra-
zajacy sie obecnoscig u kazdego z bliznigt cech an-
tygenowych warunkowanych genetycznie przez wtas-
ny organizm craz cech antygenowych wspétblizniaka
(22, 25, 28), a takze chimeryzm komorkowy, czyli
obecnc$¢ dwéch réznych genetycznie komoérek w
krwiobiegu osobnikéw blizniaczych (9, 13). Ponadto
nastgpuje wymiana tkanek, powodujgca zniesienie
bariery immunologicznej miedzy wspdtblizniakami,
ktore tolerujg wzajemne przeszczepy (22).

Na osobng uwage zastuguje ocena przydatnosci do
rozplodu samcéw, wykazujgcych chimeryzm limfo-
cytarny i pochodzgcych z urodzen blizniaczych roz-
nej plei. Dotychezasowe badania tego zagadnienia
nie dostarczyly jednoznacznej odpowiedzi na to py-
tanie, aczkolwiek przewazajg sugestie wskazujgce na
nizszg warto$¢ hodowlang chimerycznych samcow (8,
20, 24, 27, 28). Dotyczy to morfologii, ruchliwosci
i przezywalnosci plemnikéw, wad akrosomu, a na-
wet aspermii. Obserwowano ponadto zmiany dege-
neracyjne w obrebie jader. Mechanizmy zaburzajg-
ce prawidlowe funkcjonowanie jader oraz przebieg
spermatogenezy nie zostaly jednak do dzisiaj w spo-
sob pelny wyjasnione, co dodatkowo utrudniajg pew-
ne sprzecznosci w doniesieniach na temat wartosci
hodowlanej samcéw — nosicieli chimeryzmu komér-
kowego (11, 14).

Tak wiec problem frymartynizmu owiec pozostaje
nadal otwarty, a jego skutki, zaréwno w odniesie-
niu do samic, jak i samcéw, mogg przybiera¢ rdzine
formy, ktore niejednokrotnie nie zostajg prawidlowo
zdiagnczowane, tym bardziej, iz nie tylko frymar-
tynizm, ale i inne przyczyny nieplodnosci owiec
zwigzane z nieprawdlowosciami kariotypu do tej po-
ry w Polsce nie byly przedmiotem szczegélowych
badan. Dlatego tez przedstawienie przypadku nie-
plodnej, chimerycznej maciorki uznano za celowe
z poznawczego 1 praktycznego punktu widzenia.

Material i metody

Badaniami cytogenetycznymi objeto 17 maciorek rasy
merynos polski, ktére z uwagi na dwukrotne jatowienie
w kolejnych sezonach rozplodowych zostaly usuniete ze
stada jako nieplodne. Wsrod nich dwie samice pochodzily
z urodzen bliZniaczych réznej pici.
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Plvika metafazalna chimerycznej maciorki, przed-

Ryve. 1.
sefeki zestaw chromosomow, czyli 2n = 54XX

stawiajaca

Analize kariotypu wykonano w oparciu o hodowle lim-
focytow krwi obwodowej, Preparaty chromosomowe bar-
wiono rutynowo barwnikiem Giemsy. Dla kazdego osobni-
ka analizowano 40—59 czytelnych piytek metafazalnych,
natomiast w odniesieniu do chimerycznej samicy analizg
objeto 100 takich plytek, w celu dokladnezo okreslenia pro-
centu komérek wiasnyeh 1 kemirek j2) wspololizniaka,

Ponadto poubojowo wykonano szezegdlowe badania ana-
tomiczne ukladu rozrodczego chimeryeznej samlicy.

Wyniki i omoéwienie

W grupie 17 cytcgenetycznie ocenicnych maciorek,
16 posiadato prawidlowy dla tego gatunku (Ouvis
aries), zenski zestaw chromosomdw, w ilosci 2n = 54
XX (rye. 1). Szesé choromostw autcsomalnych nale-
zalo de grupy metacentrycznych, natomiast pozosta-
le autoscmy sklasviikowano jako akrocentryczne.
Chromosomy plci XX u owiec naleza do grupy chro-
mozemodw akrocentryeznyeh o bardze kratkich ra-
mionach p i 53 trudne do identyfikacji z uwagi na
duze pedobienstwo do innych chremosomow akro-
centryeznych (18, 189, 22), totez plytki metafazalne
charakteryzowano jako zenskie na podstawie di-
ploidalnej liczby chromosomoéw oraz checnosci lub
braku chromosomu Y. Przedstawiony kariotyp owey
jest zgedny ze wzorcem podanym przez Long (18).

Wsrod badanego materiatu zidentyfikowano jed-
na samice, wykazujgcy w komorkach leukocytar-
nych chimeryzm, objawiajacy sie¢ wystgpowaniem
dwéch, genetycznie roznigeych sie chromosomami
plci linii komérkowych (ryc. 2). W ptytkach meta-
fazalnych meskich chromosom plci Y jako naj-
mniejszy metacentryk w kariotypie owcy (18), byt
latwy do identyfikacji.

Samica ta, urodzona w parze z bratem, posiadala
41%9 komorek meskich wspoiblizniaka, ktérego —
z uwagi na wczeéniejsze wybrakowanie ze stada —
nie mozna bylo poddaé ccenie chromosomowe]j. Na
odsetek cbcych komérek w krwiobiegu chimerycz-
nej owcy mogla mie¢ wplyw ilos¢ poigczen naczy-
niowych pomiedzy lozyskami blizniaczych plodow,
a takze moment zapoczgtkowania funkeji ukiadu
krazenia (27). Niemniej jednak z obserwacji opra-

Rye. 2.
zestawem chromosomow,
zano chromosom Y

Plytka metafazalna tej samej maciorki z meskim
czyli 2n = 51XY. Strzalka wska-

cowanych przzz innych auterow (11, 13, 158) wyni-
ka, iz zasadniczy wplyw na ksztattowanie sie zen-
skiego uktadu rozrodczego ma juz samo wystgpie-
nie chimeryzmu, nie za$ procentowy udzial meskich
komérek wspotblizniaka.

W przeprowadzonym hadaniu kliniczoym przed
ubojem zwlerzecia stwierdzono zwegzenie sromu
i pechwy craz powiekszenie lechtaczki. Wskazywalo
tc na mozliwosé wystepowania zmian w budowie
anatcmicznej innych odeinkéw ukiadu rozrodczego
tym bardziej, iz badana maciorka masa ciata wy-
noszaca 96 kg, pckrojem oraz agrasywnym sposo-
bem zachowania sie w stadzie bardz'ej cdpowia-
data sameczemu wzorcowi resowemu dla merynosa
polskiego. Wykonane badan’e sekcyjne nie potwier-
dzito jednak tych przypuszczen. Poza stwierdzonym
wezesniej zwiezeniem sromu i pochwy, ktérej diu-
geée wynosla 2 em, w pozostalych czssciach prze-
wedewyeh badanszo narzidu itodnego brak bylo
uchwyinych zmian anatono-patologicznych. Wiel-
keic'a narzad ten odpowladal narzadowi rodnemu
deorostej owey (4).

Ksztall jajnikow byl kulisty, lekko splaszczony,
przy czym lewy byl wickszy od prawego. Dlugose
jajnika lewego wynosila 1,6 cm, a prawege 1,4 cm,
szerckoit i grubesé cdpowiednio 14 1 1,2 oraz 0,9
i 1,0 em. Stan tych gruczoldw wskazywal na prze-
biegajgce w nich preccesy czynnoiciows, zwlaszeza
w lewym jajniku, W warstwie korowej tego jajni-
ka wystepowaly bowiem licznz wzrastajgce peche-
rzyki jajnikowe, dwa ciatka zolte craz c'alka bia-
lawe. Na prawy jajn'ku znajdowaly sig tylko nie-
wielkie pecherzyki jajnikowe o grubej, szkliste]
ostonce. i

Uzyskane wyniki wskazuja, iz leukocytarny chi-
meryzm komorkowy nie zawsze manifestuje sie nie-
prawidlowosiciami w budowie zenskiego ukladu roz-
rodezego, chociaz zdecydowana wigkszoée opisanych
dotad przypadkéow frymartynek owczych i bydle-
cych wykazywala réznego stopnia obojnactwo (9, 13,
15, 17, 23, 26). Podobne wyniki przedstawil Sysa
(27), a takie Balbierz (2), obserwujsc wyjatkowe
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wysigpowanie rui, potwierdzone badaniami sekcyj-
nymi i histologicznymi, w wyniku ktérych stwier-
dzono wystepowanie cialek z6itych.

Z uwagi na genetyczng predyspozycje owiec do
cigzy blizniaczych i mnogich oraz ekonomiczne kon-
sekwencje wynikajgce z pozostawienia do dalszej
hodowli nieplodnych macicrek z urodzen bliznia-
czych roznej plei, nalezaloby wykonaé szczegélowe
badania immuno- i eytogenetyczne nad frymarty-
nizmem u owiec. W innych krajach dyskutuje sie
nad wigczeniem tego typu chserwacji do progra-
moéw hedewlanych peprawiajgecych plodnose, ktéra
w naszych warunkach pozostaje na dosyé niskim
poziomie.
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TADEUSZ JEZIERSKI

Telemetryczna rejestracja zmienno$ci tetna u konikéw
polskich podczas godzinowej proby przewozowej

Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN, Jastrzebiec 05-551 Mrokoéow

Summary

Telemetric recording of the heart rate variability
in Polish primitive horses (konik polski) during a
1-hour draft trial

The heart rate (HR) and its variabilily were rreorded
continuously by a telemetric device jn 9 Pglish primitive
horses, during a I-keur draft trial at normalized gaits
(5 periods of 9 minutes walking + 3 minutes trotting). The
nmean HR was 109—123 and 148—164 heats/min during wal-
king and trotting respectively, and it did nst increase in
consecutive periods in the eourse of the trizl, The greatest
inter-individual variability of HR was regorded at the start
of the trial and during perinds of tretiing, While troiting
the intra-individual mean increase of HRE in l-minute
periods was greater than the decrease, While walking the
mean intra-individual increase of HR in l-minute periods
was smaller than the me=an decrease. After appreximately

17 minutes had elapsed from the end of the trial, the mean
I-!R _rua,cherl the level noted before the start. There were
significant differences in the mean HR between horses.

The telemetrie continuous recerding of HR is suitable both
fer measuring the degree of fatigue, fitness and the emo-
tional siate of the horses, as well as for a simple monito-
ring of HR during different sfates like fur example nar-
cosis under field eonditions,

W pracach dotyczacych rejestracji tetna podcezas
roznych préb wysitkowych koni pozlugiwano sie za-
réwno tradycyjnymi metodami pomiaru (1, 2, 6, 9,
11, 14, 15), jak i aparaturg elektrokardiograficzng
(10, 13) lub radiotelemetryczng (5). Obecnie minia-
turyzacja urzadzen elektronicznych pozwala na Wy-
godng, ciggla rejestracje tetna w trakeie calej proby
uzytkowesci oraz na cdezyt wynikéw na biezgco w

trakcie proby lub po probie, w lnnym dogodnym
terminie.

Celem niniejszych badan bylo okreélenie zmian
tetna i szybkosci jego powrotu do normy u konikow
polskich w trakcie godzinowe] proby przewozowej
W znormalizowanych chodach, przy zastosowaniu
urzgdzenia telemetryeznego, przeznaczonego specjal-
nie dla ciaglej rejestracji tetna u koni.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 9 konikach polskich w ZD PAN
Popielno (3 osiery + 2 klacze) | PSO Sierakow (4 ogiery),
Koniki po kilkumiesiecznym przygotowaniu zostaly w wie-
ku ok. 33 roku poddane rutynowej probie uzytkowoéel.
Jednym z elementow tej proby byla jazda godzinowa w po-
Jedynezym zaprzegu przy sile uciggu rownej 15% masy cia-
la konia (z 1" ulgy dla klaczy) w normalizowanym fem-
pie (5 odcinkow po 9 min. stepa + 2 min, klusa) w trakcie
ktore] mierzono nieprzerwanie ietno.,

Do rejestracji tetna uzyto urzgdzenia Horse Tester PEH
2000, produkceji finskiej firmy Polar Eleciro Qy. Urzadzenie
sklada sig z nadajnika o wymiarach 78 - 9.8 14 em za-
silanego wewnetrzng ladowana bateriag, 2 elekirod, z kiérvch
jedna dotyka okelic mostka konia. a druga lewego boku
oraz z anteny w ksztalcie spiralnego kabelka, Calosé jest
przyirzymywana na klaice piersiowej pray pomocy elastyvez-
nego popregu. W miejscu styku eleltrod z cialem nalezy
zwilzyé sieréé roztworem soli. Odbiornik impulsdw ma po-
stac zegarka elekironicznego umieszezonego na reku po-
wozgeego. Odleglos¢ miedzy koficem anteny a odbiornikiem
niz powinna przekraczaé 2—3 m. Na wyswistlaczy cdbiornika
mozna na biezaco odezytaé aktualng czestolliwodé tetna.
Odbiornik ma ponadto wbudowang wewnetrzna pamieé,
pozwalajacqa na zapamietanie przez 16 godzin mierzenia
srednich wartodci tetna wraz z czasem rzeczyvwistym (éred-
nie dla kazde] minuly pomiaru) lub czasem stoperowym
(srednie dla kazidych 5 sek. pomiaru), Odbiornik jest tak




