
czys WSkaZują na m1-
koto zwterząt, a poś nież
ludz być słuszne pr dal-
szych badań w tym zakresie olaz oplacowanie ta-
niój, szybkiej i przydatnej w praktyce metody ozna-
czania ochratoksyny A w tuszach świń popTzez
,analizę krwi ubijanych świń.
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Materiał i metody

Materia1 doświadczalny stanowiło 2,8 cieląt-buhajkór,v,

zenie magnezu, żela w
a w krwi 1icz}rę er h
to wy hemoglobiny. 1 m
\,Y Su oLnaczono Za ne
fotometrii atomc,wej (ASA). Badania hematologiczne wyko-
nano ogólnie przyjętymi metodami. Uzyskane r.vyniki pod-
dano ana]izie statystycznej z zastosowaniem średniej
arytmetycznej (X) i odchylenia stan,Cardowego (S), a istot-
ność różnic pomięCzy poró.łnywanymi średnimi wyliczano
p:rzy użyciu te:tu 'i-Stulenta.

Wyniki i omowienie

Zawartaść Zn w surowicy cieląt w toku doświad-

niu obserwacji. Natomiast u cieląt nie otrzymują-

Wpłgu doustnego podauania chtrorku cgnku i magnezlJ
na u;skaźniki hernatologic zne i stęzenie Zn, 1\Ąg, Fe, Cu i Ca

tl] surrouJiau krtui cieXąt

Zakład chorób Bydła i owiec Instytutu weterynarii, A1. Paltyzantów 57, 2,ł-100 Puławy

§urrrmary

The influence of zinc and magnesium on sorne mi-
neral and haematological indices in calves

The studies were performeil on 28 calves ageil 2-8 weekr.
The calves were divided into 4 equal groups, The calves
from group I received 500 mg of zinc in a water solution
of ZnC|2 orally, once a day, for 4 weeks; in group II ,- the
sałne dose of żn (ZnC|z) antl 2500 mg Mg in a water solu-
tion of MgCl: X GltrrO; in group III - only 2500 mg Mg
(MgCI: X 6HrO). Group IV acted as the control one. The
following parametres were assayedl żtl, Mg, Fe, Cu and
Ca concentrations in the serum, the number of erythrocy-
tes, the haemoglołrin concentration and the haematocrit
value. The administration of zinc chloride for 4 weeks
rnarkećlly increased the Zn content in the serum, In con-
trast, the administration of MgCI2 X 6HźO did not result
in changes of the Mg level in the serum. The use of zinc
and magnesium had no influence on Fe, Cu ancl Ca con-
centrations in the serum and on the haematological indi-
ces of erythrocytes.

W wyniku intensyfikacji produkcji zwierzęcej
i rośiinnej doszło do zachwiania. w proporcjach nie-
których niezbędnych dla życia pierwiastków, vr tym
także Zn i X4g, oraz występowania niedoborów u
zwtetząt. V/ odniesieniu d_o cynku szczególnre cie-
Ięta są nalazone na jego nied.obór. Odznaczają się
,one bowiem ograniczoną zdolnością magazynowania
Zn vł organizmie w takiej postaci, która mogłaby
być szybko mobilizowana (5). Karmienie cieląt wy-
łącznle mlekiem matki lub preparatami mlekoza-
stępczymi, ubogimi zwykle * Mg, prowad.zić moze
również w krótkim czasie do wystąpienia jego de-
ficytu, a nawet tężyczkt hipomagnezemicznej (17).

Celem podjętych badań było określenie stopnia
oddziaływań cynku i magnezu, podawanych per os
cieiętom w postaci chlorków, na ksztdłtowanie się
wybranych wskaźników hema.tologicznych i mine-
ralnych krwi.
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Tab. 1. Zawartość (i + s) cynku i magnezu .,v surowicy cialąt

I
1I

IIl
IV

29,26 7,3|
25,44 5,s7
21,95 1,20
23,76 7,59

38,59 4,B6
31,68 7,6ż
25,87 4,31
25,47 3,53

43,B3 15,41
29,03 5,38
17,90 2,27
16,60 1,87

0,76 0,12
0,B0 0,05
0,80 0,10
0,?3 0,10

44,85 74,53
35,12 I3,|2
22,42 4,37
21,33 3,61

49,60 15,84
32,18 5,12
24,30 8,79
15,89 1,97

z7,68 6,80
18,39 3,48
13,66 1,35
13,82 1,44

22,27 6,65
15,57 2,62
14,35 0,98
14,66 1,88

Mg
mmo1/1

0,85 0,11
0,91 0,04
0,86 0,06
0.91 0,04

0,B2 0,06
0,B3 0,06
0,86 0,10
0,B0 0,04

0,75 0,04
0,79 0,05
0,77 0,06
0,77 0,08

0,76
0,81
0,83
a,77

0,11
0,08
0,06
0,09

0,77
0,81
0,8 4
0,77

0,09
0,08
0,0?
0,07

0,81
0,82
0,84
0,77

0,06
0.11
0,0 7

0,01

ob jaśnienia: Zn
MB Id:I8 p<0,05;

Ia:Ie p<0,05: Ie:l1e p<0,05: Ie:IIIe p<0,01; Ie:IVe P{0,001; IId:IIId p<0,05; IIe:Ive p<0,001,
IIId :IIIg p<0,05; IVa :Ivc p<0,01; IIIg:IVg p (0,05,

Tab. 2. Zawa_rtość (x + s) ż:Iaza, miedzi i wapnia w surowicy cieląt

Dni życia

42 (e) 56 (g)

Fe
pmol/l

31,05
31,54
31,70
31.54

7,78
6,36
4,68
6,47

31,54
27,46
32,B5
30,23

4,30
7,27
6,85
0,57

25,03
19,05
19,52
2I,49

5,5B
5,26
4,76
5,30

19,66
19,66
21,89
20,09

6,33
D,04
3,75
5,?6

20,39
20,8B
22,7l
2|,9B

3,09
2,69
5,19
7,36

28,99 7,z7
29,46 5,94
29,61 4,34
2s,45 6,04

1B,B0 5,02
19,54 4,97
22,59 3,72
21,79 3,B9

10,02 1,24
10,28 2,09
10,36 1,29
10,55 |,24

13,62 3,041aro .)ro
13,45 1,,92
12,97 1,26

2,30 0,16
2,26 0,15
2,|2 0,19
2,I0 0,14

13,04 3,71,
12,89 2,95
|3,22 1,82
12,57 7,47

2,37 0,20
2,2s 0,08
2,t7 0,|2
2,14 0,17

12,81 2,9B
12,06 2,75
|2,72 1,48
12,38 1,69

2,34 0,16
2,34 0,07
2,37 0,12
2,34 0,12

11,47 3,59
11,57 1,99
1 1,8 0 I,45
12,04 1,73

2,30 0,09
2,30 0,13
2,33 0,08
2,25 0,21

11,14 2,36
11,05 1,?6
7I,2I 1,45
11,65 1,96

2,29
,11
2,32

0,09
0,16
0,11
0,08

10,45
10,54
10,9 6
11,03

I,62
I,72
1,05
1,38

0,13
0,32
0,23
0.12

2,34
9 e,
2,36
2,34

,rn
2,24
2,37
2,3I

0.20
0,13
0,13
0,08

objaŚnienie: Fe Ic:Ie p<(],cs; IIc:Tld p<0,05; IIIC:IIId p<0,01; IVc:tve p<0,05, cu Ia:Ic p<0,05; IIa:II8 p<0,05;
IIIa : IIIg p < 0,01; IVa : Ivg p < 0,01.

cych ZICI, (gr. III i IV) stężenie cynku w surowicy
wahało się w zakresie od 13,66 do 25,87 pmol/I i było
nieco niższe od zakresu pod,awanego przez Under-
wooda (20) dla bydła (15,4 do 30,B pmol/l).

Stęzenie Mg w surowicy (tab. 1) u wszystkich ba-
danych cieląt przez cały okres obserwacji mieściło
się w przedziale waltości średnich od 0,73 do 0,91
mmoul, W początkowym okresie badań, tj. przez
2-3 tygodnie we wszystkich grupach zwierząt ob-
seTwowano pewne tendencje spadkowe w poziomie
Mg w surowicy krwi, najbardziej jednak nasilone
(od 0,73 + 0,10 mmol/i) w grupie kontrolnej (p {
< 0,01). Następnie u cieląt otrzymujących wyłącznie
MgCl, X 6H,O (gr. III) wystąpił stopniowy wzrost
zawartości magnezu trwający do końca badań. Na-
leży podkreślić, ze u zwierząt tych w końcowym
okresie badań stwierdzono istotnie wyższy (p { 0,05)
poziom magnezu w surowicy w porównaniu do cie-
ląt kontrolnych.

Uzyskane wartości stęzeń magnezu w surowicy
były podobne do wartości stwierdzanych u cieląt
przez innych autorów (3, 16, 19). Uwzględniając war-
tości referencyjne (l4, 1,7) wynoszące od 0,9 do 1,1
mmol/l Mg w surowicy w badaniach własnych ob-
serwowano nieznaczny deficyt tego pierwiastka.
Stwierdzany często niedobór magnezu u cieląt na-
Ieży tłumaczyć fizjologicznymi uwaTunkowaniami
związanymi z wchłanianiem tego metalu z jelit, tran-
sportem jonów Mg w układzie komórka-krew oraz
od szybkości wydalania go przez nerki (6). Z uwagi
na to, ze ploces wydalania nerkowego oCbywa się
szybciej niz wchłanianie jelitowe, to nawet zaleca-
na dla cieląt dawka magnezu nie pokrywa w pełni

ich dziennego zapotrzebowania na ten pierwiastek
(10)

Stęzenie żelaza w surowicy bad_anych cieląt (tab.
2) mieściło się w przedziale średnich od 1B,B0 do
32,85 pmol/I. W okresie między 28 a 35 dniem życia
u cieląt grupy II i III oraz między 28 a 42 dniem
w grupie I i IV stwierdzano jednak istotne (gr. I, II
i IV p < 0,05, gr. III p { 0,01) obniżenie zawartości
Fe w surowicy. Następnie obserwowano stopniowy
wzrost stężenia żelaza, przy czyrn był on najbardziej
wyraźny w grupach III (do 22,7I + 5,19 pmol/I) i IV
(do 21,98 + 7,36 pmol/l).

Wykazany w badaniach istotny spadek zawartości
Fe w surowicy u cieląt w 2-B tygodniu życia łączy
się z okresem anemii fizjologicznej, której nasilenie
związane jest ze znacznyrn wzrostem masy ciała przy
niedostatecznej podaży żelaza i jego przyswajalności.

Uzyskane zmiany w zawartoścl, żelaza w surowicy
cieląt korespondują z wartościami podawanymi przez
innych autorów (3, 7).

Stęzenie miedzi w surowicy u wszystkich bada-
nych cieląt (tab. 2) zawarte było w granicach od
10,02 do 13,67 pmolll, przy czym ich wartości koń-
cowe, tj. w 56 dniu życia (gr. I - 10,02 + 1,24, gr.II

- 10,28 + 2,09, gr. III - 10,36 + 1,29 i gr. IV -10,55 + 1,24 pmol/I) były istotnie niższe (gr. I i II
p { 0,05, gr. III i IV p < 0,01) w porównaniu do
wartości początkowych w 14 dniu życia (gr. I -13,62 + 3,04, gr. II - 13,29 + 2,Z9, gr. III - 13,45 +
+ I,92 i gr. IV - 12,97 + 1,26 pmol/I). Należy pod-
kreślić, że mimo istotnych tendencji spadkowych,
stężenie Cu w surowicy ptzez cały okres obserwacji
utrzymywało się w granicach wartości referencyj-



Tab, 3. Wartości (x + s) wskaźników czerwonokrwinkowych we krwi cieląt

Dni życia
I uruya rT
l | 14(a) l 21(b) 28 (c) l

35 (d) 42 (e\ [ ło tri I so rsl

l r I s,sg 1,15 | s,łr 1.11
Erytrocyl,y I tt l g,zt 1,31 | 9,46 7.32

101ż/1 l tIt I s,sz t,32 | s,sr 1.13
l tv I s,gz 1,37 | g,Os 1.34

9,31 0,93
9,2I 1,48
9,28 1,13
9,32 |,20

6,93 0,64
6,89 0,82
6,98 0,?6
7,02 0,49

9,10 1,14
9,11 7,g2
9,25 1,35
B,98 |,29

9,2| 7,I2
9,31 1,91
9,42 I,52
9,13 1,02

9,1B
9,08
9,00
9,10

0,93
1,6 5
1,40
1,13

9,25 0,76
9,4l 1,73
9,48 1,39
9,26 1,00

I
II

III
IV

6,89 0,75
7,06 0,?0
7,72 0,83
7,22 0,68

0,32? 0,035
0,336 0,02ż
0,349 0,026
0,354 0,015

6,70 0,46
6,53 0,70
6,44 0,55
6,67 0,5B

6,90
7,02
7,07
7,l2

0,74
0,?3
0,B1
0,73

6,53 0,41
6,70 0,98
6,83 0,52
6,46 0,57

6,66 0,47
6,73 0,86
6,7B 0,58
6,67 0,37

6,63 0,43
6,72 0,57
6,79 0,54
6,68 0,42

0,310 0,047
0,309 0,040
0,323 0,024
0,324 0,03}

0,306 0,045
0,310 0,027
0,314 0,038
0,306 0,03 i

0,309 0,035
0,311 0,025
0,314 0,032

I
II

I]I
IV 0.026

nych dla cieląt (11, 17), wynoszących 9,4-ż0,5 pmol/l.

Podobne tendencje spadkowe Cu w surowicy
stwierdzało także wielu innych autorów (9, 18),
uznając to za zjawisko fizjologiczne, zwlązane z wie-
kiem. Według Millesa (cyt. za 9) za wartość progo-
wą, poniżej której rozwija się już stan umiarkowa-
nego niedoboru tego pierwiastka, przyjmuje się stę-
żenie B pmol/l Cu w surowicy cieląt. Wyraźne obni-
żenie się zawartości Cu w surowicy cieląt w wieku
od 6 do 12 tygodni stwierdzali m.in. Judson i wsp.
(9). Autorzy ci wykazali spadek poziomu Cu w su-
rowicy cieląt z 7 pmol/I do 4 pmol/I i uważają, że
tak znaczny spadek Cu w surowicy cieląt związany
jest z wyczerpywaniem się zapasów miedzi w wą-
trobie i ścianie aorty na potrzeby intensywnego
wzrostu zwterząt, przy niedostatecznym dostarcza-
niu tego pierwiastka z zewnątrz.

W zawartości wapnia w surowicy cieiąt (tab. 2)
w żadnej z badanych grup zwierząt nie obserwo-
wano tendencji spadkowych. U cieląt glupy IIi i IV
wykazujących ,w próbach wyjściowych wartości
niższe (2,I2 + 0,19 i 2,10 + 0,14 mmol/l) w porów-
nanitt do zwterząt pozostałych (gr. I - 2,30 + 0,16,
gr. II - 2,26 + 0,15 mmoi/l) stwierdzono nawet wy-
raźne tendencje wzrostowe. W drugim tygodniu
badań stężenie Ca w surowicy we wszystkich gru-
pach ulegało zbiiżeniu i wynosiło w gr. I - 2,34 +

l0,16, gr. II - 2,34 + 0,07, gr. III - 
2,37 + 0,12

i w gr. IV - 2,34 + 0,I2 mmol/l, W następnym
okresie poziom Ca w surowicy cieląt ulegał tylko
nieznacznym wahaniom i u.trzymywał się w grani-
cach od 2,33 do 2,37 mmol/I.

Zavlartość Ca w surowicy badanych cieląt (2,10-

-2,37 
mmol/I) była zbliżona do poziomów podawa-

nyclt przez niektórych autorów (3, 7, 1,2). Lamand
{cyt. za 4) i Baranowski (1) podają jednak wyraź-
nie wyższe wartości (2,70-3,26 mmol/i). Według
Madeja (15) niższe poziomy Ca w surowicy cieląt
w wieku 2-3 tygodni należy wiązać z niepełnowar-
tościowym żywieniem krów, szczególnie w ostatnim
okresie ciąży.

W zakresie badanych wskaźników układu erytro-
cytarnego, przedstawionych w tabeli 3, nie stwier-
dzono istotnych różnic między badanymi grupami
cieląt. Liczba erytrocytów (B,9B-9,92 X 10"/I), ilośó
hemoglobiny (6,44-7,22 rnmolll) oraz wskaźnik he-
matokrytowy (0,304-0,354 j. Ht) mieściły się w

0,314 0,035 0

granicach uznawanych za fizjologiczne dla cieląt
w badanym okresie ich życia (8, 13, 14).

Uzyskane wyniki nie wskazują na antagonistycz-
ne oddziaływanie związków cynku i magnezu w
odniesieniu do analizowanych parametrów. Pozwoliło
to na podjęcie dalszych badań nad wpływem tych
biopierwiastków na odporność nieswoistą cieląt, któ-
rych wyniki będą opublikowane w najbliższym
cZaSle.

Wnioski

1. Podawanie doustne cielętom ZnCI, miało istot-
ny wpływ na wzrost zawartości Zn w surowicy krwi.

2. Podawanie doustne cielętom MgCl, X 6HrO nie
powodowało wzrostu stężenia Mg w surowicy krwi,

3. Zarówno ZnCIr, jak i MgCl X 6IlrO nie wpły-
wały antagonistycznie na zawartośó Fe, Cu i Ca w
surowicy oraz nie zmieniały wartości wskaźników
hematologicznycLl (1iczby erytrocytów, wskaźnika
hematokrytowego, ilości hemoglobiny).
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Putawy

0,313
0,320
0,334
0,334

0,044
0,027
0,026

0,313
0,307
0,313

0,039
0,034
0,028

0,306
0,304
0,310

0,045
0,029
0,029
0,034 _0,391 

j,031_

objaśnienie: Ht IIa:rre p(0,05; IIIa:Iue p<0,05; IVa:Ivep<0,01.


