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czyszezenie paszy OA wskazujg na zagrozenie mi-
kotoksynami zdrowia zwierzat, a po$rednio réwniez
ludzi. Stad wydaje sie by¢ sluszne prowadzenie dal-
szych badan w tym zakresie oraz opracowanie ta-
niej, szybkiej i przydatnej w praktyce metody ozna-
czania ochratoksyny A w tuszach $win poprzez
analize krwi ubijanych swin.
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Wplyw doustnego podawania chlorku cynku i magnezu
na wskazniki hematologiczne i stezenie Zn, Mg, Fe, Cu i Ca
w surowicy krwi cielat

Zaklad Chorob Bydla i Owiec Instytutu Weterynarii, Al, Partyzantow 57, 24-100 Pulawy

Summary

The influence of zinc and magnesium on some mi-
neral and haematological indices in calves

The studies were performed on 28 calves aged 2—8 weeks.
The calves were divided into 4 equal groups. The calves
from group I received 500 mg of zine in a water solution
of ZnCl, orally, once a day, for 4 weeks; in group II .— the
same dose of Zn (ZnCly) and 2500 mg Mg in a water solu-
tion of MgCl, X 6H,0; in group III — only 2500 mg Mg
(MgCl, X 6H;0). Group IV acted as the contrel one. The
fellowing parametres were assayed: Zn, Mg, Fe, Cu and
Ca concentrations in the serum, the number of erythrocy-
tes, the haemoglobin concentration and the haematocrit
value. The administration of zinc chloride for 4 weeks
markedly increased the Zn content in the serum. In con-
trast, the administration of MgCl; X 6H.0 did net result
in changes of the Mg level in the serum. The use of zinc
and magnesium had no influence on Fe, Cu and Ca con-
cenfrations in the serum and on the haematological indi-
ces of erythrocytes.

W wyniku intensyfikacji produkeji zwierzece]
i roslinnej doszlo do zachwiania w proporcjach nie-
ktérych niezbednych dla zycia pierwiastkéw, w tym
takze Zn i Mg, oraz wystepowania niedoboréw u
zwierzat. W odniesieniu do cynku szczegolnie cie-
leta sg narazone na jego niedobér. Odznaczajg sig
one bowiem ograniczong zdolnoscia magazynowania
Zn w organizmie w takiej postaci, ktéra moglaby
by¢ szybko mobilizowana (5). Karmienie cielgt wy-
lacznie mlekiem matki lub preparatami mlekoza-
stepczymi, ubogimi zwykle w Mg, prowadzi¢ moze
rowniez w krotkim czasie do wystgpienia jego de-
ficytu, a nawet tezyczki hipomagnezemicznej (17).

Celem podjetych badan bylo okreslenie stopnia
oddziatywan cynku i magnezu, podawanych per os
cieletom w postaci chlorkow, na ksztaltowanie sie
wybranych wskaznikéw hematologicznych i mine-
ralnych krwi.

Material i metody

Materiat
rasy nch,

do$wiadczalny stanowilo 28 cielgt-buhajkow,
wieku 14 dni, o $redniej masie 45 kg, utrzy-

regn, Cleleta
long na 4 rowne grupy, po 7 zwierzat, Cleleta gru-
[ otrzymywaly deustnie, raz dzisnni= przsz 4 {vgodnie
11 podano w
25300 mg Mg
2500 mg Mg
: Zwierzeta grupy IV stanowily kontrolg.
Zwigzki cynku i magnezu w postaci wodnych roztworow
podawano za pomora dozownika _Abreuvax”. umozliwia-
jacezo doustne wprowadzanie plynow z zachowaniem odru-
chu rynienkowego (2). Caleosé doswiadczenia przeprowa-
dzono w okresie wiosennym, w czasiz 42 dni. Qznaczenia
laboratoryine przeprowadzono w pelnej krwi 1 surowicy
cielgt. Krew do badan pobierano od zwierzgt z zZyvly jarz-
Pierwsz2 pobrani= krwi wykonano przad rozpo-
podawania zwiazkow cynku i magnezu (okres ze-
nastepnie raz w tygodniu az do 6 {ygodnia ba-
dan, Oznaczano nastepujace pierwiastki 1 wekazniki: ste-
7onie cynku, magnezu, zelaza, misdzi | wapnia w surowicy,
a w peine] krwi liczbe ery viow, wskaznik hematokry-
towy 1 ilogé hemoglobiny. Stezenia elementow mingralnych
w surowley oznaczono za Domocd absorpeyjne] spekiro-
fotometrii atomowej (ASA). Badania hematologiczne wyko-
nano ogélnie przyjetymi metodami. Uzyskane wyniki pod-
dano analizie statystycznej =z zastosowaniem $redniej
arytmetycznej (X) i odchylenia standardowego (S), a istot-
nos$¢ roznic pomiedzy poréwnywanymi Srednimi wyliczano
przy uzyciu testu {-Studenta.

w

ilege

tym
(Mell, ¥ 6H.0), a cieletom grupy III tylko

czasie te sama Zn (ZnCly) oraz

(MgCl, X 6H,0).

Wyniki i oméwienie

Zawartosé Zn w surowicy cielat w tcku doswiad-
czenia przedstawiono w tabeli 1. Podawanie cielgtom
ZnCl, (gr. 1) craz ZnCl, lacznie z MgCl, X 6H,O (gr.
I1) zwiekszylo istotnie (p << 0,001) stezenie cynku w
surowicy cielat w poréwnaniu de zwierzat kontrol-
nych, a takze (p<<0,01; p<<0,05) otrzymujacych
wylacznie MgCl, X 6H,O (gr. III). W grupie I naj-
wyzsze wartosci (49,60 * 15,84 pmol/l) notowano
w 4, a w grupie I (35,13 + 13,12 ymol/l) w 3 tygod-
niu obserwacji. Natomiast u cielat nie otrzymuja-
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Tab. 1. Zawartoéé (X £ s) cynku i magnezu w surowicy cielagt
Dni Zycia
Grupa

@ | am | e 35 (d) 2@ | w®n | e
I 29,26 7,31 38,59 4,86 43,83 15,41 44,85 14,53 49,60 15,84 27,68 6,80 22,27 6,65
Zn 11 25,44 5,97 31,68 7,62 29,03 5,38 35,12 13,12 32,18 5,12 18,39 3,48 15,57 2,62
nmol/l 1Tt 21,95 1,20 25,87 4,31 17,90 2,27 22,42 4,37 2430 8,79 13,66 1,35 14,35 0,98
v 23,76 1,59 25,47 3,53 16,60 1,87 21,33 3,61 | 1589 1,97 13,82 1,44 14,66 1,88
1 0,85 0,11 0,82 0,06 0,76 0,12 0,75 0,04 0,76 0,11 0,77 0,09 0,81 0,06
Mg II 0,91 0,04 0,83 0,06 0,80 0,05 0,79 0,05 0,81 0,08 0,81 0,08 0,82 0,11
mmoel/] 111 0,86 0,06 0,86 0,10 0,80 0,10 0,77 0,06 0,83 0,06 0,84 0,07 0,84 0,07
[V 0,91 0,04 0,80 0,04 0,73 0,10 0,77 0,08 0,77 0,09 0,77 0,07 0,_77 0,04

Objasnienia: Zn Ta:le p < 0,05; Ie:ITe p < 0,05, Te:Ille p < 0,01; Ie:IVe p < 0,001; IId:IIld p < 0,05; Ile:I1Ve p < 0,001,

Mg Id:Ig p <005 IIId:Illg p <005 IVa:IVe p < 0,01; IIIg:IVe p < 0,05.
Tab. 2. Zawartod¢ (X £s) z:laza, miedzi i wapnia w surowicy cielat
Dni zycia
Grupa -
@ | onw | owe | ose | ee | we | se

I 28,99 17,27 31,056 7,78 31,564 4,30 | 25,03 5,58 12,66 6,33 20,39 3,09 18,80 5,02
Fe I7 29,46 5,94 31,54 6,36 21,46 7,27 19,05 5,26 19,66 5,64 20,88 2,69 19,54 4,97
umol/1 ITI 29,61 4,34 31,70 4,68 32,85 6,85 | 19,52 4,76 21,89 3,75 22,71 5,19 22,59 3,72
IV | 29,45 6,04 21,54 6,47 30,23 0,57 | 21,49 5,30 20,09 5,76 21,98 7,36 21,79 3,89
. [ 13,62 3,04 13,04 3,71 12,81 298 11,47 3,59 11,14 2,36 ] 10,45 1,62 10,02 1,24
cu 11 13,29 2,29 12,89 295 12,06 2,75 11,57 1,99 11,05 1,76 | 10,54 1,72 10,28 2,09
nmol/l 111 1345 192 | 13,22 1,82 12,72 1,48 11,80 1,45 11,21 1,45 10,96 1,05 10,36 1,29
IV | 12,97 1,26 12,57 1,47 12,38 1,69 12,04 1,73 11,65 1,96 11,03 1,38 10,55 1,24
Ca I 2,30 0,16 2,31 0,20 2,34 0,16 2,30 0,09 2,29 0,09 2,34 0,13 I 2,27 0.20
firholll 11 2,26 0,15 2,29 0,08 2,34 0,07 2,30 0,13 2,27 0,16 2,32 0,32 2,24 0,13
111 2,12 0,19 2,17 0,12 2,37 0,12 2,33 0,08 2,32 0,11 2,36 0,23 2,37 0,13
v 2,10 014 | 214 017 | 234 0,12 225 021 2,23 0,08 2,34 012 2,31 0,08

Objasnienie: Fe Ic:le p < 0,65; IIc : 1Id p < 0,05; IIlc:IIId p < 0,01; IVc:1Ve p < 0,05 Cu Ia:Ig p < 0,05; IIa:Ilg p < 0,05;

Illa : I1Ig p < 0,01; IVa : IVE p < 0,51

cych ZnCl, (gr. III i IV) stezenie cynku w surowicy
wahalo si¢ w zakresie od 13,66 do 25,87 umol/l i byto
nieco nizsze od zakresu podawanego przez Under-
wocda (20) dla bydta (15,4 do 30,8 pmol/l).

Stezenie Mg w surowicy (tab. 1) u wszystkich ba-
danych cielat przez caly okres obserwacji miescilo
sie w przedziale wartosci $rednich od 0,73 do 0,91
mmol/l. W poczagtkowym okresie badan, tj. przez
2—3 tygodnie we wszystkich grupach zwierzat ob-
serwowano pewne tendencje spadkowe w poziomie
Mg w surowicy krwi, najbardziej jednak nasilone
(od 0,73 £ 0,10 mmol/l) w grupie kontrolnej (p <<
<C0,01). Nastepnie u cielagt otrzymujgcych wylgcznie
MgCl, X 6H,O (gr. III) wystgpil stopniowy wzrost
zawarto$ci magnezu trwajacy do konca badan. Na-
lezy podkresli¢, ze u zwierzat tych w koncowym
okresie badan stwierdzono istotnie wyzszy (p << 0,05)
poziom magnezu w surowicy w pordéwnaniu do cie-
lat kontrolnych.

Uzyskane wartosci stezen magnezu w surowicy
byly podobne do warto$ci stwierdzanych u cielgt
przez innych autoréw (3, 16, 19). Uwzgledniajgc war-
tosci referencyjne (14, 17) wynoszace od 0,9 do 1,1
mmol/l Mg w surowicy w badaniach wtasnych ob-
serwowano nieznaczny deficyt tego pierwiastka.
Stwierdzany czesto niedobér magnezu u cielat na-
lezy tlumaczy¢ fizjologicznymi uwarunkowaniami
zwigzanymi z wchlanianiem tego metalu z jelit, tran-
sportem jonéw Mg w ukladzie komoérka-krew oraz
od szybkoéci wydalania go przez nerki (6). Z uwagi
na to, ze proces wydalania nerkowegeo odbywa sig
szybciej niz wchlanianie jelitowe, to nawet zaleca-
na dla cielgt dawka magnezu nie pokrywa w pelni

ich dziennego zapotrzebowania na ten pierwiastek
(10).

Stezenie zelaza w surowicy badanych cielgt (tab.
2) miescito sie w przedziale s$rednich od 18,80 do
32,85 umol/l. W okresie miedzy 28 a 35 dniem zycia
u cielgt grupy II i III oraz miedzy 28 a 42 dniem
w grupie I 1 IV stwierdzano jednak istotne (gr. I, II
i IV p<<0,05, gr. IIT p << 0,01) obnizenie zawartosci
Fe w surcwicy. Nastepnie obserwowano stopniowy
wzrost stezenia zelaza, przy czym byl on najbardziej
wyrazny w grupach III (do 22,71 £ 5,19 pmol/l) i IV
(do 21,98 £ 17,36 pmol/l).

Wykazany w badaniach istoiny spadek zawartosci
Fe w surowicy u cielgt w 2—38 tygodniu zycia lgczy
sie z okresem anemii fizjologicznej, ktérej nasilenie
zwigzane jest ze znacznym wzrostem masy ciala przy
niedostatecznej podazy zelaza i jego przyswajalnosci.

Uzyskane zmiany w zawartosci zelaza w surowicy
cielagt korespondujg z warto$ciami podawanymi przez
innych autoréow (3, 7).

Stezenie miedzi w surowicy u wszystkich bada-
nych cielat (tab. 2) zawarte bylo w granicach od
10,02 do 13,67 pmol/l, przy czym ich wartosci kon-
cowe, tj. w 56 dniu zycia (gr. I — 10,02 * 1,24, gr. II
— 10,28 + 2,09, gr. IIT — 10,36 £ 1,29 i gr. IV —
10,55 £ 1,24 pmol/l) byly istotnie nizsze (gr. I i II
p<<0,05, gr. III i IV p<C0,01) w poréwnaniu do
wartosci poczatkowych w 14 dniu zycia (gr. I —
13,62 + 3,04, gr. II — 13,29 + 2,29, gr. IIT — 13,45 &
+ 1,921 gr. IV— 1297 * 1,26 umol/l). Nalezy pod-
kresli¢, ze mimo istotnych tendencji spadkowych,
stezenie Cu w surowicy przez caly okres obserwacji
utrzymywalo sie w granicach wartosci referencyj-
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Tab. 3. Wartoéci (X £ s) wskaznikéw czerwonokrwinkowych we krwi cielat
Dni zycia
Grupa
14 (a) 21y | 8@ | 35 42 (e) 49 (f) 56 (2)

I 9,58 1,15 9,41 1,11 9,31 0,93 9,18 0,93 9,10 1,14 921 1,12 9,25 0,76

Erytrocyty II 9,71 1,31 9,46 1,32 9,21 148 9,08 1,65 9,11 1,92 9,31 1,91 9,41 1,73

10+2/1 III 9,87 1,32 9,53 1,13 9,28 1,13 9,00 1,40 9,25 1,35 9,42 1,52 9,48 1,39

v 9,92 1,37 9,63 1,34 9,32 1,20 9,10 1,13 8,98 1,29 9,13 1,02 9,26 1,00

HetiilH: I 6,89 0,75 6,90 0,74 6,93 0,64 6,70 0,46 6,53 0,41 6,66 047 | 6,63 043

Bitia I 7,06 0,70 7,02 0,73 6,89 0,82 6,53 0,70 6,70 0,98 6,73 0,86 | 6,72 0,57

mmol/l 11 7,12 0,83 7,07 0,81 6,98 0,76 6,44 0,55 6,83 0,52 678 058 | 6,79 054

v 722 0,68 ‘ 712 0,73 7.02 0,49 6,67 0,58 6,46 0,57 6,67 0,37 6,68 0,42

I I 0,327 0,035 0,313 0,044 0,310 0,047 0,313 0,032 0,306 0,045 0,306 0,045 0,309 0,035

Hematokryt 11 0.336 0,022 | 0,320 0,027 | 0,309 0,040 | 0,307 0,034 | 0,304 0,029 | 0,310 0,027 | 0,311 0,025

i 111 0,349 0,026 0,334 0,026 0,323 0,024 0,313 0,028 0,310 0,029 0,314 0,038 0,314 0,032

v 0,354 0,015 0,334 0,026 0,324 0,031 _ 0,314 0,035 0,307 0,034 0,306 0,031 0,307 0,024

Objasnienie: Ht Ila:Ile p < 0,65; IIla:Ille p <C 0,05; IVa:IVe p < 0,01.

nych dla cielgt (11, 17), wynoszacych 9,4—20,5 umol/l.  granicach uznawanych za fizjologiczne dla cielat

Podobne tendencje spadkowe Cu w surowicy
stwierdzalo takze wielu innych autorow (9, 18),
uznajgc to za zjawisko fizjologiczne, zwigzane z wie-
kiem. Wedlug Millesa (cyt. za 9) za wartos¢ progo-
wag, ponizej ktérej rozwija sie juz stan umiarkowa-
nego niedoboru tego pierwiastka, przyjmuje si¢ ste-
zenie 8 umol/l Cu w surowicy cielat. Wyrazne obni-
zenie sie zawartosci Cu w surowicy cielagt w wieku
od 6 do 12 tygodni stwierdzali m.in. Judson 1 wsp.
(9). Autorzy ci wykazali spadek poziomu Cu w su-
rowicy cielgt z 7 umol/l do 4 pwmol/l i uwazaja, zZe
tak znaczny spadek Cu w surowicy cielgt zwigzany
jest z wyczerpywaniem sie zapasow miedzi w wa-
trobie i $cianie aorty na potrzeby intensywnego
wzrostu zwierzat, przy niedostatecznym dostarcza-
niu tego pierwiastka z zewnatrz.

W zawartosci wapnia w surowicy cielat (tab. 2)
w zadnej z badanych grup zwierzgt nie obserwo-
wano tendencji spadkowych. U cielgt grupy III i IV
wykazujacych w probach wyjSciowych wartosci
nizsze (2,12 = 0,19 i 2,10 = 0,14 mmol/l) w pordéw-
naniu do zwierzat pozostatych (gr. I — 2,30 = 0,16,
gr. IT — 2,26 + 0,15 mmol/l) stwierdzono nawet wy-
razne tendencje wzrostowe. W drugim tygodniu
badan stezenie Ca w surowicy we wszystkich gru-
pach ulegalto zblizeniu i wynosilo w gr. I — 2,34
+ 0,16, gr. II — 2,34 = 0,07, gr. III — 2,37 £ 0,12
i w gr. IV — 234 % 0,12 mmolyl. W nastepnym
okresie poziom Ca w surowicy cielat ulegal tylko
nieznacznym wahaniom i utrzymywat sie w grani-
cach od 2,33 do 2,37 mmol/l.

Zawartosé Ca w surowicy badanych cielgt (2,10—
—2.37 mmol/l) byla zblizona do pozioméw podawa-
nych przez niektérych autorow (3, 7, 12). Lamand
{cyt. za 4) i Baranowski (1) podajg jednak wyraz-
nie wyzsze wartosci (2,70—3,26 mmol/l). Wedlug
Madeja (15) nizsze poziomy Ca w surowicy cielat
w wieku 2—3 tygodni nalezy wigzaé z niepelnowar-
tosciowym zywieniem krow, szczegélnie w ostatnim
okresie cigzy.

W zakresie badanych wskaznikéw ukladu erytro-
cytarnego, przedstawionych w tabeli 3, nie stwier-
dzono istotnych réznic miedzy badanymi grupami
cielagt. Liczba erytrocytow (8,98—9,92 X 10%/1), ilos¢
hemoglobiny (6,44—7,22 mmol/l) oraz wskaznik he-
matokrytowy (0,304—0,354 j. Ht) mieScily sig w

w badanym okresie ich zycia (8, 13, 14).

Uzyskane wyniki nie wskazujg na antagonistycz-
ne oddzialywanie zwigzkéw cynku i magnezu w
odniesieniu do analizowanych parametréw. Pozwolito
to na podjecie dalszych badan nad wplywem tych
biopierwiastkéw na odpornos¢ nieswoistg cielgt, kto-
rych wyniki beda opublikowane w najblizszym
czasie.

Wnioski

1. Podawanie doustne cieletom ZnCl, mialo istot-
ny wplyw na wzrost zawartoéci Zn w surowicy krwi.

2. Podawanie doustne cieletom MgCl, X 6H,0 nie
powodowalo wzrostu stezenia Mg w surowicy krwi.

3. Zaréwno ZnCl,, jak i MgCl X 6H,0 nie wply-
waly antagonistycznie na zawartoé¢ Fe, Cu i Ca w
surcwicy oraz nie zmienialy wartosci wskaZnikow
hematologicznych (liczby erytrocytéw, wskaznika
hematokrytowego, ilosci hemoglobiny).
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