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arlykul przegladowy

Mikroorganizmy jako dodatki paszowe nowej generacji
W zywieniu zwierzat

Katedra Zywienia Zwierzat Wydzialu Zootechnicznego AR im. H. Kollgla:ia,
Al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakow

W ostatniej dekadzie XX wieku coraz wiecej
uwagi poswieca sie roli niektérych mikroorganizmow
stosowanych jako dodatki paszowe. Najczedciej sta-
nowig one jeden z komponentéw biopreparatow
przeznaczonych miedzy innymi do optymalizacji
wykorzystania pasz przez zwierzeta, gléwnie g0Spo-
darskie. Specyficzny, korzystny efekt stosowania
niektorych szczepow bakterii kwasu mlekowego
Lactobacillus zostal stwierdzony juz na poczatku
XIX wieku przez Miecznikowa (9). Kultury bakte-
ryjne staly si¢ szczegolnie wazne i aktualne teraz,
w czasach zagrozenia chorobami nowotworowymi
przewodu pokarmowego, w tym odbytu i innych
narzagdéw czynno$ciowo z nim zwigzanych, zwlasz-
cza u ludzi. Naukowey usituja ustalié ich etiologie
oraz szukaja czynnikow, ktére moglyby hamowaé
procesy karcinogenezy. Jedna z koncepcji dotyczy
stosowania specyficznych szezepéw bakterii z rodziny
Lactobacillaceae, badz tez generalnie konsumpceji
sfermentowanych przez nie produktéw mlecznych,
ktére moga zmniejsza¢ ryzyko roznych nowotworéow
zaréwno u ludzi, jak i u zwierzat. Jakkolwiek me-

chanizm dzialania tych mikroorganizméw nie zostat
W pelni wyjasniony sugeruje sie, ze bakterie kwasu
mlekowego hamuja procesy karcinogenezy (1). Row-
niez z tego powodu bakteryjne dodatki paszowe
zyskaty na aktualnosei.

Nowa generacja dodatkow paszowych zalecanych
dla wszystkich gatunkow zwierzat jest produkowa-
na gléwnie na bazie bakterii kwasu mlekowego w
postaci biopreparatéow o réznych nazwach handlo-
wych. Technologia ich produkeji chroniona jest ta-
jemnicg patentows. Najczesciej biosuperkoncentraty
zawieraja (probiotyk) kompleks niektorych wyselek-
cjonowanych szezepow bakteryjnych, kultury grzy-
béw, wsrod ktérych najpowszechniej wystepuja
drozdze rodzaju Sacharomyces cervisize oraz ples-
aie Aspergillus oryzae. Ponadto skladowymi elemen-
tami takich preparatow sg niektore enzymy, biolo-
gicznie czynne substancje mleczka pszczelego, wyso-
ko skoncentrowany kompleks mineralna-witamino-
wo-aminokwasowy w postaci latwo wchlanialnyeh
zwigzkow chelatowych oraz weglowodany (gléwnie
glukoza) (25). Wiekszoé¢ z nich zawiera rowniez
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substancje aromatyezno-smakowe. Kazdy z tych
komponentow odgrywa wazna role w organizmie
zwierzecym. Szczegélnie istotne znaczenie przypi-
suje sie probiotykom. Do chwili obecnej brak Scisle]
definicji probiotykéw. Aktualnie przyjmuje sie je
jako ,promotory zycia”, stymulujace wzrost i pra-
widlowe funkcjonowanie catego ukladu pokarmowe-
go organizmu. Ogolnie terminem probiotyki okresla
sie mikroorganizmy, czy substancje korzystnie wply-
wajace na réwnowage flory bakteryjne] przewodu
pokarmowego (24). Z reguly sg to naturalne szczepy
bakteryjne, gléwnie z rodziny Lactobacillaceae (badz
tez produkty ich fermentacji), ktore w nastepstwie
zasiedlania jelit poprzez namnazanie sie i koloni-
zacje prowadza do ograniczenia, cZy WrIgCz hamowa-
nia rozwoju niepozadanej, patogennej mikroflory
ujemnie wplywajacej na procesy trawienne. Probio-
tyki charakteryzuja sig szerokim spektrum dziala-
nia. W wyniku ich podawania obserwuje sie ko-

rzystne zmiany w skladzie mikroflory jelitowej w

konsekweneji wplywajace] na poprawe ogolnego

stanu zdrowotnego organizmu, jak rowniez zwiek-
szenie przecietnej dlugosei zycia.

Ostatnio koncepcja probiotykéw zostala poszerzo-
na o nowe ,linie” organizméw Dbiologicznie czyn-
nych, do ktérych — poza bakteriami — nalezg kul-
tury drozdzy, czy plesni. Czest badaczy wigcza takze
niektére enzymy (12).

Mechanizm dzialania probiotykéw pozostaje wcigz
dyskusyjny. Generalnie jednak przypisuje sie im
korzystne oddzialywanie na organizm ludzi 1 zwie-
rzat. Niewatpliwie podawanie probiotykow zwiek-
sza odpornosc organizmu na schorzenia, szezegélnie
u oseskow, dzieki tworzeniu w Sluzowce jelita na-
turalnego , biofilmu” jako bariery przeciw potencjal-
nie patogennym czynnikom, co wyraznie obniza
smiertelnost zwierzat w okresie odchowu. Tym spo-
sobem $ciana jelita zestaje wzmocniona 1 zaktywo-
wana do wytworzenia warstwy ochronnej sluzowki
(stymulacja immunologiczna). Co sie tyczy wskaz-
nikéw produkeyjnych takich, jak srednich dziennych
przyrostow masy ciala, czy jednostkowego wyko-
rzystania pasz przy stosowaniu probiotykow, wy-
niki nie sg jednoznaczne (5, 18, 19, 22). Szczegolowo
zagadnienie to omowiono w pracy Siuty (18, 19).
Uwaza sie jednak, ze probiotyki przyczyniaja sie do
lepszego przyswajania substancji pokarmowych, w
pewnym stopniu zwiekszaja dziatalnos¢ wydzielni-
czg gruczolow, a nawet wzmagaja perystaltyke jelit
(7, 14). Generalnie wiec, korzystnie wplywaja na
catose fizjologicznych funkeji ukladu pokarmowego.

Probiotyki pelnia w organizmie zywym wielora-
kie funkecje. Sumarycznie mozna je scharakteryzo-
wac nastepujaco:

— hamowanie rozmnazania sie patogennych bakterii
tj. Salmonella sp., Shigella sp., Clostridium per-
fringens, ete. (3, 15, 16, 17)

— produkcja kwaséw organicznych (mlekowego,
octowego, propionowego, maslowego) oraz sub-
stancji antybiotycznych tj. laktoliny, acidoliny,
acidofiliny, czy bakteriodyny (2, 8, 13)

— produkcja witamin z grupy B (Bl, B2, BS,
B8 = H, Bl12), PP-niacyny, kwasu foliowego
(20, 24)

— produkcja metabolitow zdolnych do neutralizacji
miejscowych toksyn .

— produkeja H202 1 zapobieganie gromadzeniu sig
patogennych bakterii (11)

— redukcja odeczynu (pH) tresci
i tylnego (22)

— zwiekszanie stopnia wykorzystania trawionych
pasz oraz detoksykacji szkodliwych metaboli-
tow flory bakteryjnej przez wiasne enzymy (21)

— namnazanie sie w przewodzie pokarmeowym lo-
rzystnych bakterii 1 wspoizawodnictwo z pato-
gennymi hakteriami

— redukeja katabolizmu mikroorganizméw prowa-
dzaca do lepszej rownowagi miedzy bakteriami
kwasu mlekowego 1 enterobakteriami typu
Escherichia coli (23), a w konsekwencji zmniej-
szenie absorpcji toksycznych substaneji, takich
jak: amoniak, aminy, indole, skatole, siarczki, czy
merkaptany oraz mniejsze zapotrzebowanie na
skladniki pokarmowe (aminokwasy, cukry itp.)

— zabezpieczenie lepszej ochrony soli zZofciowych
i kwaséw tluszezowych przeaiwko ich biologicz-
nej transformacji do bardziej toksyczaych czy
szzodliwych produktow (24)

— stymulacja systemu immunologicznego oraz
wzrost aktywnosci laktazy, maltazy i sacharazy.

Uwaza sie, ze probiotyki zwiekszaja resorpcje li-
pidéw, wapnia, fosforanow, soli zelazowych oraz

aktywuja metabolizm aminokwasow (23).

Obok probiotykéw dostepne w handlu biosuper-
koncentraty zawieraja inne, biclogicznie aktywne
substancje. Do nich nalezy miedzy innymi mleczko
pszezele zasobne w wysokiej wartodci biatko. Za-
wiera ono okolo 45%e¢ bialka (suchej masy), w tym
ok. 6% globulin i 46%¢ albumin. Stwierdzono takze
checnoéé wiekszosei aminokwasow, kwasow nu-
kleinowych, ok. 20%s weglowodanow (glukoza, fruk-
toza, maltoza, sacharoza), jak rowniez ok. 150 nasy-
conych i nienasyconych kwasow tluszezowych. Po-
nadto w mleczku pszezelim wystepuja niektore wita-
miny, sole mineralne, enzymy oraz czynne zwigzki
hormonopodobne. Komponenty mleczka pszezelego
przyspieszajg wzrost zwierzat, ogblnie poprawiaja
ich zywotnos¢, przedluzaja i zwiekszaja produkeyj-
nogé u drobiu, wplywaja na lepsza przemiane cho-
lesterolu i lipidow, wzmacniaja system odpornoescio-
wy oraz generalnie powodujy zwigkszenie ogolnej
aktywnosci calego systemu hormonalnego w orga-
nizmie zwierzecym (23).

Dodatek preparatu witaminowo-mineralno-amino-
kwasowego pokrywa catkowite zapotrzebowanie
zwierzat na te skladniki. Sa one niezbedne dla pra-
widlowego funkcjonowania organizmu. Najczescie]
zwigzki mineralne zawarte w biosuperkoncentratach
wystepuja w postaci tatwo wchlanialnych 1 wysoce
przyswajalnych zwigzkow chelatowych.

Glownym zrodlem energii biosuperkoncentratow
sa weglowodany, przewaznie glukoza. Rola jej mie-
dzy innymi polega na wzmaganiu procesow fermen-
tacji mlekowej w przewodzie pokarmowym oraz za-
pobieganiu zjawiskom hipoglikemii szczegolnie u
miodych zwierzat. Ponadto wraz z substancjami
aromatycznymi glukoza poprawia smakowitcse skar-
mianych pasz. W konsekwencji wszystkie kompo-
nenty biosuperkoncentratow korzystnie wplywaja
na kondycje (stan zdrowotny) i zywotnos¢ zwierzatl.
przyspieszajg tempo ich wzrostu oraz zwiekszaja
produkeyjnosé do granic genetycznych mozliwosci.

Aktualnie na rynku krajowym dostepna jest seria
biosuperkoncentratéw przeznaczonych dla réznych
gatunkow zwierzat pod nazwa handlowa Biogen. Sa
to nastepujace biopreparaty:

jelita cienkiego
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— Biogen N — dla noworodkéw, prosiat, cielat,
jagniat, kozlat i zZrebigt, mlodych, rosngcych
zwierzat w poczatkowym oXkresie zycia

— Biogen B — dla wszystkich grup wiekowych
i technologicznych byd'a

— Biogen O — dla wszystkich grup wiekowych
i produkcyjnych owiec 1 kéz

— Biogen K — dla wszystkich ras i typéw uzytko-
wych koni

— Biogen T — dla wszystkich grup wiekowych
i produkcyjnych trzody chlewne]

— Biogen W — dla wszystkich ras i typéw ptactwa
wodnego (kaczki, gesi)

— Biogen Dp — dodatek do pasz dla drobiu

— Bicgen Dw — dodatek do wody dla drobiu

— Biogen Dpk — dodatek do paszy dla kur niosek
jaj komsumpeyinych i brojleréw

— Biogen Dwk — dla kur jak powyzej, ale doda-
tek do wody

— Biogen G — dla wszystkich ras 1 grup wieko-
wych gotebi

— Biogen Fm — dla zwierzgt futerkowych mieso-
zernych typu norki, fretki, itp.

— Biogen Fi -—— dla zwierzat futerkowych rcslino-

zernych oraz wszystkozernych jak nutrie, szyn-

szyle, kroliki
— Biogen P — dla wszystkich ras i grup wieko-

wych pséw
— Biogen Kt — dla kotow

Ponadto Przedsiebiorstwo Wdrozen 1 Zastosowan
Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej w Opolu
produkuje grugpe biopreparatow serii Biosan dla po-
prawy warunkéw srodowiskowych 1 sanitarnych w
pomieszczeniach inwentarskich (Biosan P — ekolo-
giczny, na posadzki plytkowe stanowisk, Biocsan
GS — do ohiektéw z gleboka $cidiky, Biosan K-7 —
do kanaléow 1 zbiornikéw. Wszystkie te preparaty
majg atesty Ministerstwa Rolnictwa i Gospodarki
Zywnosciowej o depuszczeniu do stcsowania ich dla
zwierzat jako dodatek do $rodkow zywnoSciowych.
Wiekszo$¢ z tych preparatéw zastala juz przebadana
(Biogen Dp, Biogen Dw, Bicgen N, Biogen T) i oce-
niona pozytywnie (4, 5, 6, 25), co w pelni potwier-

dza ich przydatnoss. W wyniku stosowania biosuper-
koncentratéw serii Biogen wuzyskuje sie ogdlnie
zwiekszenie tempa przyrostéw masy ciala w grani-
cach do ca 2(%c, zmniejszenie jednostkowego zuzy-
cia pasz od ca 5 do 12%c (4, 5, 6). Stwierdzono réw-
niez zwiekszona ogdlng odpornoss organizmu ose-
skow oraz wyrazne obnizenie ich $miertelnosei (na-
wet o ca 40'¢ w stosunku do grupy kontrolnej) w
okresie odchowu (4). Istotne znaczenie ma skoncen-
trowana forma ich produkcji, co zapewzsia efektyw-
neo$é ich stosowania. Mechanizm, dzieki ktéremu
biosuperkoncentraty poprawiaja przyrosty masy cia-
ta craz wykorzystanie paszy nie jest dokladnie wy-
jagniony poniewaz wiele czynnikow moze by¢ do
niego wigczonych.
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MC COLL K. A, GOULD A. R., SELLECK P. W.,, HOOPER
P. T., WESTBURY H. A, SMITH J. S.: Pclymerase chain
reaction i inne metody Ilaberatoryjne w rozpoznawaniu
wscieklizny ¢ dlugim okresie inkubacji w Australii. (Poly-
merase chain reaction and cther laberatory techrigues in
the diagnosis of long incubation rabies in Australia). Aust.
Vet. J. 70, 8189, 1993 (3)

Metoda enzymatycznej amplifikacji DNA (pclymeras=
chain reaction-PCR), odczyn immuncflucrescencji, ELISA
oraz metody izolacji wirusa wykocrzystano do diagnczowa-
nia wscieklizny u dziewczynki w wisku 10 lat, u ktorej
okres wylegania chorchy ustalonc na podstawie wywiadu na
5 lat. Objawy kliniczne i zmiany patoclogiczne jzdnoznacznie
przemawialy za wécieklizng jako przyczyna $mierci. Test
zahamowania fluorescencji wykazal szybki wzrost miana
przeciwecial neutralizujacych wirus w okresie 10-dniowej
hospitalizacji. Odczyn immunoflucresecancji wykonany z roz-
maz=m tkanki mozgowe] 1 ELISA j2dnoznaczniz potwier-
dzily istnienie wirusa wscieklizny. Jednakz> préby izolo-
wania wirusa nie powiodly sie. Zakaz=nie wirusem wscizk-
liTny potwierdzono tez odczynem PCR z 16% zawiesing
mozgu. Zastosowano fragmenty 413 i 513 bp nukleoprotsiny
i fragment 403 glikoproteiny. '

G.

SCHWARTZKOFF C. L., EGERTON J. R.,, STEWART D. J,,
LEHRBACH P. R.,, ELLEMAN T. C, HOYNE P. A.
Wplyw komvetycji antygenowej na efektywnesé szezepio-
nek wielowainych przeciwko zanskeicy., (The effects of
antigenic comypetition on the effeacy of multivalent footrot
vaceines). Aust. vet. J. 70, 123—126, 1993 (84)

W Australii i Nowej Z=landii, a takz= w wizlu krajach
europ=jskich =zanokcica powocdujz duze straty w poglowiu
owizc. Jednym ze sposobdw zapobizgania tej chorcobie jest
szczzpienie Dichelobacter (Bacteroidss) necdesus. Ooraco-
wano wielowazng szczepionke zawisrajacg antygeny pilus
i wszystkie grupv serologicine (A-J) D. nodosus. Poréw-
nano efektywnoéé tsj szczepionki z efsktywnoscia szcze-
pionex jadnowaznych zawierajacych antvgsny dla poszcza-
golnych grup serologicznych t=2go zarazka. Pomimo istniz-
nia kompetycji antygenocwe] po szczepieniu szczepionka
wislowazng uzyskiwano wyscki stopiznin dzialania cchron-
nego. S-czepicnka wielowazna z inkorpcrowanymi antyge-
nami pilus indukowala wysokie miana aglutynin. Po szcze-
pieniu pojawia sie odporncs¢ na zakazoniz wyscce zjadli-
wym szczepem D. ncdecsus z grupy szarologicznej H. Po-
nadto u zwierzat szczepicnych nasileniz zmian po zakaze-
niu D. nodosus z grupy serologiczne] A ulega cbnizeniu.

G.



