486

Medycyna Wet. 49 (11) 1993

padio Gldéwne objawy to raptowna utrata taknienia
i otepienie. W kilku przypadkach stwierdzono brak
skutecznosci tego leku.

Antybiotyki. Podawanie tiamuliny per os z karmg

spowodowato u 289 Swin wystapienie objawoéw
ubccznych (na 4820 leczonych), w tym 184 zwierzeta
padly (gtownie zmiany patologiczne — rozlegle
uszkodzenia okreznicy). Tylozyna podawana paren-
teralnie — spowodowala padniecia 115 $win na 198
leczonych ($linotok, nadwrazliwosé ogdlna, poklada-
nie sie, otepienie).

DROB

Doniesiono o padnieciu 1/4 poglowia pisklat z fer-
my przemyslowe]j na skutek posocznicy po szczepie-
niu ptakéw szezepionksg przeciw chorobie Mareka.
Od padiych pisklgt izolowano bakterie z rodzaju
Pseudomonas i E. coli. Bakterie z rodzaju Pseudo-
monas zostaly réwniez wyizolowane z zamknietego
pojemnika z rozpuszczalnikiem. Skazenie szczepion-
ki moze czasami mie¢ miejsce, przy czym nie zawsze
zjawisko to moze wystapi¢ w trakcie wytwarzania
szczepionki. Jest obowigzkiem lekarza upewnic sie
przed przystapieniem do akeji profilaktycznej, czy
szczepionka lub rozpuszczalnik sg klarowne, a po-
jemnik szczelnie zamkniety. Pojemnik moze miec
niewlasciwg etykiete, co stanowi wine producenta.
Etykieta moze ulec zniszczeniu w trakcie przecho-
wywania w chlodni i szczepionka w pojemniku
z nieczytelng etykietg powinna by¢ szczegdlnie sta-
rannie sprawdzona.

MARIAN TRUSZCZYNSKI, ZYGMUNT PEJSAK
Putawy

DYSKUSJA

Koniecznos¢ rejestracji przypadkéw ubocznych:
dzialan lekow dla zwierzgt nie wymaga chyba spec-
jalnego komentarza. Rejestry takie sg od dawna pro-
wadzone w szeregu krajach w przypadku lekéw sto-
sowanych u ludzi (4). Szeroka konfrontacja dzia-
tania lekow dokonywana przez praktykow umozli-
wia uzupelnienie naszej wiedzy o aie poznanych do-
tychczas efektach preparatow weterynaryjnych.
Zbieranie takich informacji i ich odpowiednie roz-
powszechnianie powinno znajdowac sie w kregu zain-
teresowan wszystkich lekarzy prakiykéw réwniez
w naszym kraju. Ta publikacja ma miedzy innymi
na celu wzbudzenie zainteresowania odno$nych in-
stytucji dla stworzenia w Polsce warunkéw pro-
wadzenia analizy i rejestru skutecznosci i efektow
ubocznych lekow weterynaryjnych.
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artykul przegladowy

Rodzaje adiuwantéw i ich mozliwosci pobudzania
ukladu immunologicznego

Znane sa stosunkowo liczne choroby zakazne, jak
na przykilad: salmoneloza, kolibakterioza, pasterelo-
za, mykoplazmoza, przeciw ktoérym nie udaje sig
uzyskat wystarczajgco silnej odpornosci przeciwin-
fekcyjnej po zastosowaniu szczepionek, zwlaszcza
inaktywowanych. W zwigzku z tym od dawna po-
dejmowane sg badania nad mozliwoscig zwickszenia
efektu immunogennego szczepionek przeciw tego
rodzaju chorobom, miedzy innymi poprzez lgczenie
substancji antygenowych z adiuwantem.

Zakres pojeciowy adiuwantu

Ramon (28) w 1625 r. dowiodt jako pierwszy, ze
dodanie do szczepionki (anatoksyny) przeciwtezcowe]
i przeciwbloniczej agaru, tapioki, lecytyny lub sa-
poniny wzmaga, w pordéwnaniu do szczepionek bez
tych dodatkow, u osobnikéw szczepionych, poziom
swoistych antytoksyn. Podal tez pierwszg definicje
adiuwantu. Zgodnie z nig jest to substancja, ktora
uzyta w kombinacji ze swoistym antygenem szcze-
pionkowym -— podnosi odpowiedz immunologiczng
powyzej poziomu, ktéry uzyskuje sie w wyniku po-

dania samego antygenu. Wedlug Slopka (31), za
adiuwant uwaza sie substancje wstrzykiwang z an-
tygenem, ktéra nieswoiscie wzmacnia lub modyfi-
kuje odpowiedz immunologiczng na ten antygen.
Dzieki adiuwantowi odpowiedz humoralna lub ko-
morkowa jest intensywniejsza niz to ma miejsce po
podaniu samego antygenu.

Wedltug danych Vanselova (34) pojecie adiuwantu
obejmuje trzy nastepujgce okreslenia: immunomo-
dulator, immunopotencjator i immunoadiuwant.

Za immunomodulatory uwaza sie substancje, kto-
re dzialajg na system immunologiczny i posiadajg
w tym wzgledzie mozliwosé zwiekszenia lub zmniej-
szenia jego aktywnosci.

Immunopotencjatory, w przeciwienstwie do po-
przednich, wylacznie wspomagajg uruchomiong przez
antygen swoisty odpowiedZ immunologiczng. Biorg
tez udzial w odnowie odpornosci, ktéra uleglta wczes-
riej depresji. Wymienione wiasciwosei posiada np.
lewamizol (2).

Immunoadiuwanty sg szczegdlnie skuteczne po po-
daniu réwnoczesnie z antygenem, cho¢ nie koniecz-
nie w to samo miejsce. Cechg ich jest zwiekszenie
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immunogennosci antygenu. Stanowig je polinukleo-
tydy, oleje mineralne i roslinne oraz zwigzki glinu.

Rodzaje adiuwantow

Oprécez juz wymienionych adiuwantdéw, najczescie]
stesowanymi sg: niekompletny adiuwant Freunda,
krystaliczny krzem, bentonit, tapioka, sole wapnia
lub magnezu, dekstran, endotoksyny. Stanowig je
tez kompleksy immunostymulujgce (immunostimu-
lating complexes — ISCOM). W ich sklad wchodzg
czgsteczki biatka z grupami silnie polarnymi i nie-
polarnymi, tworzacymi poprzez wigzania hydrofobo-
we polgczenie z olejem roslinnym Quil A, a za po-
mocy wigzan hydrofilowych — z rozpuszczonym w
wodzie antygenem (7, 16, 24). Do adiuwantéow zalicza
sie rowniez propionibaktierie, Bordetella bronchisep-
tica, wirusy ospy ptasiej, parapoxwirusy, interfero-
ny, dwuniciowe komplementarne homopolimery
RNA i liposomy (1, 2, 5, 25, 34).

Dziatanie adiuwantu na antygen

Efekt adiuwancyjny uzyskuje sie poprzez zwiek-
szenie drobiny antygenu lub zmiane jego konfigu-
racji przy zachowaniu swoistosei (17).

W trakecie preparatyki chemicznej bakterii lub
wiruséw, zmierzajgcej do oczyszczenia lub koncen-
tracji antygenoéw, moze nastepi¢ utrata naturalnie
wystepujgcej komponenty, ktéra decyduje o wilas-
ciwosciach uodporniajgcych. Antygen pelny staje
sie wtedy haptenem, zachowujgcym jego swoistose,
ale pozbawionym zdolnosci wyzwalania odpowiedzi
immunologicznej u szczepionego zwierzecia. Okazalo
sig, ze przywrécenie tej cechy jest mozliwe w sze-
regu przypadkéw poprzez sztuczne powigkszenie
drobiny haptenu. Istniejg bowiem zwigzki, ktére po-
siadaja zdolno$é réznego rodzaju tgczenia sie z hap-
tenem, dzieki czemu odzyskuje on immunogenno$¢,
czyli ceche antygenu pelnego. Zwigzki te zastugujg
zatem na miano adiuwantow (9, 27).

Adiuwanty mogg tez wzmagaé Immunogennosé
drobiny nie zmieniajgc jej swoisto$ci immunologicz-
nej, poprzez przeksztalcenie konfiguracji czgsteczki
lub na drodze zmiany tadunkéw elektrycznych (17).
Przyczyng tego rodzaju zmian w czgsteczkach biat-
ka sg przede wszystkim adiuwanty olejowe lub alki-
lowe, charakteryzujace sie duzg gestoscig hydrofo-
bowych kwasnych tancuchow bocznych (8). Lancu-
chy te zwickszajg bowiem agregacje drobin antyge-
nu oraz zdolno$¢ powstalych agregatéw do adheren-
cji do blon komérkowych, zwlaszcza makrofagdw.
Uzyskane zmiany wzmagajg prezentacje antygenu
wobec limfocytéw, bezposrednio uczestniczgcych w
odpowiedzi immunologicznej organizmu na podany
antygen (1).

Podobny efekt uzyskuje sie dzieki cze$ciowej de-
naturacji i emulsifikacji antygenu, co powodujg ta-
kie adiuwanty, jak atun i bentonit.

Dziatanie adiuwantéw na uodporniane zwierze

Mechanizmy zwiekszania przez adiuwanty odpo-
wiedzi immunologicznej zwierzecia na podany an-
tygen sa zrdéznicowane oraz nie w peilni wyjasnione.
Adiuwanty mogg wplywaé na odpornosé humoralng
i/lub komérkowg oraz na odporno$é komorkows, za-

lezng od przeciwcial — aktywizujac w kazdym przy-
padku inne sposoby obrony (3, 20, 24).

Dziatanie adiuwantéw na makroorganizm ilustru-
je teoria depot (14). Jej istota polega na roztozeniu
w czasie uwalniania antygenu z depot, czyli z po-
danej zwierzeciu mieszaniny adiuwantu i antygenu.
W takich warunkach kolejny bodziec antygenowy
moze wyzwoli¢ reakcje anamnestyczna, czyli odezyn
szczegolnie intensywny w poréwnaniu do reakcji im-
munologicznej, wyzwolonej po pierwszych dawkach
antygenu, pochodzacego z tegoz depot. W rezulta-
cie uzyskuje sie wyzszg i dluzej trwajgcg odpornosc
niz po podaniu antygenu bez adiuwantu.

Allison (1) wykazal, ze niektore rodzaje adiuwan-
tow ,,Sciggajg’” makrofagi, limfocyty i inne komorki
do okolicy ich wstrzyknigcia. Tam znajduje sie tez
antygen, podany wspdélnie z adiuwantem. Dzieki te-
mu zyskuje on szanse oddzialywania na znacznie
wiekszg liczbe komorek odpowiedzialnych za odpo-
wiedz immunologiczng. Podobne obserwacje poczy-
nit Waksman (35). Stwierdzit on, ze adiuwanty wply-
wajg na gromadzenie si¢ makrofagéw i limfocytow
w obszarach okotckorowych weztéw chionnych oko-
licy podania adiuwantu. Wykazal tez wplyw adiu-
wantu na wzmozenie ruchu krazgcych limfocytow.
Przedstawione zjawiska wyjasniajg intensyfikacje
odpowiedzi immunologicznej na antygen podany
wspdlnie z adiuwantem.

Adiuwanty moga wzmagaé¢ uwalnianie limfocy-
tow i monocytéw z uktadu siateczkowo-srodblonko-
wego. Oddzialywuja one tez na inne niz limfocyty
komorki, biorgce udzialt w odpowiedzi immunolo-
gicznej, w tym na: krazace i osiadle makrofagi, ko-
morki Langerhansa, komoérki dendrytyczne siatecz-
ki, komorki plazmatyczne, komoérki NK oraz komorki
K (34).

Adiuwanty mogg indukowaé¢ lub hamowaé synteze
i/lub uwalnianie wplywajacych na funkecje komorek
odporno$ciowych tzw. drobin immunoregulatorowych
jak: prostaglandyny, hormony polipetydowe, ste-
roidy, czynniki adrenergiczne, limfokiny i monoki-
ny (9).

Adiuwant glinowy

Sposrod wymienionych uprzednio adiuwantéow naj-
czesciej stosowane w produkeji szczepionek sg zwigz-
ki glinu i emulsje olejowe.

Zwigzki glinu (a zwlaszcza wodorotlenek glinu),
swe funkcje adiuwantowe spelniaja przede wszyst-
kim przez efekt ,,depot” (22). Opraécz tego prowadza
do powstawania naciekow, ktére zawierajg wytwa-
rzajace przeciwciala komérki plazmatyczne (9). Pod-
trzymujg tez przewlekly stan zapalny w miejscu po-
dania szczepionki (12), co rdéwniez sprzyja groma-
dzeniu sie komorek uczestniczgeych w odpowiedzi
immunologicznej.

Skutecznos$e adiuwancyjna wodorotlenku glinu za-
lezy od stopnia adsorpceji antygenu do soli glinu (22).
Mankamentem szczepionek z wodorotlenkiem glinu,
zwlaszcza podanych podskérnie, jest tworzenie sie
niekiedy w miejscu iniekeji odezynu zapalnego i wy-
raznego nieresorbujgcego sie nacieku, ktéry moze
obniza¢ warto$¢ uzytkowa zwierzecia (5).

Emulsje olejowe

W ciggu ostatnich lat coraz powszechniej stosuje
sie jako adiuwanty réznego rodzaju emulsje olejowe.



488

Medycyna Wet. 49 (11) 1993

Sg one uzywane w szczepionkach inaktywowanych,
stosowanych w immunoprofilaktyce choréb swin (za-
kazne zanikowe zapalenie nosa, pleuropneumonia,
kolibakterioza etc.), drobiu (influenza drobiu, paste-
reloza, choroba Gumboro etc.), bydla (pryszczyca,
bruceloza, salmoneloza), owiec (pryszczyca, pastere-
loza, enterotoksemia etc.) i krolikow — pastereloza,
kolibakterioza (5, 21).

Badania nad przydatnoscig oleju mineralnego jako
adiuwantu zostaly zainicjowane juz w 1916 r. przez
Le Moignaca i Pinaya (cyt. 34), ktorzy wykazali, ze
podanie zwierzetom drobnoustrojow z rodzaju Sal-
monella typhimurium, zawieszonych w oleju mine-
ralnym, wptywa na podwyzszenie poziomu przeciw-
cial humoralnych.

W kolejnych badaniach dotyczacych gruzlicy (10)
wykazano, ze parenteralne wprowadzenie pratkéw
gruzlicy indukuje opozniong odpowiedz typu nad-
wrazliwosci. Freund (11), opierajac sie na wynikach
wspomnianych badan, dotyczacych immonumosty-
mulujacych wladciwosci oleju mineralnego i pratkow
gruzlicy, opracowal pod koniec lat czterdziestych
biezgcego stulecia tzw. kompletny adiuwant Freun-
da — Freund complete adjuvant (FCA), w ktérego
sktad wchedzi olej, czynnik emulgujgcy oraz zabite
pratki — Mycobacterium tuberculosis lub Mycobac-
terium butyricum. Efektywno$é FCA, jako adiuwan-
tu, byla przez wiele lat uznawana za najwyzszg w
poréwnaniu z innymi adiuwantami. Niestety, jego
dzialanie uboczne, w postaci odczynu zapalnego,
bélu, goraczki oraz tworzgcych sie w miejscu iniek-
¢ji ropni, uniemozliwily zastosowanie tego adiuwan.
tu do szczepionek.

Freund (11) opracowal réwniez, powszechnie uzy-
wany do dzisiaj, niekompletny adiuwant Freunda —
Freunds incomplete adjuvant (FIA), ktéry stanowita
stabilizowana detergentem, ktorym jest Arlacel —
A, emulsja wody w oleju. FIA dziala jako adiuwant
opézniajacy absorpcje antygenu i dodatkowo pobu-
dza komdrki jednojgadrzaste do wytwarzania prze-
ciwciat (8). Adiuwant ten stymuluje odporno$¢ hu-
moralng i stabiej komoérkows. Dodatek pratkow
wzmacnia istotnie to ostatnie dziatanie (11). Jezeli
zamiast pratkow wystepujag obok emulsji wody w
oleju inne bakterie, one przynajmniej czesciowo -—
zastepuja funkcje pratkow.

FIA wzmaga immunogennos¢ szczepionek przeciw
parainfluenzie 3, wsciekliznie, noséwce, klasycznemu
pomorowi $win, pryszezycy (8) i influenzie ptakdéw
(14). To samo dotyczy szeregu szczepionek przeciw
chorobom bakteryjnym.

Celem technclogii produkeji szczepionek z dodat-
kiem adiuwantu olejowego jest uzyskanie ich w po-
staci emulsji o mozliwie najwiekszym rozproszeniu
wodnej fazy antygenu w adiuwancie olejowym.
Dzieki rozproszeniu faza ta zwigksza do 30 000 razy
swojg powierzchnie adsorpcyjng, na ktorej prezen-
towany jest antygen (25). W wyniku tego prezenta-
cja antygenu szczepionkowego jest duzo lepsza, co
ulatwia kontakt miedzy immunocytami a antygenem.
Stosowane obecnie adiuwanty olejowe zlozone sg
z cleju mineralnego o niskiej masie czgsteczkowej
i matej lepkosci oraz z emulgatoréw (Drakeol 6 VR,
i Arlacel A). W zaleznosci od uzytego do produkeji
szczepionki adiuwantu olejowego stosunek procento-
wy fazy wodnej do olejowej (W/O) winien wynosi¢
od 30—70%0 (19).

Wilasciwosei  immunostymulacyjne adiuwantow
olejowych, jak np. Amphigen i Emulsigen, sg we-
diug McKerchera i Backracha (23) wynikiem naste-
pujacych mechanizméw: ograniczenia strat antyge-
nu szczepionkowego; formowania wiasciwego ,,de-
pot”, czego rezultatem jest powolne uwalnianie sie
antygenu, pobudzenia hiperplazji limfocytéw B, pro-
dukujgcych przeciwciala; ograniczenia do minimum
dawki antygenu, niezbednej do stymulacji ukladu
odpornosciowego. Zgodnie z opinig Jollesa i Parafa
(17), mato immunogenne czgsteczki moga by¢ zmie-
nione w molekuly wysoce immunogenne na drodze
zmiany tadunkéw elektrycznych lub poprzez inne
ich rozmieszczenie w czasteczce; adiuwanty olejowe
majg zdolnos¢ indukowania takich wtasnie zmian w
biatkach. Dodatkowo Herbert (15) zwrécit uwage, ze
drobiny oleju sg transporterami zemulgowanego an-
tygenu w obrebie ukladu limfatycznego, przenoszac
antygen do weztéw chionnych i $ledziony, gdzie
powstajg nowe miejsca produkeji przeciwcial. Wzma-
gaja one réwniez powstawanie i migracje komodrek
jednojgdrzastych, ktére sg odpowiedzialne za pro-
dukcje przeciwcial.

O pozytywnym dzialaniu emulsji olejowych w
procesie immunizacji zwierzat sSwiadczg obserwacje
Nabuursa i wsp. (26), ktérzy wykazali, ze podawa-
nie ich nawet bez swoistych antygenéw, zmniejsza-
to liczbe padnie¢ swin w trakcie biegunki i choroby
obrzekowej; Laval i wsp. (21) nie potwierdzili tej
obserwacji, podajgc prosietom dootrzewnowo szcze-
pionke przeciw chorobie Aujeszkyego.

Badajac nieszkodliwos¢ szczepionek z adiuwantem
olejowym typu W/O lub W/O/W wykazano (21), ze
przy wlasciwym podaniu tego typu biopreparatow
miejscowe powiklania w postaci guzkoéw oraz reak-
cji ogodlnej sg na poziomie dopuszczalnym. Wzrost
wewnetrznej cieploty ciala po podaniu szczepionek,
zawierajgcych antygeny E. coli oraz olej jako adiu-
want, byl podobny do tego, jaki stwierdzano w gru-
pach zwierzat, ktérym podano te samg szczepionke,
ale bez adiuwantu. Nie wykazano wlasciwosci pyro-
gennych adiuwantéw olejowych w badaniach na kro-
likach. Obserwuje sie natomiast sporadycznie nie-
pozadane odczyny miejscowe, ktére sg jednak mniej-
sze niz po podaniu wodorotlenku glinu (3).

Przy stosowaniu szczepionek z adiuwantem olejo-
wym zaleca sie bezwzglednie przestrzega¢ zasad
aseptyki. Szczepionki olejowe u drobiu nalezy po-
dawa¢ domiesniowo lub podskérnie, u bydta wytgcz-
nie domiesniowo, podanie podskorne moze byé u
znacznego odsetka immunizowanych zwierzat przy-
czyng wystgpienia niekorzystnych miejscowych od-
czynow zapalnych. U owiec szczepionki z dodatkiem
adiuwantu olejowego winny by¢ wprowadzane do-
otrzewnowo, natomiast u §win gteboko domiesniowo.
Krélikom nalezy je wstrzykiwaé podskornie (5, 30).

Ze wzgledu na powolne resorbowanie sie z miej-
sca iniekcji antygenow, zawartych w szczepionkach
z adiuwantem olejowym, podawanie ich winno mieé
miejsce w terminie weze$niejszym (o okolo 2—3 ty-
godnie) niz to sie praktykuje przy szczepionkach
z wodorotlenkiem glinu (5). Odstep miedzy kolejny-
mi dawkami szczepionek z adiuwantem olejowym
winien wynosi¢ 4—6 tygodni.

Reasumujgc warto pamieta¢, ze tzw. pierwotna
(primitive) obrona immunologiczna, ktérej elemen-
tami sg makrofagi, granulocyty, komérki NK, ko-
morki T oraz cytokiny odgrywa decydujacg role w
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pierwszej linii cbrony przeciwzakaznej organizmu
(4), a pobudzenie tego mechenizmu obrony (dzieki
obecnsscl adiuwantu) ma istoine znaczenie dla pod-
niesienia efektu immunizacji.

W badaniach nad wartoscig ochronng réinego ro-
dzaju szczepionek wykazanoc, Ze biopreparaly za-
wierajace adiuwanty olejowe chronia zwierzeta
przed zakazeniem znacznie lepiej i diuzej (28, 32)
niz szczepionki z innymi adiuwantami np. z wodo-
rotlenkiem glinu. Co wiecej, uzyskanie dobrych adiu-
wantéw olejowych (8, 21, 32, 33) i zastosowanie ich
wraz z drebnoustrojami cechujacymi sie stesunkowo
stakg immuncgenncécia — umozliwilo wprowadzeaie
efektywnej profilaktyki swoistej w stosunku do cho-
rob zwierzat, ktore zwalczane byty dotychczas wy-
tgeznie lub prawie wylacznie przy peniocy chemio-
terapii.
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Przydatnos¢ propionibakterii w immunomodulacji

Zaklad Chorob Swin Instytutu Weterynarii, Al. Partyzantow 57, 24-100 Pulawy

Zagadnienie stymulacji odpowiedzi immunologicznej
przy pomocy naturalnych i chemicznych immunomodu-
latorow stalo sie przedmiotem zainteresowania wielu
osrodkéw naukowo-badawcezych na calym $wiecie. Do
badan klinicznych wprowadzono szereg nowych sub-
stancji ingerujacych w reakcje odpornosciowe organiz-
mu i podnoszacych odpornosé ustroju na réznego rodza-
ju infekecje. W procesach pobudzania odpowiedzi im-
munologiczne] dominujgeca role odgrywaja modulatory
niespecyficzne, charakteryzujgce sie wielokierunkowym
mechanizmem dziatania. Takie wilasciwosci posiadajg
m.in. stosowane coraz czeéciej w profilaktyce 1 terapii
drobnoustroje z rodzaju Propionibacterium sp.

Zaintercsowanie wykorzystaniem tych bakterii w me-
dycynie datuje sie od 1964 roku, kiedy Halpern i wsp.
(22) wykazali, ze podanie zabitych beztlenowych komé-
rek Corynebacterium parvum (przemianowanego w
1972 r. na Propionibacterium acnes (19) powoduje szyb-
kg 1 silng stymulacje ukladu siateczkowo-$rédblonkowe-
g0 U myszy.

Beztlenowce zaliczane do propionibakterii stanowig
grupe drobnoustrojéw o réznej aktywnosci biologicznej.
Znanych jest obecnie ponad 20 rdéznych gatunkow,
wérod ktoryeh najwieksza aktywnos$é wykazuja Propio-
nibacterium granulosum, avidum i acnes (27, 32, 65).
Istniejg réwniez propionibakterie nie posiadajgce ak-

tywnosci immunostymulujgeej 1 przeciwnowotworowej
np. szezep ADCC (43, 52, 53, 63).

Propionibakterie, w zaleznosci od drogi podania, dawki
inokulum, czasu iniekeji (przed, po, w czasie choroby)
oraz statusu odpornosciowego zwierzecia moga dzialaé
immunostymulacyjnie, badZ tez immunosupresyjnie (27).

Aktywnosé biologiczna wspomnianego gatunku drob-
noustrojéow zwigzana jest z niektéorymi skladnikami ich
$cian komérkowych, gléwnie peptydoglikanami, polisa-
charydami i kwasem tejchowym oraz wzajemnym sto-
sunkiem tych substancji (6, 19, 21). Podjednostkg mole-
kularng odpowiadajgca za aktywnos¢ adiuwancyjng jest
N-acetylo- muramyl- dwupeptyd oraz 6,6 dwumykoly-
lotrehaloza (cord factor) (28, 64). Adlam i Scott (1, 2)
uwazajg, ze o aktywnosci Scian komoérkowych decyduje
integralny kompleks peptydoglikanowy, ale nie bez zna-
czcnia jest komponenta lipidowa, tworzaca luzno zwia-
zana ostonke w rodzaju ,,otoczki” (capsula), ktéra silnie
stymuluje makrofagi.

Komorki propionibakterii wykazujg swojg aktywnosé
zaréwno w formie zywej, jak i zabitej termicznie (60°C
— 1 godz., 80°C — 30 min) lub chemicznie (1% formal-
dehyd). Rowniez alkalizacja zawiesiny bakterii do pH =
= 11,1 nie znosi ich wlasciwoéci uczulajacych, a zakwa-
szenie do pH = 1,6 tylko czesSciowo je ostabia (9).

Mechanizm dzialania propionibakterii polega na bar-



