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Summary

The Effect of the Application of a Brown Ceal
Extract and ,,Acinormin-Polfa” on the Level of
Acid-Base Balance in Calves

The application of the extract of a brown coal as a natu-
ral supplement to the calf diet and its influence on the
blood acidbase balance was investigated. The effect of the
brown coal exiract was compared to the effects of the
pharmaceutical preparate ,,Acinormin-Polfa” (Poland). The
control group received water only. It was found that both
preparations accelerated compensations of respiratory aci-
dosis when compared to the control group, However, there
is a danger that a prolonged application of these addilives
(Acinormin for more than 20 days and the brown coal
extract for more than 40 days) can cause alkalosis,

Od szeregu lat coraz wieksze zainteresowanic ba-
daczy budzi mozliwo$é zastosowania w zywieniu zwie-
rzat naturalnych dodatkow paszowych, w miejsce sto-
sowanych powszechnie preparatow farmaceutycznych.
Naleza do nich: préchnicza ziemia lesna (21), dolomit
(9), bentonit (5, 6). wermikulit (4). zeolit (8, 18, 20. 27).
torf (15, 22, 23), a w ostatnich latach rownies wegiel
brunatny (4, 7). Pozytywne wyniki badan wskazuja na
celowodé stosowania tych dodatkéw jako srodkéw uzu-
petniajgeyeh dawki paszowe zwierzat w makro- i mikro-
elementy. Niektére z nich zawieraja ponadto, szezegol-
nie torf, szereg biologicznie czynnych zwigzkow orga-
nicznych, ktore korzystnie wplywaja na metabolizm
zwierzat oraz poziom ich odporno$ci. Zastosowanie ta-
kich dodatkéw do pasz moze mieé znaczenie przy od-
chowie cielgt, ktory — szczegolnie w fermach wielko-
towarowych — napotyka na duze trudnodei. Wynikajg
one migdzy innymi z wadliwego zywicnia krow w okre-
sie cigzy, prowadzacego do wystepowania zaburzen me-
tabolicznych (1, 11, 13). Wplywa to niekorzystnie na
zdrowotnos¢ cielgt-noworodkoéw (10). Stan ten sklonit
nas do podjecia badan, ktérych celem byvlo zastosowanie
wyciggu z wegla brunatnego, odmiany humedetrynito-
wej. jake naturalnego dodatku do paszy dla cielat
I przesledzenia jego wplywu na parametry rownowagi
kwasowo-zasadowej ich  krwi, Oddzialywanie wegla
brunatnego poréwnano ponadto z dzialaniem stesows-
nego obecnie w zywieniu hydla preparatu farmaceu-
lyeznego , Acinormin-Polfa’.

Materiat i metody

Badania wykonano w warunkach produkcyjnych na
» grupach cielat ncb, liczgeyeh po 14 sztuk. Cieleta grupy I
2oczawszy od 3—1% dnia zycia otrzymywaly wzrastajace, od
0 do 750 ml, iloSci wyciggu z wegla brunatnego no dobe *,

" Wyciag z wegla brunatnego wykonano w Insitytucie Chemii
Technologii Nafty i Wegla Politechniki ‘Wroctawskiej.

Grupa II otrzymywata po 20 g preparatu farmaceutyczne-
go ,Acinormin”, w analogicznych do objetosci wyciggu
ilosciach wody, natomiast grupa 11, kontrolna, otrzymy-
wala te same objetosci wody w celu zrownowazenia przyj-
mowanych przez cieleta plvnow.

Skiad wyciggu z wegla brunatnego i
przedstawiajg tab. 1, 2 i 3.

Cielgta utrzymywane byly w zbiorowych kojeach sciolo-
wyeh i zywione wg ogélnie przyjetyech norm. Badania
trwaly 40 dni. a w ich trakcie pobierano cieletom z zyly
szyjnej zewnetrznej probki krwi do heparynizowanych ka-
pilar, bez dostepu powiefrza, ktére w cigsu 2 godzin prze-
wozono w wychlodzonym termosie do laboratorium. We
krwi oznaczano: pH, cisnienie parcjalne tlenu (p0s), ste-
zenie parcjalne dwutlenku wegla (pCO.), stezenie wodoro-
weglanow (HCO, ), rezerwe zasad (BE) oraz obliczono sto-
sunek wodoroweglandéw do cisnienia parcjalnego dwutlen-
ku wegla (HCO,; :pCO, Krew pobierano w dniu rozpo-
czgcia badan, tj. w wieku 3—4 dni. a nastepnie w 23 i 43
dniu zycia cielat. Jednoczesnie obserwowano stan klinicz-
ny cielgt oraz kontrolowann ich przyrosty masy ciala. Do
oznaczenn parameirow RKZ uzyto aparatu Corning 168,

,2Acinorminu”

Tab. 1. Zawarto$¢ sktadnikéw popiotu w piynnym ekstrakcie
z wegla brunatnego (pH %,5)

Skiadnik |

Ilosé
Sio, | 0,00
Fe,O 0,061
cio 0136

a B

MgO 0,024
SO, 0,020
Mn;O, 0,00018
CuO ‘ 0.00008
ZuO 0,0008

Tab. 2. Zawartos¢ aminokwaséw w plynnym ekstrakcie

Aminokwasy ‘

mg/ dm?*
|
Kwas asparaginowy I| 0,954
Treonina 0,474
Seryna 0,320
Kwas glutaminowy 0,605
Prolina slady
Glicyna 0,750
Alanina 0,510
Walina 0,156
Izoleucyna 0,139
Leucyna 0,295
Tyrozyna 0,523
Fenyloalanina 0,110
Lizyna Slady
Histydyna 9,316
Arginina brak

Tab. 3. Sktad ,Acinorminu — Polfa” w 100 g

Sktadniki | I
Natrium hydrocarbonicum
Natrium chloratum
Diolomit
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Tab. 4. Parametry RKZ badanych cielat (X Ts;n=14)

W;}i{;i' N Pobranie I | Pobranie II Pobranie III

I i Il o I n | m T | IT I
pH 796 001| 731 001 732 001] 736 001 734 001 | 736 001| 743° 002 | 743° 002 731 0,01
p((‘?IQPa) 5620 023 | 3620 020 | 380 021 347 031| 271 046 | 414 046 | 452 031 | 401 034| 511 028
}(Ir(r:lgsol/l) 5095 116 | 32,07 1,00 3272 1035|3557 L1a| 41,684 122 | 41920 0,93 | 39,522 1,35 | £0,65° 127 | 33,002 0,85
]?rEr:]mol/l) 173 128 | 412 111 601 1,16 886°° 108 13.112 116 | 13,630 089 | 14,245 1,20 l 15300 134 | 53,0320 0,89
}L%%i 14,892 0,55 | 16180 0.8 | 17,505 05 | 1851  045] 1781 048 ‘ 1828 0,37 | 21,582 0,62 | 21,870 0,35 | 16,472 1,07

Obiasnienie: ¢rednic oznaczone roznymi literami 16znig sie statystycznie istotnie przy p < 0,99.

Uzyskane wyniki badan poddano analizie statystyczne],
obliczajac wartosci $rednie oraz istotnosci roéznic przy po-
mocy testu i-Studenta.

Wyniki i omowienic

Stwierdzono, ze w dniu rozpoczecia badan u wszy-
stkich grup cielat wystepowala kwasica typu oddecho-
wego. Swiadezy o tym wysokie cisnienie parcjalne
CO,, niski stosunek jonow wodoroweglanowych do cis-
nienia parcjalnego CO, oraz w konsckwencjl tego —
niskie pH krwi. Warto$ci badanych paramectrow RKZ
wskazuja, ze kwasica oddechowa byla najglebsza u cie-
Iat grupy I, u ktérej stwierdzono wysakie ciSnienie pCO;,
wynoszgce 9,2 kPa, przy stezeniu HCO,” na poziomie
30,95 mmol/l, najnizszym w poréwnaniu do pozostalych
orup. Wartosé stosunku HCO,  do pCO, u tej grupy cie-
lat roznila sie statystycznie istotnie w poréwnaniu do
jego warto$ci u grup pozostalych (p <0,05). Najko-
rzystniej parametry RKZ ksztaltowaly sic u cielat gru-
py III, u ktérej wystepowala kwasica oddechowa czes-
ciowo kompensowana, Na fakt wystepowania kwasicy
oddechowej u nowo narodzonych cielat wskazuje wielu
autoréw (1, 11, 17). Wedlug Janiaka i wsp. (13) jest ona
wynikiem niedorozwoju ukladu oddechowego. Stan pa-
rametréw RKZ u cielat po urodzeniu wedlug badan
wlasnych oraz innych autorow (2, 19), w duzym stopniu
uzalezniony jest tez od ich warto$ei we krwi krow —
matek.

Podczas 2 serii badan nastapila u wszystkich grup
cielat pewna kompensacja kwasicy oddechowej wsku-
tek  wzrostu wartosci komponentu metabolicznego
(HCO, ), co poprawilo stosunek HCO,~ do pCO,, przy
jednoczesnym wzroScie rezerwy zasad. Zmiany te naj-
bardziej uwidocznity sie u cielat grupy II, tj. otrzymu-
jaccj dodatek do paszy w postaci ,Acinorminu” oraz
u grupy kontrolnej. U grup tych nastapil wzrost cie$nie-
nia parcjalnego CO, odpowicdnio do wartosci 10,36
i 10,18 kPa, przy réwnoczesnym wyraznym wzroscie
stezenia wodoroweglanow, powyzej 41 mmol/L

W okresie tym u grupy I stwierdzono spadek pCO,
do wartosei 8,26 kPa, przy wzroscie stezenia HCO,~, co
w efekcie spowodowalo wzrost wartosci stosunku HCO,~
do pCO, do 18,51. Swiadezy to o wyraznej kompen-
sacji kwasicy oddechowej u cielat grupy I, tj. otrzymu-
jacej dodatek wegla brunatnego do paszy; u grupy II
i III nastapil wyrazny wzrost komponentu oddechowe-
go, metabolicznego i zasobu zasad. Ten ostatni clement
$wiadezy o nadkompensacji przewleklej kwasicy odde-
chowej (25). Podczas tej serii badan statystycznie istot-
ne roznice (p < 0,05) stwierdzono w poziomie komponen-
tu oddechowego, metabolicznego i zasobu zasad migdzy
1 grupa cielat a pozostalymi grupami.

Wediug Mullinga i wsp. (19) pH krwi cielagt osigga
wartosé stwierdzong u ich matek w ciggu 24 godz. po
urodzeniu, natomiast Janiak i wsp. (13) oraz Janeczek
(12) podaja, ze kompensacja kwasicy oddechowej na-
stepuje dopicro po 2 tyg. od urodzenia, a u niektorych
cielat parametry RKZ osiggaja stan rownowagi dopiero
w wieku 60 dni.

W trakcic 3 serii badan u cielat I grupy stwierdzono
dalszy wzrost komponentu metabolicznego, przy utrzy-
mujgcym sie na mniej wigeej tym samym poziomie
ciénieniu parcjalnym CO,. Réwnoczesnie wzrdst u nich
zasob zasad we krwi do 14,24 mmol/l, a pH wazrosto
do 7,43. Swiadczy to o przewleklym nadmiarze zasad
i przejéciu w stan lekkiej alkalozy. Swiadczy o tym
rownicz stosunck HCO,” do pCO, na poziomie 21,58
Podobna sytuacje stwierdzono réwniez u cielat grupy
II, u ktérej ukitad parametrow RKZ byl podobny.

U cielgt grupy III, w poréwnaniu do 2 serii badan,
stwierdzono spadek zaréwno ci$nienia parcjalnego CO,,
jak i HCO,”, z tym, ze w wypadku komponentu mece-
tabolicznego byt on wiekszy. Efektem tego bylo obni-
sonie stosunku tych parametrow do 16,47 i spadek pH
krwi do 7,31, $wiadczace o ponownym wystapieniu kwa-
sicy typu oddechowego. Rownoczes$nie zaohserwowano
obnizenie sie poziomu zasad we krwi,

Zwraca uwage fakt stosunkowo wysokich wartosci
pCO, we krwi cielat podezas wszystkich serii pomiaro-
wych. Wynikaly one prawdopodobnie réwniez i z tego,
ze oznaczenia wykonywano we krwi zylnej. Jak podaje
Ratajczak (22) pH krwi zylnej jest nizsze o 0,03 do 0,07
w por6éwnaniu do krwi tetniczej, natomiast stezenie
HCO,  oraz pCO, charakteryzuje sie wyzszymi war-
tosciami we krwi zylnej, przy czym w wypadku pCO,
o 2,0 do 6,0 mmHg. Autor ten, jak rowniez Bieniek
i wsp. (3) wskazuja jednak na wysoka korelacje miedzy
tymi parametrami we krwi zylnej i tetniczej.

Na podstawie uzyskanych wynikow mozna stwierdzie,
se dodatek do paszy dla cielat, zaréwno w postaci wy-
ciagu z wegla brunatnego, jak 1 L,Acinorminu”, w po-
czatkowym okresic badan korzystnie wplywal na po-
ziom parametrow RKZ, jednak zbyt dtugie ich stoso-
wanie moze doprowadzié do przewleklego nadmiaru za-
sad we krwi i spowodowaé alkaloze ustroju. Zija-
wiska tego nie obserwowano natomiast u krow nawet
przy diugotrwalym, bo 7-miesigcznym podawaniu ,Aci-
norminu” (16, 24). U grupy II tj. otrzymujacej ,Acinor-
min” stan taki wystapil wezeéniej, bo juz po 20 dniach
od jego zastosowania. Warto$ci wskaznikow RKZ u cie-
lat grupy II i III podczas 2 serii badan wskazujg po-
nadte, ze przewlekla kwasica prowadzi¢ moze do nad-
kompensacji i skomplikowaé sie nieoddechows alkale-
za, o czym $wiadezy nadmiar zasad we krwi.
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Wnioski

1. Zarowno wyciag z wegla brunatnego, jak i ,,Aci-
normin — Polfa” sg dobrymi $rodkami przyspieszajacy-
mi kompcensacje kwasicy oddechowej u cielat w pierw-
szym okresie ich zycia.

2. Zbyt dlugie podawanie tych $rodkéw stwarza nie-
hezpicczenstwo nadmiernej alkalizacji ustroju, ktéora w
przypadku ,,Acinorminu” wystepuje juz po 20 dniach,
a przy podawaniu wyciggu z wegla brunatnego po 40
dniach od momentu zastosowania.
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Summary

The Effect of Zinc en Synthesis and Absorption ef
Vitamin C in Chickens

The effect of zinc en synthesis of vitamin C in chicken
tissues was examined. Vitamin C was determined in the
tissues by the Roe-Kuethner method, the level of an in-
termediate product of synthesis of D-glucuronic acid by
the Bitiner method, and the activity of L-gulono-gamma-
-oxidase active in the terminal phase of vitamin C synthe-
sis by the Chatterjee method. A significant increase of
vitamin C was observed in kidneys (492%s), adrenal glands
(39%0), liver (71%9), glandular stomach (26,9%/;) and jejunum
wall (12,3%/5). A significant increase in the level of D-glu-
curonic acid and in the activily of the L-gulono-gamma-
-exidase enzyme was ebserved in all tissues under investi-
gation. Zinc also increased absorption of vitamin C from
intestines determined by the method of a perfused intesti-
nal icop in vivo. A significant increase of vitamin C absor-
ption, from 2,6 mg/L/cm?/60 min. to 6,32 mg/L/cm2/60 min.,
was found in jejunum and in coecum from 4,0 mg/L/cm?/
/60 min. to 10,9 mg/L/cm2/60 min. Vitamin C increased
absorption of zinc in coecum from 4,23 mg/L/em?/60 min.
to 5,26 mg/L/cm?/680 min. By increasing the level of vi-
tamin C in the organism zinc indirectly affects all the pro-
cesses in which vitamin C participates.

Cynk jest jednym z najwazniejszych metali §ladowych
wystepujacych w skorupie ziemskiej w ilo$ci 0,02% w
postaci mineraléw siarczkowych i tlenkowych. W or-
ganizmach zywych cynk wystepuje gléwnie w polacze-
niu z biatkami enzymatycznymi (11). Enzymy posiada-
jace w swoim skladzie cynk zwane sa cynkoenzymami,
a nalezg do nich: dehydrogenaza alkoholowa, polimera-

za RNA I i II, fosfataza zasadowa, karboksypeptydaza.
Istnicje tez szereg enzyméw aktywowanych przez cynk,
jak: lecytynaza, celulaza, dehydropcptydaza, arginaza
(17). W surowicy krwi cynk moze wystepowaé w kom-
pleksie z u,-makroglobuling oraz w postaci luznego po-
tgczenia z aminokwasami, jak cysteina i histydyna (11,
24, 25), Magazynowanie cynku nastepuje w biatku na-
rzgdow migzszowych. Moze tez on tworzyé polgczenia
z enzymami, jak réwniez braé udzial w syntezie nie-
ktérych hormonéw np. insuliny (12, 24).

Gléwnymi objawami niedoboru cynku u zwierzat jest
zahamowanie wzrostu, niedorozwdj gruczoléw pleio-
wych, zmniejszenie wydzielania hormonéw kory nad-
nerczy (25). U koni niedobér cynku objawia sie row-
niez obnizeniem liczby leukocytow we krwi oraz obni-
zeniem aktywno$ci fosfatazy zasadowej (6). U kurczat
niedobory cynku dodatkowo powoduja luszezenie skory,
stabsze opierzanie, obnizenic produkeji jaj oraz niepra-
widlowy rozwoj zarodka (2, 14, 20).

Znane jest wspoldzialanie cynku z witaming A, ktora
zapobiega $lepocie zmicrzchowej, poniewaz cynk jest
sktadnikiem dehydrogenazy alkoholowej katalizujacej
przemiane witaminy A do jej formy aktywnej retionolu
w siatkowce oka (3). Wykazano tez, ze po podaniu cyn-
ku wzrastal poziom witaminy A w surowicy cielat,
gdyz prawdopodobnie lepsze bylo wykorzystanie karo-
tenoidow w paszy lub tez proces ten jest zwiazany
z syntczg bialek no$nych (31). Wykazano réwniez
ochronng role cynku w zatruciach olowiem, gdyz zwiek-
szona podaz cynku z pozywieniem powoduje zmniejsze-
nie wchlamiania otowiu. Podawanie cynku z pokarmem
szczurom narazonym na toksyczne dzialanie olowiu po-



