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Skład wyciągu z węgla brunatnego i ,,Acinorminu''przedstawiają tab. 1, 2 i 3.

Tab. 1, Zawartośc składników popiołu w płynnym ekstrakcie
z węgla brunatnego (pH ,1,5)

Od szeregu lat co,raz większc zainteresowanic ba-
clacz5r budzi możliwość zasitosowania w żywicniu zwie-
rząt naturalnych dodatków paszowych, w miejLsce sto-

pełniających dawki paszowe zwierząt w makro- i mlkro-
elemerrty. Niektórc z nich zawierają ponadto,
nie torf, szereg biologicznie czynnych związk
rricznych, które korzystnie wpływa ją na m
zw,lerząt oraz poziom ich odp,ornośc,i. Zastosowanie ta-kich dodatków do paLjz może mieć znaczenie przy od-
chowic cieląt, który 

- szczególnie w fcrmach wielko-
towarowych 

- napotyka na duże trudności. Wynikają
onc między innymi z wadliwego żywicnia krów w okrc-
sie ciąży, prowadzącego do występowania zaburzeń me-
tabolicznych (1, 11, 13). Wpływa to niekorzystnie na
zdrowotność cieląt-nowo,rodków (10). Stan ten skłonił

ncgo obccnic r,v żywieniu bydła preparatu farmaceu-
bycznego,,Acinormin-Polf a''.

Materiał i metody
Badania wykonano dukcyjnych nal grupa,ch cieląt ncb, lic Cielęii g.upv i)ocząwszy od 3-1 dnia wzrastajiące, 

"od
i0 do 750 ml, ilości wyc nego,no dobę +.

_: wyciąg 
. , 
z węgla bf unatnego wykonano W Inslvtucie chemiiTechnologii Nafty i Węgla Politechiixi 1łrocłarviiie5.

Składnik
sio2
Fe2O
HrO,
CaO
Mco
SO:
Mn3o4
CuO
Zua

0,0 0
0,0 61
0,0I2
0,136
0,024
0,0 10
0,000 1 8
0.00008
0,0008

Tab 2. Zawartośó aminokwasów w płynnym ekstrakcie

Aminokwasy

Kwas asparaginowy
Treonina
Seryna
Kwas glutaminowy
Prolina
Glicyna
Alanina
Walina
Tzoleucyna
Leucyna
Tyrozyna
Fenyloalanina
Ltzyna
Histydyna
Arginina

0,954
0,474
0,320
0,605
ślady
0,750
0,510
0,156
0,139
0,295
0,523
0,110
ś]ady
0,316
brak

Tab. 3. Skład ,,Acinorminu - Potfa'' w 100 g

Natrium
Natrium
DżoLomżt

hgdroccLrbonicum
chloratum

składniki
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Tab. 4. Parametry RKZ badanych cieląt (x + s,, n - 14)

Wskaź-
nik

Pobranie II 
l

trobranie II]Pobranie I

I
1 ,ż6 0.01

3,62a 0,23

30.95 1.16

1 ,?3 1,28

1.!.B9a 0.55

1II I

?,33 0.01

380"o 0r1l

T.7Z 1.05 
]

I
? l]6

3,17

35.57"b

8,86ab

18 51

III
736

A 1/

41.92b

13,6 3 b

18 28

T

7,43^ 0,02

4,52 0,31

39,52a 1,35

l4,24a 7,20

21,58a 0,62

II

3.62b

32,0 7

] ,rj.l B.

0,01

020

1,00

1,1 1

0.48

0.01

0,5 1

114

1.0 8

0,45

II
l.ó1

ż.71

41,6B,

13.1 1a

1?.81

0.0,1

0,16

1 ,),

1, 16

0,18

0,0 1

0.46

0,93

0.B 9

II iii
pH
FOe

(kPa)
HC03-
(mmo1/l)
BE

?.-ł3b 0.02 | ?,3,1ab 0,01

4,01 0,34 | 5,11 0,23

40,65b 1,2? |3s.0o"t 0,a;

15,30b 1.3J | 5.03"t, o,a9

r 1.8]: 0.ŁJ,_[6..l7"b 1.07

(mmoli l)
Hco"

6,01 1,16

pco 1?,50b 0.5

objaśnienie: śfedn]c az\aczone różnyni litcfani róźnią się Slatystycznie istotnie prZy p < 0,N5,

\Vcdług Mullinga i \\r]p, (19) pH krr,vi cieląt osiąga

v",artoŚĆ sirvierdzoną u ich matgk w ciągu 2'1 godz po

urodzeniu, natomiast Janiak i wsp. (13) oraz Janeczek
(12) podają, że kompcnsacja kwasicy oddechowej na-
stępuje dopicro po 2 tyg od urodzenia, a u niektórych
cieląt parametry RKZ osiągają stan równowagi dopiero
w wieku 60 dni.

W trakcic 3 scrii badań u cieląt I grupy stwierdzono
dalszy wzrost kornponentu metabc],iczncgo, przy utrzy-
mującym się na mniej więcej tym lsamym poziomie
ciśnieniu parcjalnym COr. Równocześnie wzrósł u nich
zasób zasad we krwi do 14,24 mmol/1, a pH wzrosło
do ?,43. Swiadczy to o przewlekłym nadmiarzc zasad

i przejściu w stan lekkiej al,kalozy. Swiadczy o tym
równicż stosunck HCO3- do pCO, na poziomic 21,5B

PoCobną sytuację stwicrdzono również u cieJ,ąt grupy
II, u której układ parametrów RKZ był podobny,

U cieląt gru.py III, w porównaniu do 2 serli badań,

stwierdzorro |3padek zarówno ciśnienia parcjalnego cor,
jak i HCO'-, z tym, że w wypadku komponełltu mc-
iabolicznego był on większy. trfektem tego było obni-
żcnie stosunku tych parametrów do 16,4? i spadek pH
krwi do ?,31, świadczące o ponownym -"vystąpieniu kwa-
sicy typu oddechowego. Równocześnie zaobserwowano
obnizenie się poziomu zasad we krwi.

Zlvraca uwagę fakt stosunkowo wylsokich wartości
pCO, we krr,vi cieląt podczas wszystkich serii połniaro-
wych. Wyn kały one prawdopodobnie również t z tego,

że oznaczenia wykonywano we krwi żylnej, Jak podaje
Ratajczak (22) pH krwi żylnej jest niższe o 0,03 do 0,07

w porównaniu do krwi tętniczej, natomiast stężenie

}1CO3 oraz pC(), charakteryzuje się wyższymi war-
tościami wc krwi żylnej, przy czym w wypadku pCO,
o 2,0 do 6,0 mrnHg. Autor ten, jak również Bieniek
i wsp. (3) wskazują jednak na wysoką korelację między
tynri pararrretrami we krwi żylnej i tętniczej,

Na podstawie uzyskanych rvyników można stwierdzić,
że dodatek do paszy dla cieląt, zarówno w postaci wy-
ciągtr z węgla brunatnego, jak i ,,Acinorminu", w po-

czątkowym okresic badań korzystnie wpływał na po-

ziom parametrow RKZ, jednak zbyt długie ich stoso-
.,vanie moze doprowadzić do przewlekłego nadmiatu za-
sad we krwi i spowodować alkalczę ustroju, Zja-
rł-iska tego nie obserwowano natomiast u krów nawct
przy długotrwałym, bo ?-miesięczrryrfl podawaniu ,,Aci-
norminu" (76, 24). U grupy II tj. otrzymującej ,,Acinor-
min" stan taki wystąpił wcześniej, bo już po 20 dniach
od jego zastosowania. Wartości wskaźników RKZ u cie-
ląt grupy II i III podczas 2 serii badań wskazują po-

nadtc, że przewlekła kwasica prowadaić mo,że do nad-
kompen,sacji i skomplikować się nieoddechową alkalo-
zą, o czym świadczy nadrniar zasad we krwi-

0,37 l

Uzyskane wyniki badań poddano analizie statystyczne3,
oblicŹa jąc war'tości średnie oraz istotności różnic przy po-
mocy testu t-Studenta.

Wyniki i omowlenlc

Stwierdzono, że w dniu rozpoczęcia badań u \\rszy-

stkich
wego.
COr, n
nienia
niskie pH krlr,i. Wartości badanych paramctrów RKZ

jego wartości u grup pozostałych (p < 0,05), Najko-
rzystnicj palamc towały się u cieląt gru-
py III, u której wasica oCdcchorł,a częś-
ciowo kornpenso ]ł,ystępowania kwasicy
o,ddechowej u nowo narodzonych cieląt wskazujc rł,ielu
autorów (1, 11, 1?). Według Janiaka i wsp. (13) jest ona

wynikiem niedorozwoju układu oddechowego, Stan pa-
rametrów RKZ u cieląt po ulodzeniu według badań
własnych oraz innych autorów (2, 19), w dużym stopniu
uzależniony jest też od ich wartości we krwi krów -
matck.

Podczas 2 serii badań nastąp,iła u wszystkich grup
cieląt pewna kompen,sacja krł,asicy oddechcwej lvsku-
tek wzrostu wartości komponentu metaboliczncgo
(HCO| ), co poprawiło stosunek HCO'- do pCOr, przy
jednoczesnym wzroście rezerwy zasad. Zmiany te naj-
bardziej uwidcczniły się u cieląt grupy II, tj. otrzymu-
jąccj dodatek do paszy w postaci ,,Acinormił:tu" otaz
u grupy kontrołnej. U grup tych nastąpił wzrost cieśnie-
nia parcjalnego CO, odpowicdnio do wartości 10,36

i 10,18 kPa, przy równoczesnym wyraźnym wzroście
stężenia wodorowęglanów, powyżej 41 mmo1/l.

W okrcsie tym u grupy I stwierdzono spadek pCO2

do wartości 8,26 kPa, przy wzroście stężenia HCO;, co

w efekcie spowodowało wzrost wartości stosunku HCOs-
do pCO, do 18,51. Swiadczy to o wyraźnej kompen-
sacji kwasicy oddechowej u cieląt glupy I, tj. otrzymu-
jącej dodatek węgla brunatnego do paszy; u grupy II

i III nastąpił wyraźny wzTost komponentu oddechowe-
go,, metabolicznego i zasobu zasad. Ten oetatni clernent
świadczy o nadkornpensacji przewlekłej kwasicy odde-
chowej (25). Podczas tej serii badań statystycznie istot-
ne różnice (p ( 0,05) stwierdzono w poziornie komponerr-
tu oddechowego, rnetaboli.cznego i zasci;bu zasad między
I grupą cieląt a pozostałymi grupami.
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Wnioski

1, Zarówno wyciąg z węgla brunatnego, jak i ,,Aci-
norrnin - Po]fą" są dobrymi środkami przyspiesza jący-
rni kompcnl3ację kwasicy oddechowcj rr cieląt w pierw-
szyrn okresie ich życia.

2. Zbyt długie podawanie tych środkór,r. stwarza nie-
Irezpicczeństwo nadmiernej alkalizacji ustroju, która w
przypadku ,,Acinorminu" vlystępuje jń po 20 dniach,
a przy podawaniu wyciągu z węgla brunatnego po 40
dniach od momerrtu zastosowania,
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The Effect of Zinc on Synthesis and Absorption of
vitarnin c in chickens

The .effect of zinc on synthesis of vitamin C in chicken
tissues was examined. v_itamin. c was determined in the
tłssues by the Roe-I(uethner method, the level of an in-
termediate product of synthesis of D-glucuronic acid by
the Bittner methocl, and the activity of L-gulono-gamma-
-oxidase active in the terminal p,,hase of vitamin C synthe-
sis by the Chatterjee method. Ą significant increase of
vitamin C was observetl in kidneys (4920lo), atlrenal glands
(39'lo), liver (7I0lo|, glandular stomach (26,9olt| and jejunum
wa,l.l (l?,3olt). A significant inerease in the level of D-glu-
curonic acid antl in tiie activity of the L-gulono-gamma-
-oxidase enzylne was observed in all tissrres under investi-
gation. Zinc also increased absorption of vitamin C from
intestines determined by the rnethod of a perfused intesti-
nal loop in vivo. A significant increase of vitamin C absor-
ption, from 2,6 ms/!,lcrn9/60 min. to 6,32 rng/L/cmr/60 min.,
was found in jejunum and in coecum from 4,0 mg/Llcm2l
/60 min. to 10,9 rng/L/crn2l60 min, Vitamin C increased
absorption of zinc in coecum from 4,23 ms/[,/cmrl60 rnin,
to 5,2G rnglLlcrn2 lia min. By increasing the level of vi-
tamin C in the organism zinc indirectly affects all the pro-
cesses in which vitamirr C participates.

Cynk jest jednym z najważniejrszych metali ślador,ł,ych
występujących w skorupie ziemskiej w ilości 0,028/o 1y
postaci minerałów siarczkowych i tlenkou,ych, W or-
ganizmach żywyclt cynk występuje głównie w połącze-
niu z białkami enzymatyczrrymi (11). Enzymy posiada-
jące w swoim składzie cy,nk zwane są cynkoenzymami,
a należą do nich: dehydrogenaza alkoholowa, polimera-

za RNA I i iI, fosfataza zasadowa. karboksypeptydaza.
Ilstnicje też szercg enzymów aktywowanych przez cynk,
jak: 1ecytynaza, celuJ.aza, dehydropcptydaza, arginaza
(17). W surowicy krwi cynk może występować w korn-
pleksie z o.r-rnakroglobuliną oraz w postaci luźnego po-
łączenia z aminokwasami, jak cysteina i histydyna (11,
24, 25). Magazynowanie cynku następuje w białku na-
Iządów miąższowych. Może też on tworzyć połączenia
z enzy,rnarni, jak również brać udział w syntczie nie-
}<tórych hormonów np. insuliny (1,2,21).

Głównymi objawami niedoboru cynku u zwierząt jcst
za,hamovzanie wzrostu, niedorozwó j grLlczołów płcio-
wych, zmniejszenie wydzielania hormonów kory nad-
nerczy (25). U koni niedobór cynku o,bjawia się rów-
nicż obniżcniem liczby leukocytów wc krwi oraz obni-
zeniem aktywności fosfatazy zasadowej (6). U kurcząt
niedobory cynku dodatkowo powo,dLlją łu_szczenie skóry,
słabsze opierzanie, obniżenic produkcji jaj oraz niepra-
widłowy rozwój zarodka (2, 11, 20).

Znane jest współdziałanic cynku z witaminą Ą, która
zapołriega ślepocie zmicrzchowe j, ponie."vaż cyilk jest
składnikiem dehydrogenazy alkohololvcj katalizująccj
przełrrianę witaminy A do jej formy aktyrvnej retionolu
w siatkówcc oka (3). Wykazano tcż, że po podaniu cyn-
ku wzrastał poziorn witaminy A w surowicy cieląt,
gdyż prawdopodoł]nie lcpsze było wykorzvstanie karo-
tenoidów- w paszy lub też proces ten jest zvliązany
z syntczą białek nośnych (31). Wykazano również
ochronną rolę cynku w zatruciach ołowiem, gdyż zwięk-
szona podaŻ cynku Z poŻywieniem powoduje zmniejsze-
nie wchłaniania ołowiu. Podawanie cynku z pokarmem
szczuro,m natażonyrn na toksyczne działa,nie ołow,iu po-

Wpłgu canku na suntezę i tuchłanianie uJitaminu C
u kurcząt

zakład FiZ joloEii zv]ielząt

Sumrmary


