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WIESLAW KRUMRYCH, EUGENIUSZ WISNIEWSKI

Wplyw plci na wartosci biochemicznych wskaznikow
krwi u koni

Zaklad Chorob Koni Bydgoskiego Oddziatu Insiytutu Weterynarii w Puitawach,
Al. Powstancow Wlp. 10, 85-(9) Bydgoszcz

Summary

The Influence of Sex on the Value of Blood Bioche-
mical Indices in Horses

The studies were done on 86 normal (66 mares and
20 stallions) Polish Small horses at the age of above
1.5 years. Biocemical indices were determined in the sera
and plasma of the blood taken from the external jugular
vein at four seasons during the twoyear period of exami-
nations., Significant differences between mares and stallions
were noted in the following biochemical parameters: con-
tent of Mg, Ca, glucose, total protein, alpha and beta-
-globulin fractions. As a rule, higher values of these para-
meters were found in stallions, but these differences were
not always statistically significant.

Zréznicowanie wielu proceséw fizjologicznych u sam-
ca i samicy jest uwarunkowane gtéwnic dziataniem hor-
monéw sterydowych. Znajduje to odzwierciedlenie m.in.
w wartosciach wielu wskaznikéw hematologicznych
i biochemicznych krwi. Badania Bakera i wsp. (4) wy-
kazaly, ze stezenie testosteronu i kortyzolu w osoczu
krwi jest u ogieréw znaczaco wyzsze niz u klaczy. Prace
Frieda i Gurneya (10) dowiodly z kolei, zc tcstosteron,
zwlaszeza w warunkach zmniejszonej zawartosci tlenu,
stymuluje produkcje erytropoetyny. Wzrost zawartosci
kortyzolu we krwi powoduje natomiast zmniejszenie
liczhy krazacych limfocytéw, a tym samym ogoélnej
liczby krwinek bialych (7). Powyzsze spostrzezenia zo-
staly potwierdzone przez innych badaczy, bowiem wie-
lokrotnie rejestrowano u ogieréw wieksza niz u klaczy
liczbe krwinek czerwonych, wyzsza zawarto$¢ hemoglo-
biny oraz wyzszg wartosé hematokrytows (1, 2, 11, 14—
—17). Z kolei we krwi klaczy obserwowano na ogotl
wicksza liczbe leukocytow, a w tym takze limfocytow
(1, 15—17). Wplyw omawianego czynnika wyrazajgcy
sle wyzszymi wartoSciami u ogieréow stwierdzono ponad-
to w stezeniu biatka catkowitego, mocznika i wapnia,
a takze aktywnosci aminotransferazy asparaginowej w
surowicy krwi (5, cyt. 6, cyt. 9, 11, 13, 18, 21, 25, 26).

Wplyw plei istotnie zaznacza sie z chwilg osiagniecia
dojrzalosci pleiowe], przy czym rézny jest wiek, w kto-
rym zostaje ona osiggana u poszczegdlnych ras koni.
Zdaniem Zwolinskiego (27) nalezy przyjac, zc w warun-
kach klimatyczno-przyrodniczych naszego kraju konie
ras zimnokrwistych i im pokrewne osiggaja te dojrza-
los¢ w wieku 12 micsiecy, natomiast u koni ras goraco-
krwistych pojawia sie ona w wicku okolo 18 miesiecy.

W pismiennictwie krajowym niewiele miejsca poswie-
cono wptywowi plei na wartosci wskaznikow bioche-
micznych krwi u koni. Przeprowadzono zatem badania,
ktoérych wyniki — cpréez celu poznawcezego — spelnia-
Iyby pewien aspckt praktyczny. Uwzglednienie bowiem
omawianego czynnika winno przyczynié sie do bardziej
precyzyjnej oceny wynikéw badan bhiochemicznych u ko-
ni.

Materiat i metody

Do badan uzyto 86 Kklinicznie zdrowych koni (66 klaczy
i 20 ogierow) rasy konik polski w wieku powyzej 1,5 roku.
Zwierzeta pochodzily z 3 o$rodkéw hodowli koni tej rasy,
co zostalo podyktowane potrzeba uzyskania jak najwigk-
szej liczby zwierzat, a ponadto gwarantowalo bardziej
obiektywng ocene wynikéw.

Krew do badan pobierano z zyly szyjnej zewnetrznej, w
ciggu 2 lat, w okresach odpowiadajacych czterem porom
roku. W sumie uzyskano okolo 688 prob. W celu wyelimi-
nowania zmiennosci dobowej, krew pozyskiwano zawsze w
stalvech godzinach rannych (miedzy 7.00 a 9.00), a dla unik-
niecia zmian zwigzanych z karmieniem, zwierzeta nie otrzy-
mywaly pozywienia od wieczora dnia poprzedzajgcego po-
branie materiatu.

W surowicy krwi oznaczono zawartosé: sodu (Na), potasu
(K) i wapnia (Ca) metodg fotometrii plomieniowej; zelaza
(Fe), cynku (Zn) i miedzi (Cu) metoda spektrofotometrii
absorpcyjno-atomowej; chlorkéw (Cl) metodg merkuro-
metryczng; fosforu nieorganicznego (Pi) metodg Fiske-
-Subbarowa; magnezu (Mg) wg Langego z zblcienig tyta-
nowsg; biatka calkowitego metodg refraktometryczng oraz
frakeji albumin, «-, f- i1 y-globulin metoda elektroforezy
hibutowej.

W osoczu krwi okreslono stezenie: glukozy metoda kolo-
rymetryczna i fibrynogenu wg Pinkiewicza.

Uzyskane wyniki scharakteryzowano za pomoca s$rednich
arytmetycznych (X) i odchylen standardowych (s). Istotnosé
réznic miedzy wartodciami $rednimi dla klaczy i ogieréw
wyliczono przy zastosowaniu testu t Studenta.

Wyniki i oméwienie

Wyniki badan biochemicznych zestawiono w tab. 1.
Sposrod oznaczonych skladnikéw mineralnych, wpiyw
plci odnotowano tylko w stezeniu Mg i Ca w surowicy
krwi., Klacze charakteryzowatly sie istotnie wieksza za-
wartoscia Mg anizeli ogiery. Badania przeprowadzone
przez Unkela (26) u koni islandzkich oraz Holleya
i Evansa (18) u koni réznych ras, nie wykazaly zna-

Tab. 1. Wartosci wskaznikéw biochemicznych w surowicy
i osoczu krwi u klaczy oraz ogierdw (X T s)
e g i1 Klacze Ogiery
Oznaczany wskaznik (1 = 66) (1 = 20)
N (mmol/1) 148,14 &= 26,00 | 145,62 + 22,65
K (mmol /1) 481+ 1,79 463+ 1,32
Mg {mmol/1) 080+ 018 0,76 £ 0.15*
Ca {mmaol /1) 2,86 = 0,37 2,96 + 0,37*
Pi (mmaol /1) 1,43+ 0,53 1,46 = 0,43
Cl (mmol/1) 99,23 & 9.15 99,73 + 7,37
Fe (mol /1) 2671+ 810 | 2779+ 7.92
Zn (wmel/1) 967+ 382 10,06 + 3.02
Cu (umaol /1) 13,44 + 3.55 13,94+ 2,83
Glukoza ° {mimol /1) 411+ 093 444+ 0.69*
Fibrynogen ° (g/1) 333+ 1,00 | 3,30+ 123
Bialko catk. (g/1) 70,50 + 748 7531+ 7.68*
Albuminy (g/D) 30,93 & 5,95 31,99 + 718
a-globuliny  (g/1) 11,94+ 274 | 1277+ 263*
f-globuliny (g/1) 10.78 & 3.33 | 12,34 + 3,76*
y-globuliny (g/l) 17,10 = 478 17411t 4,82

Cbjasnienia: ® — oznaczone w osoczu krwi, * p < 0,05.
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czacych roznic w stezeniu tego pierwiastka miedzy oma-
wianymi grupami zwierzat. Zdaniem Unkela (26) za-
opatrzenie koni w Mg determinuja warunki zywienio-
we, natomiast wplyw plei jest niewielki. Nie kwestionu-
jac ogolnej zasadnosci tego stwierdzenia odnosnie do
zywienia, wydaje sie, ze wplyw zywienia w badaniach
wlasnych nie mogt mieé¢ decydujacego znaczenia. Przed-
stawione wyniki sg bowiem wartosciami $rednimi dla
koni pochodzacych z trzech rdéznych Srocdowisk hodo-
wlanych, ktore charakteryzowaly sie przewaga gleb
o srednic] zasobnoscei w Mg. Ponadto klacze i oglery by-
ly zywione podcbnie. Wydaje sie wige, ze istotnym czyn-
nikiem wplywajacym na roznice w stezeniu omawianego
pierwiastka w surowicy krwi konikéw polskich byla
jednak pleé.

7Z kolei u ogicrow zarcjestrowano wieksze stezenic
Ca. W porownaniu z klaczami byta to roznica statystycz-
nie znamienna. Jak wynika z przegladu pisdmiennictwa,
uzyskany rezultat jest zgodny =z wynikami badan
Ricckmore’a (cyt. 8), Pierce’a (cyt. 6), Holleya i Evansa
(18) oraz Unkela (26) u roznych ras koni.

Wplyw plei badanych zwierzat wykazano ponadto w
zawarto$ci glukozy w osoczu krwi. Przeprowadzona ana-
liza statystyczna wykazala znaczaco wieksze stgzenie te-
go wskaznika u ogierow anizeli u klaczy. W dostepnym
piémiennictwie niewiecle jest prac uwzgledniajacych
wplyw omawiancgo czynnika na zawarto$¢ glukozy u
koni. Z badan przeprowadzonych przez Pierce’a (cyt. 5)
u kilku ras koni goracokrwistych wynika, ze ple¢ jest
czynnikiem warunkujacym stezenie glukozy we krwi,
przy czym klacze zawieraly jej wiecej niz ogicry. Z kolel
Gill 1 wsp. (12) zarejestrowall zwigzane z nig roznice
u konikow polskich z tym, ze stezenie glukozy we krwi
peinej u klaczy nie zmienialo sie w ciggu roku i wy-
nozito okolo 68 mg® (3,77 mmol/l). U ogicréw natomiast
wahalo sie od 63 mg® (3,50 mmol/l) w zimic do 74 mg®e
(4,11 mmoljl) w okresie letnim. Poréwnanie wynikow
badan wiesnych z rezultatami uzyskanymi przez wyzej
cytowanych autorow wskazuje, ze zroznicowanie zawar-
tesei glukozy we krwi moze ksztaltowaé sie odmiennie
u koni roznych ras. Zaznaczy¢ przy tym nalezy, ze
znaczna labilnodé stezenia tego cukru we krwi, uwarun-
kowana gléwnic zywieniem oraz wysitkiem, moze zna-
czgco wplywaé na uzyskane wyniki, co zostato potwicr-
dzone w wielu badaniach (3, cyt. 5, 8, 20, 23).

7. plcia zwiazana jest réowniez zawartosé biatka cal-
kowitego w surowicy krwi konikéw polskich. U ogie-
row stwierdzono znaczgco wieksze stezenie tego wskaz-
nika niz u klaczy, co pokrywa sie z obhserwacjami wielu
autorow u réoznych ras koni (2, cyt. 9, 11, 21).

Sposirdad oznaczonych frakeji biatkowych, statystycz-
nie istotne réznice stwicrdzono tylko w zakresic zawar-
tosci u- 1 B-globulin. W przypadku obu biatek, ogiery
odznaczaty sie wyzszymi wartosciami niz klacze. W do-
stepnym pisSmiennictwie niewiele jest prac traktujacych
o wplywie plci na poszczegélne frakeje bialkowe. Ba-
dania przeprowadzone przez Stankiewicza i wsp. (24)
u koni pelnej krwi i rasy fiording nie wykazaly istot-
nych réznic w procentowym udziale $-globulin. Z kolei
w pracach Gilla 1 wsp. (11, 13) zwraca uwage wiekszy
odsetek vy-globulin w surowicy krwi ogieréw koni arah-
skich.

Analiza statystyczna pozostalych wskaznikéw (Na, K,
Pi, Cl, Fe, Zn, Cu, fibrynogen oraz albuminy i vy-globu-
liny) nie wykazala zwiagzku plei z ich zawarto$ciag w su-
rowicy i osoczu krwi, co koresponduje z wynikami ba-

dan innych autoréw u réznych ras koni (cyt. 6, 19, 21,
22, 24).

Przedstawione wyniki wykazaty, ze wplyw plei na
wartodci oznaczonych wskaznikoéw biochemicznych krwi
konikéw polskich nie zaznacza sie bardziej niz u innych
ras koni, co mogla sugerowaé wyrazna, zwigzana m.in.
z plcia hierarchia stada tych reliktowych zwierzat. Ogie-
ry odznaczaly sie na ogdédl wyzszymi wartosciami tych
wskaznikow niz klacze, choé nie zawsze byly to roéznice
statystyczaie istotne. W przypadku zawartosci Mg, Ca,
glukezy, bialxa calkowitego oraz frakeji u- i f-globulin
zachodzi potrzeba uwzglednicnia wplywu plei w prak-
tyce diagnostyczno-klinicznej. Uwszglednienie wyze]
wspomnianego czynnika (oprocz wielu innych czynnikéw
endo- 1 egzogennych) ulatwi 1 poprawi rozpoznanic pod-
klinicznych stanéw chorobowych, a tym samym umo-
z1iwi lepsza kontrole 1 efektywnos$é leczenia.
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Badania przeprowadzone na Jjsdnodniowych kurc stach
wykazaly, z=2 w przypadku zaraz=nia Fimezria teznella zwiek-
sza sie ods2tzk komorek Salmonella typhimurium, Clestri-
dium perfringens zwigzanych z komérkami nablonka j:lita
$lepego. Podobne zjawisko obssrwuje sie u kurczat wolnych
od zarazkow. Natomiast u kurczat welnych od zarazkoéow,
a zarazonych Eimeria tenella spada odsetek kcmoérak Bac-
teroides vulgatus 1 Bifidobacterium thermofilum przylega-
jacych do nablonka komorek je=lit Slepych. Zarazanie przez
E. tenella wywelujs zmiany w komorkach nablonka j2lit
slepych, ktore utatwiaja kolonizacjs nablonka prz:=z Sal-
monella typhimurium i Clestridium perfringens. Adhezja
bakterii do komodrek nabtonka jsst wstzpnym etapzm do ich
namnazania,
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