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Summary

The Influence of Sex on the Value of Blood Bioche-
mical Indices in .tlorses

The studies were done on 86 normal (66 mares antl
20 stallions) Polish Small horses at the age of above
1.5 years. Biocemical indices were determined in tlre sera
and plasma of the blood taken from the external jugular
vein at four seasons during the twoyear period of exami-
nations, Significant differences between mares and stallions
lł-ere noted in the following biochemical parameters: con-
tent of Mg, Ca, glucose, tota| protein, alpha and beta-
-globulin fractions. As a rule, higher values of tlrese para-
rłleters were found in stallions, but these differences were
not always statistically significant.

Zróżnicowanie wiełu proccsów fizjologlcznych u sa.m-
ca i samicy jerst uwarunkowane głównic dzialaniem hcr-
monów stcrydowych. Znajduje to oCzwierciedlenie m.in.
\v wartoŚcriach lvielu wskaźników hematologiczrlydn
i biochemicznych krwi. Badania Bakera i wsp. (4) łvy-
kazały, że stężenie testosteronu i kortyzolu w osoczu
krwi jcst u ogierów zllacząco wyższc niż u klaczy. Prace
Frieda i Gurneya (10) dowio,dły z kolei, zc tcstosteron,
zlvŁaszcza w warunka,ch zmniejszonej zawartości tlenu,
,stymuluje pTodukcję erytrop,oetyny. Wzrost zawartości
1rortyzolu wc krwi powodujc natomiast znrnie jszcnie
liczby krążącycŁt limfocytów, a tym samym ogólnej
liczby krr,vinek białych (7). Powyższe spostrzeżenia zo-
stały potwierdzorie przez innych badaczy, bowiem wie-
lckrotnie lcjcstlowano u ogierów większą niż u klaczy
liczbę krwinek czerwonych, wyższą zawartość hemoglo-
biny oraz wyższą wartość hcmatokrytową (1. 2, II, 11-

-17) Z kolci we krwi kJ.aczy obscrwowa,no na ogół
rł,iększą liczbę leukocytórv, a vr tym także limfccytów
(1, 15-17). Wpływ ołnawia,nego czynnika wyrażający
się rł,yżrszymi wartościami u ogierów stwierdzono ponad-
to rł- stężeniu białka całkowitego, mocznika i wapnia,
a także aktywności aminotransferazy asparaginowej w
surowicy krwi (5, cyt. 6, cyt. 9, 11, 13, 18, 21, 2ó, 26).

Wpływ płci istotnie zazllacza się z chrł,iJ,ą osiągnięcia
dojrzalości płciowcj, pTzy czym różny jest wiek, w któ-
r;,rm zosta je ona osiągana Ll posZcZególnych ras koni.
Zdaniem Zw,olińskiego (27) nalez5, przyjąć, zc M, waTLln-
kach kljmatyczrto-przyrcdniczycir naL3zego kraju konie
las zimnokrlvistych i im pol<rervne osiągają tę dcjrza-
1ość w wieku 12 micsięcy, natomiast u koni ras gcrącc-
krrvistych pojarvia się onił w l,,iicku około 18 miesięcy,

W piśmierinictwie krajowyrti nierł,icle niejsca pcśrvię-
cono rł,pływowi płci na wartości r,rrskaźnikórł. bioche-
micznych krrłri u koni, Przeprorvadzoi-io zatcm badania,
których wyniki - oprócz celu pozna$icze€o - spcłnia-
łyb5r pcrvien aspckt plakt;lg76y. Ul^,.zględnienle bowiem
otnarvianego czynnika winno ptzyczyn,.ć się do bardziej
prec;yzyjnej oceny wynikórł, badari biochcmiczn-ych u ko- 7-globuliny (g/1)
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Materiał i metody

Do badań użyto 86 klinicznie zdrowych koni (66 klaczy
i 20 ogierów) rasy konik polski w wieku powyżej 1,5 roku.
Zwierzęta pochodziły z 3 ośrodków hodowli koni tej rasy,
co zostało podyktowane potrzebą uzyskania jak na jwięk-
sze j liczby zwierząt, a ponadto gwarantowało bardzie j
obiek,tywną ocenę wyników.

Krew do badań pobierano z żyły szyjnej zewnętrznej, w
ciągu 2 lat, ."v okresach odpowiadających czterem porom
roku. W sumie uzyskano około 688 prób. W celu wyelimi-
norvania zmienności dobowej, krew pozyskilvano zawsze w
stałych godzinach rannych (między 7.00 a 9.00), a dla unik-
nięcia zmian związanych z karmieniem, zwierzęta nie otrzy-
myrvały pożywienia od wieczora dnia poprzedzającego po-
branie ,materiału,

W surorvicy krrł,i oznaczono zawartośó: sodu (Na), potasu
(K) i wapnia (Ca) metodą fotometrii płomieniowej; żd,az,a
(Fe), cynku (Zn) i miedz; (Cu) metodą s,pektrofotometrii
absorpcy jno-atomowe j; chlorków (C1) metodą merkuro-
metryczną; fosforu nieorganicznego (Pi) metodą Fiske-
-Subbarowa; magnezu (NIg) wg Langego z żóŁcienią tyta-
nową; białka całkowitego metodą relraktometryczną oraz
frakcji albumin, ct-, P- t 7-globulin metodą elektroforezy
bibułowej.

W osoczu krwi określono stężenie: glukozy metodą kolo-
rymetryczną i fibrynogenu 'wg Pin,kiewicza,

Uzyskane wyniki scharakteryzowano za pomocą śreCnich
arytmetycznych (X) i odchyleń standardowych (s). Istotność
różnic między wartościami średnimi dla klaczy i ogierów
rvyliczono przy zastosol,vaniu testu t Studenta.

Wyniki i omówienie

Wyniki badań biochemicznych ze,stawiono w tab. 1.
Spośród oznaczonych składników mine,ralnych, wpływ
płci odnotowano tylko w stężeniLl Mg i Ca w surowicy
krlł,,i. Klacze charakteryzowały si.ę istotnie r,viększą za-
rvartością N{g aniżeli ogiery. Badania przeprorvadzone
przez Unkela (26) u koni islandzkich oraz Holleya
i Evansa (1B) u koni różnych ras, nie r,vykazały zna-

Tab, 1. Wartości wskaźników biochemicznych w surowicy
i osoczu krwi u klaczy oraz ogierólv (i + s)

objaśnienia: o 
- oznaczone w osoczu kfwi, * p<l),cs,
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czących różnic w stężeniu tego pierwiastka między ołna-
wianymi grupami zwierząt. Zdaniem Unkela (26) za-
opatrzelrie koni w NIg determinują warunki żywienio-
we, natomiast v;pływ płci jest niewielki. Nie kwcsticnu-
jąc ogólnc j zasadności tcgo stwierdzenia odnośnie clo
ży.łienia, vlydaje się, że wpływ ż},r,vienia w badaniach
własnych nie mógl miec decydująccgo znaczeoia Przcd-
star,vione y,yniki są bowiem r,vartościami średnimi dla
kori pochcdzących z trzech rożnych środolvisk hcCo-
r",,lanych, które charaktcryzcwały się przewagą gleb
o średnicj zascbności lv Mg. Fonadtc klaczc i ogiery by-
ły zylł,ione podcbnic. W5rdaje się r,vięc, żc isiotnym czyn-
rrjkjcm wplywającym na różnice w stęzcnilt ornawianlgo
pi.crwiastka w surolvicy krrvi konikó-w pclskich byla
jednak płeć.

Z kolei u ogicrów zarc jcstrcwano .vięk,sze stężcnic
Ca. W porównaniu z k"Iaczarni była to różnica statystycz-
nie znamienna. Jak wynika z plzeglądu piśmiennictwa,
uzyskany re zultat jest zgodny z r,vynikami badań
Blackmcre'a (cyt. 6), Pierce'a, (cyt. 6), Hll1eya i Evansa
(1B) olaz Unkela (26) u różnych ras koni.

Wplylł, plci badanych. zwterząt wykazano pcnadto lv
zawartości glukozy w osoczu krwi. Przeprov;adzcna ana-
1iza statystyczna wykazała znacząco większe stęzcnic te-
go rvskaźnika u ogielów aniżeli u klaczy. W dostępnym
piśmiennictwie niewicle je st pl,ac uwzględnia jących
wpływ omawiancgo czynnika na zawartość glukczy u
koni. Z badań przeprowadzonych przez Piercc'a (cyt. 5)

u kilku ras koni gołlącokrwistych wynika, żc płeć jest
czynnikiem warunkującym stężenie glukozy u,e krwi,
przy czym klacze zawierały jcj więcej niż ogicry. Z kolci
G,i11 i wsp. (12) zarejestrowali związane z nią różnlce
u koników polskich z tyrn, że stężenie glukozy we krwi
pełnej u klaczy nie zmieniało się w ciągu roku i wy-
no:iło około 6B mg0/o (3,7? mmol/l). U ogicrów natomiast
wahało się od 63 mg0/o (3,50 mmol/l) lv zimic do ?4 mgo/o
(4,11 mmol/l) w okresie letnim. Porównanie wyników
badań wła,snych z rezu],tatarni uzyskanymi przcz ,lvyżaj

cytowanych autorólv wskazuje, że zrożnicowanie zawar-
tości glukozy we krwi może kształtorł,ać się odmiennie
u koni różnych ras. Zazttaczyć przy tym należy, że
zllaczna labilność stężcnia tego cukru wc krwi, uwarun-
kowana głównic żywienicm oraz wysiłkicm, może zna-
cząco wpływać na uzyskane v/yniki, co zostało potwicr-
dzone w w-ielu badaniacb (3, cyt. 5, B, 20, 23).

Z płcią związana jest również zawartość białka cał-
ko,r,vitcgo lv surowicy krwi koników polskich U ogic-
rów stwic.rdzono znacząco większe rstężenic tego wskaź-
nika niż u klaczy, co pokrywa się z obserwacjami wielu
autorów u różnych ras koni (2, cyt.9, 11, 21).

Spośród oznaczonych frakcji białkowych, statystycz-
nie istotne różnicc stwicrdzono tylko w zakrcsic zawaT-
tości u- i |3-globulin. W przypadku obu białek, ogiery
o,dznaczały się wyższymi wartościami niż klacza. W do-
stępnym piśmiennictwie niewiele jest prac traktujących
o wpływie płci na poszczególnc frakcje białkowe Ba-
dania przeprowadzone przez Stankiewicza i wsp. (24)
u koni pełnej krwi i rasy fiording nie wykazały istot-
nych różnic w pro,centowym udzialc |3-globulin. Z kolei
w pracach Gilla i wsp. (11, 13) zwraca uwagę większy
odsetek y-globulin w surowicy krlvi ogierów koni arab-
skich.

Analiza statystyczna pozostałych wskaźników (Na, K,
Pi, Cl, Fe, Zn, Cu, fibrynogen oraz albuminy i y-globu-
liny) nie wykazała związku plci z ich zawartością rł, su-
rowicy i osoczu krwi, co koresponduje z wynikami ba-

dań innych autorów u różnych ras koni (cyt. 6, 79, 27,
22, 21).

Przed_stal,viore wyniki wykazały, że wpłyr,v płci na
l,vartości oznaczonych r,vskaźników biochemicznych krr,vi
konikó-w polskich nte zaznacza się bardziej niż u innych
ras koni, co mogła sugero,łać wyraźna, zwtązana m.in.
z płcią hierarchia stada tych reliktor.vych zr,vierząt, Ogie-
l5, ocznaczaly się na ogół wyzszymi rvartościami tyci-t
rł,skaźnlków niż klacze, choć nic zaw-sze były to różnice
staty;tycznic istotnc. 'W plzypadku zalvartości Mg, Ca,
glukczy, bia}ka całkowitego oraz frakcji rr- i B-glcbulin
zachodzi potrzcba urvzględnicnia w-pływu płci w prak-
tyce diagnostyczno-kliniczncj Uwzględnienie wyż. j
l,vspołnnianego czynnika (oprócz wiellr innych czynnikó,.v
cndo- i egzogennych) ułatlvi i poprat,i rozpoznanic pcd-
klinicznych stanólv choiolrowych, a tym samym Limo-
żliwi 1cpszą kortrclę i efektywność 1eczcnia.
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Bad,ania przeprolvadzone na jednodniowych kurc ętach
.,vykazały. ż: w pt,zypadku zarażznia I'irn:ria tenella złvięk-
sza się ods:t:k komórek Sa]monel].a typhimurium, Clcstri-
diuln p:rfringens związanych z komórkami nabłonka j,.1ita
ślepego. Podobne zjawisko o'oserlvttje się u kurcząt w,olnych
od zarazków. Natomiast u kurcząt vlclnych ad zarazków,
a zarażonych Eirneria tenella spada odsetek kcinórek Bac-
teroides vulgatus i Bifidobacterium therrnofilum przylega-
jących do rTabłonka komórek j:lit ślepl.ch. Zaraż:nte przez
E. tenella rvywcłuj: zmia.ny w komórkach nabłonka j:lit
ślepych, które ułatwiają kolonizację nabłcnka prz:z Sal-
monella typhimurium i Clcstridi.rm perfrir:gens. Adhezja
bakterii do l<ornórek nabłonka j:st w-stępnym etap:in do ich
namn],Zanlf .
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