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Pozostałości polichlonoruanuch bifengli
ZLt)IerZąt łoungch
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Ęesidues of
Arrirnais

The fat samples of 134 wild boars, 108 roe deer and
l05 red deer delivered to tlre lalroratory in 1990-1991 were
analysed by GLC for tlre presence of polyclrlorinated
bilrlrenyls (PCB}" §even per cent of the samples from w,ild
boars, nine per cent from red deer and 15 per cent from
roe deer did not possess FCB at the detection level, i.e.
over 5 ug per 1 kg. The highest average concentration of
FCB r,vas found in the fat of wild boars (46 * 34 ug per
t ks); it was lower in red deer (21 + 16 ug per 1 kg) and
tlre lowest in roe deer (r8 + 13 ug per 1 ks). The level of
PCB was p,robably related with the species feeding habits
whicir will be the strbject of further investigations.

Polichlorowane bifenyle (PCB) są grupą organicznych
z-wiązkórv chemicznych produkowanych od 1929 T.

i szelokc stosowanych w przemyśle Dzięki l,vielu ko-
rzystnym r,vlaściwościorn fizycznym i chemicznym zna-
lazły one zastosowanie między innyrni jako dielektryki
w transformatorach i kondensatorach, płyny chłoCzące
stosclrzare lv rvymiennikach ciepla, plastyfikatory farb,
papieró,łr, kiejów i tworzyw sztucznych, środki przeciw-
palne do impregnacji tkanin, drewna itp. Korzyrstne dla
przcmysłu rvłaściwości, a zwłaszcza odporność na czyn-
ni]<i chemiczne i biologiczne, stały się przyczyną glcbal-
nego skazenia przez PCB środowiska. Jednocześnie za-
częły po jawiać się prace wskazu jące na toksyczność
PCB, a w tym także na możliwość prołnowania no\ł-o-
two:óui. Na skutek tego, w połowic lat sicdemdziesią-
tych lv wielu krajackt rozpoczęto ogranicza,nie stosowa-
nia FCB w przemyśle, wprowadzając nawet zakazy sto-
so,rłrania tej grupy zrłliązków. Mimo to, na skutek trwa-
łości PCB w śł:odowisku, nie nastąpiło wyraźnc zmniej-
szanie się jego stężeń w tkankach zwicrząt i ludzi (6,

7, B).

Dobryn rvskaźnikiem skażenia środo,wiska są badania
przeprowadzane na zwiel,zętach dziko żyjących, gdyz
eliminuje się tu bezpośrednią ingerencję człovlieka w
łaricuch żyrvieniowy zwierzęcia. Oprócz informacji o ska-
żcłTiu środowiska, badana zwierzyna łowna może być
wskaźnikiem zaglożen|a toksykologicznego dla konsu-
rnertór.v dziczyzny. Siosunkowo mało danych na ten
temat podaje piśrniennictwo (1, 5). W kraju prowadzone
są od szeregu lat badania monitoror,ve pozostałości PCB
w tkankach zwierząt hodorłlanycŁt oraz atestacja ek-
lsportowa żywności pochodzenia zwierzęcego (B). Do tej
pory nic ma jednak w Polscc przepisów prawnych,
które określałyby najwyższe dopuszczalne stęzenic PCB
w żywności, rv tym również w dziczyżnie.

Cclem badań było wstępne określenie wielkości ska-
żeń PCB zwierząt łownych z zachodnich wojerłlództw
kraju. Zastosowany układ pracy będzie mógł posłużyć
bezpośrednio - ]ub po odpowiednim poprawieniu -
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do r,vykonania szerszych badań na tcreni.e innych Icgic-
nów, zmierzaiącyclr do uzyskania krajowej mapy ska-
żeń związkami PCB. Można Ispodziewać się, że ostatecz-
ne rvyniki tych badań częścior.vo chociaż przyczynią się
do określenia stanu skażeń środowiska w Polsce, a jed-
nocześnie postuzą ró-wrricż do opracowania najrvyzszych
dopuszczaln},ch stężeń PCB w zywności.

},Tateriał i metody

A{ateriał do badań stanowiły próbki lŁtlszczu dzikór,v, sa-
ren i jeJ.eni. Próbki pobierane byly przez Weterynaryjnych
Inspektorólłl Sanitarnych z terenów następujących woje-
rvóCztrv: poznańskiego, zielonogórskiego, pilskiego, goIzow-
skiego. Badania prowadzono rv latach 1990-1991 oirzymu-
jąc do analtzy 3,17 ;lróbek oC 1134 dzików, 108 saren i 105
jeleni. W 1991 roku wykonano również badania różnicując
rvyniki lv zależności od wieku (młoCe-stare). Analizowano
186 zl,vierząt w tym 64 dziki, 60 saren i 62 jelenie. Za kry-
'uerium podziału przyjęto ma,sę tuszy ubitej zwierzyny.

Próbki dostarczane do laboratorium poddarvano ekstrak-
cjl i ocz5,szczaniu na kolumnach chiomatograficznych z ce-
lltern, t]enkiern glinu i florisilem. Po zagęszczeniu ekstraktu
PCB rozdzie]ono oC pestycydów polich]orowanych na ko-
lumnie z krvasem krzemowym (10). Ekstrakty analizowanc
chromatograf icznie stosu jąc chrołnatograf gazowy f-my
P.ve-Unicam. typ PU 1500 z detektorem EC (Nioa). Stoso-
lvano kolumny o wyrn. 150 X 0,2 mn r,vypełniorre 50/o, SE-30
na Chromosorbie w HP B0-100 mesh, gaz nośny argoll
o przep}yrvie 30 cm/min. Metoda została zweryfikor,vana r,v

badaniach międzylaboratoryjnych prowadzonych systenra-
tycznie od 1986 roku przez Zakład Farmakologii i Toksy-
xologii Instytutu Weterynarii. Metoda pozwala oznaczyć za-
r,vartość PCB w materia]e zwierzęcym rv stężeniach powy-
żej 0,00,5 mg/kg r,v przeliczeniu na Ar:oclor 1260 lub 1254.

Wyniki i omówienie

przedstawione rłl tab. 1 wyniki wskazują, iż stężcnia
polichlorowanych bifenyli w tkance tluszczowej zwie-
rzyn)I łownej nie należą do wysokich. Nie stwierdzonc
pozostałości PCB (w stężeniu ponizej gra,nicv wvkrv-

Tab. 1. Rozkład zar.vartości PCB w tłuszczu dzika, sarny
i jelenia, i990-i991

Przedziały stężeń
Fc/kg

Dzik
n 0/n

9 6,7
- tro
l Jl)

ĄL lJ. l

l7 r2,7
13 1l.)
|2 B,9
49 36,6

134

0-165

Sarna
n 0/o

Jeleń
n 0/c

<5
5-10

11-20
21-30
31-40
41-50
>50

16 1 4,B
28 25.9
2E 2ż.s
18 11j.7
9 8,3

7 1,0

9
io
35
22
o
5
7

8,6
18,1

20,9
7,6
4,8
tr .'/

n
x (gg/kg)
min.-maks. (pg/kg)
s

108
ló

0-54
13

i05
2I
0-79

16

o1]jaśnienie: * pofóWnanie dotycZy Waltości ślednich między
dzikami a salnami ofaz dzikami i jeleniami; fóżnice Statystycznie
istotnepIZyp<0,05.
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Sorno .jelen sWlnlo bydto

średnich stężeń PCB w tłuszczu dzika,
jelenia oraz świni i bydła

PCB w tłuszczu dzika, sarny i jelenia
zależności od wieku zwierzęcia

Otrzymanc wyniki skażeń z\^/iązkami PCB zwierzyny
łownej z zachodnich województrv kraju są niższe w po-
ró-,"rnaniu zc stęzeniami stwicrdzanymi w krajach bar-
dzicj uprzemysłowi.onych (1, 5). Są o,ne równicż niższe
w porór,vnaniu z podobnymi stężeniami PCB stwierdzo-
nymi w naszym i innych krajach w rybach i tłuszczu
końskim i znacznie niższc w porównanir,r z tłuszczem
mle}<a ko,biecego i tkanką tłu.szczową kobict i mężczyzn
(2,3,,ł,6, 12, 13, 14). Nawet najwyższe stężenie 165 p9
PCB stwierdzone w kilogramie tkanki tłuszczowej dzi-
ka znajduje się znacznie pon,iżej wartości tolcrovranych
w USA i kitku innych krajach, którc posiaciają ustalonc
v,rartości najwyższych stężeń dopr-rszczałn}ch rrl żywncści
(MRL).

Jak wspo,mniano, wielkość stężeń PCB w tłuszczu
zwierzyny łownej zd.eży prawdopodobnie od sposobu
żerowania i wieku zwierzęcia. Można jednak sądzić na
podstawie przedstavrionych tu badań \^/stępnych, że du-
ży wpływ na kumulowanie się PCB w tłltszczu zwie-
rzyny łow,nej mogą odgrywać czynniki środowiskowe
."l,ystępujące w regionie bytot,ania zwierząt. Zagadnic-
nie to będzie przedmiotem dalszych prac.

piśniennictwo

Blun H, BerLżch H D, MuLLer F J; BU11. Envilon. contam
Toxic01.34, l]27, i9BJ
.aźSleI R ; U. S. FiSh wildl. SeI\i. BioL. rep. 8a, 1, 1986.
Fdlandasz J: RocZ. PańStt,. Za}ił. Hig. 37, !-|, 1936.
Fal-ąndasż J : Studia i Matel,iał],, Seria D, Wyd. lłol. Insi. Ryb
16,198T
HoLm J, Bogen C; Flei.Schwirtschaft 

'4, 
n70, 1981.

JLLszkiewicz T, Nie UżOdoUsk( .Ą, RociOmx}iski T; Po1. Tyg
Lek. 32, 1l3, ]9i7.

7 ,ILlszkżeużCz T , t{ieUixcloUskd A ; \ted} cyna Wei. 40, 323, ].984.
8, Jls?kia,ui.Z T , Ni,euiadousko A, stec J, Szkodl I , Szprcn-

.ci7r T, Żm.udz]ii J ] Bul1. vet. InSt. Puławy 14. 1. 199j..
g, JLLSzkieużCz T, Nżeuiac]ousko A, seTneniuk s; To].icolcgy Let-

terS 33, Supp1.,:L992
Nże]rżOdOuJska A;
Niel0żodOtuskrl A,
3r, 19l B

],aielLź0.1on*sko A ]

u iucZi i Z.NieIZal

Ryc. 1. Porównanie
Sarny.

Tab. 2. Zawartość
w 1991 r. w

Zwt=tzą Liczba
próbek

1.

2

4.

5.
6-

36
64

27
51

22
-1o

60

Sredni: l - -.. lLVtln.-maKS.Stęz:nl: l ,,o /1.o
Ltg'Kg | ' '

Dziki
Młode
Stare
Ogółem

30+ 0- 49
54+ ] o-ru;
41 l

Sarn1
It{łode
Stare
Ogółem

16* ] 0-
23* 0-
i9 l

J:lenie

objaśnienie: * fóżnica Statystycznie istotna pfzy p < 0,05

ll-altlości rretody tzn. 15 pg/kg) rv około tDlc probel< tłusz-
czu dzików, ok. 150/o tłuszczu saren i ok. 90/o tłuszczu
jelcnia. Jak wynika z tab. 1, rozkłady zawartcści PCB
dla sarcn i jeleni były podobne i .v przedziale stężeń od
5 do 20 ił8 kg u obu tych gatunków zwierząl mieściło
się ponad 500/o próbek. W tym samym zakresie stężeń,
tzn. od 5 do 20 $8'kg micściło się tylko 20,90/o próbek
lłl.lszczu dzikóvu. W stężc,niach powyżej 50 ;_łg,,/kg zna-
1azły się tytko: 10/o probck tłuszczu sarny i l0lo próbek
tluszczu jelenia. Inaczej rozkład tcn ksztattował się dla
tłttszczu dzika, gdyż w przedziale stężcń 5 do 30 pg./ke
rnieściło się tylko 33,50io próbek, a polvyżci 50 pł8,/k8 -33.60/o próbek.

stlvicrdzołre w badaniach własnych stężenia pcB w
tłuszczu sarny i jelenia są niżrsze od wartości stwierdza-
nych w naszym kraju u bydła, ale wyższc niż u świń
(9, 12). Natomiast średnie stężenia PCB lł, tłuszczu dzi-
kóv, wyraźnie przewyższały odpowiednie stężenia u sa-
rcn i jeleni (ryc. 1).

Wydaje się. że bardzo istotnym czynnikiem wpływa-
jącym na stężenie PCB w tkance tłu,szczowej danego
gatunku jest sposób żerowania zwierzyny łownej, acz-
kolw-iek podobnie lł,ażny jest wiek zwterzęcia i środc-
łvisko byto,wania. W tabeli 2 zestawiono ś,rednie stęże-
nie PCB w tłuszczu dzików saren i jcleni lv umownym
podziale na zwicrzęta stare i młode. Mirno bardzo du-
żcgo zróżnicowania wyników w obu grupach wiekowych,
u wszystkich trzech gaturrków zw-ierząt znacznie wyższe
stężenia PCB stwierdzano u zwicrząt zaliczanych do
,.starych".

Młcde
Stare
Ogói:ln

19
43
62
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ERSKIN§ R. J., WILsoN R. C., RIDDEL M. S., TYLER
J. W., SPEARS H. J., DAVIS B. S.: Dowymieniowe stoso-
wanie gentamycyny w leczeniu doświadczalnego zapalenia
gruczołu mlekowego krów na tle zakażenia Escherichia
coli. (Aintramammary administration of gentanrycin as
treatment for experirnentally induced Escherichia coli ma-
stitis in cows). Am. J. Vet. Res.53,375 3Bl1, 1992 (3)

U 8 królv rasy holsztyńskie j ćwiartkę gruczołu m]eko-
wego zakażono doświadcza]nie 50 cf u ,0scherlchia coli.
Czterem krowom po 14 goCzinach po zakażeniu poCano w
infulzji dowymieniowej siarczan gentamyc5,ny w dalvce
500 mg. zaś cz,tery nie leczone krorvy stanowiły grupę kon-
troJ.ną. Infuzje Co,,vymieniowe gentamycyny pow-tórzono po
trzech kole jnych udo jach. Całkowita Cawka antybiotyku
11,yniosła 2.0 g. Po 33 godz. po leczeniu poziom gentamy-
cyny w rnleku wynosił ponad 31.0 ;tg/ml. a średni.e mak-
symalne stężenie (0,96 gg/m) w mieku było notowane po
21,4 godzinach. Maksymalne stężenie E. co]i w m]eku le-
czonych krów (6,081 + 1.02 1og cfu/m1) nie różniło się zna-
miennie od lvartości stwierdzanych u krów kontrolnych.
Rółvnież nie stwierdzono różinic w czasie trrvatlia zaka_że-
nia u krór,v leczonych i kontrolnych. Poziom albumin i IgG1
po 1 godz. po zakażeniu był znamiennie wyźszy rv rnleku
]<rółv kontrolnych. Uzyskane wyniki wskaz,u ją, że Cowy-
mieniowe iniekcje gentamycyny nie wpływają na nasile-
nie i czas trwania zakażenta gruczołu mlekowego wywo-
łanego przez pałeczkę okrężnicy. Stwierdzenie obecności
gentamycyny w surowicy leczonych krów wskazuje na
możliwość je j obecności również lv innych tkankach.
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