318

Medyceyna Wet. 49 (7) 1993

JAN PRZYBYCIN, TECDOR JUSZKIEWICZ *

Pozostalosci polichlorowanych bifenyli w tkankach
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=ummary

Residuss of
Animals

Folychlorinated Biphenyls in Game

The fat samples of 134 wild boars, 108 roe deer and
165 red deer delivered to the laboratory in 1990—1991 were
analysed by GLC for the presence of polychlorinated
biphenyls (PCB). Seven per cent of the samples from wild
boars, nine per cent from red deer and 15 per cent from
roe deer did not possess PCB at the detection level, i.e.
over 5 ug per 1 kg. The highest average concentration of
PCEB was found in the fat of wild boars (46 34 ug per
1 kg); it was lower in red deer (21 £16 ug per 1 kg) and
the lowest in roe deer (18 £13 ug per 1 kg). The level of
PCB was probably related with the species feeding habits
which will be the subject of further investigations.

Polichlorowane bifenyle (PCB) sa grupa organicznych
zwigzkow chemicznych produkowanych od 1929 1.
i szeroko stosowanych w przemysle. Dzieki wielu ko-
rzystnym wlasciwosciom fizycznym i chemicznym zna-
lazly one zastosowanie miedzy innymi jako dielektryki
w transformatorach i kondensatorach, plyny chlodzgce
stosowane w wymiennikach ciepta, plastyfikatory farb,
papierow, klejow i tworzyw sztucznych, $rodki przeciw-
palne do impregnacji tkanin, drewna itp. Korzystne dla
przemysitu wilasciwosei, a zwlaszeza odpornod¢ na czyn-
niki chemiczne i biologiczne, staly sie przyczyna global-
nego skazenia przez PCB $rodowiska. Jednoczesdnie za-
czely pojawia¢ sie prace wskazujace na toksycznosé
PCB, a w tym takze na mozliwos¢ promowania nowo-
tworéw, Na skutek tego, w potowic lat sicdemdziesig-
tych w wielu krajach rozpoczeto ograniczanie stosowa-
nia PCB w przemysle, wprowadzajac nawet zakazy sto-
sowania tej grupy zwigzkéw. Mimo to, na skutek trwa-
tosci PCB w &rodowisku, nie nastapilo wyrazne zmniej-
szanie sie jego stezen w tkankach zwicrzat i ludzi (6,
7, 8).

Dobrym wskaznikiem skazenia $rodowiska sg badania
przeprowadzane na zwierzetach dziko zyjgcych, gdyz
eliminuje sie tu bezposrednia ingerencje czlowieka w
Ianicuch zywieniowy zwierzecia. Opréez informacji o ska-
zeniu Srodowiska, badana zwierzyna lowna moze byé
wskaznikiem zagrozenia toksykologicznego dla konsu-
mentéw dziczyzny. Stosunkowo malo danych na ten
temat podaje pismiennictwo (1, 5). W kraju prowadzone
sa od szeregu lat badania monitorowe pozostalosci PCB
w tkankach zwierzat hodowlanych oraz atestacja ek-
sportowa zywnosci pochodzenia zwierzecego (8). Do tej
pory nic ma jednak w Polsce przepiséw prawnych,
ktore okreslalyby najwyzsze dopuszczalne stezenie PCB
w zywnosci, w tym rowniez w dziczyznie.

Cclem badan bylo wstepne okreslenie wielkosci ska-
zen PCB zwierzat lownych z zachodnich wojewddztw
kraju. Zastosowany uklad pracy bedzie moégt postuzyé
bezpoérednio — lub po odpowiednim poprawieniu —

do wykonania szerszych badan na terenie innych regic-
now, zmierzajgcych do uzyskania krajowej mapy ska-
zen zwiazkami PCB. Mozna spodziewac sig, ze ostatecz-
ne wyniki tych badan czesciowo chociaz przyczynig sig
do oxreélenia stanu skazen $rodowiska w Polsce, a jed-
noczesnie postuzag réwnicz do opracowania najwyzszych
dopuszezalnych stezen PCB w zywnoasci.
Material i metody

Materiat do badan stanowily prébki tiuszezu dzikow, sa-
ren i jeleni. Probki pobierane byly przez Weterynaryjnych
Inspektorow Sanitarnych z terendéw nastepujgcych woje-
wodztw: poznanhskiego, zielonogorskiego, pilskiego, gorzow-
skiego. Badania prowadzono w latach 1990—1991 otrzymu-
jac do analizy 347 probek od 134 dzikow, 108 saren i 105
jeleni. W 1991 roku wykonano rowniez badania roéznicujgc
wyniki w zaleznosci od wieku (mlode-stare). Analizowano
186 zwierzat w tym 64 dziki, 60 saren i 62 jelenie. Za kry-
terium podzialu przyjeto mase tuszy ubitej zwierzyny.

Probki dostarczane do laboratorium poddawano ekstrak-
cji i oczyszezaniu na kolumnach chromatograficznych z ce-
litem, tlenkiem glinu i florisilem. Po zageszczeniu ekstraktu
PCB rozdzielono od pestycyddéw polichlorowanych na ko-
lumnie z kwasem krzemowym {10)., Ekstrakty analizowanc
chromatograficznie stosujgc chromatograf gazowy f-my
Pve-Unicam, typ PU 4500 z detektorem EC (Ni®). Stoso-
wano kolumny o wym. 150 X 0,2 mm wypelnione 5% SE-30
na Chromosorbie w HP 80-100 mesh, gaz nosny argon
o przeplywie 30 c¢cm/min. Metoda zostata zweryfikowana w
badaniach miedzylaboratoryjnych prowadzonych systema-
tycznie od 1986 roku przez Zaklad Farmakologii i Toksy-
rologii Instytutu Weterynarii. Metoda pozwala oznaczy¢ za-
warto$s¢ PCB w materiale zwierzecym w stezeniach powy-
zej 0,000 mgl/kg w przeliczeniu na Aroclor 1260 lub 1254

Wyniki i omowienie

Przedstawione w tab. 1 wyniki wskazuja, iz stezcnia
polichlorowanych bifenyli w tkance tluszczowej zwie-
rzyny lownej nie nalezg do wysokich. Nie stwierdzono
pozostatosei PCB (w stezeniu ponizej granicy wykry-

Tab. 1. Rozklad zawartosci PCB w tluszczu

i jelenia, 1990—1991

dzika, sarny

Przedzialy stezen Dzik Sarna Jelen
ug/kg n g n R n 8¢
<5 ' S 6,7 16 148 5 86
5—10 752 28 258 19 181
11—20 21 15,7 28 289 35 333
21 —30 | 17 127 18 187 22 209
31 —40 19142 9 83 8 1.6
41 — 50 ‘ 12 8,9 8 7,4 5 4.8
> 50 49 36,6 7 1,0 7 6.7
n 134 108 105
x (ng/kg) 46* |18 21
min.-maks. (ng/kg) 0—165 0—54 0—79
s 34 13 16

Objasnienie: * porownanie dotyczy wartcsci $rednich miedzy
dzikami a sarnami oraz dzikami i jeleniami; roznice statystycznie
istotne przy p < 0,05.
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Ryec. 1. Poréwnanie $rednich stezen PCB w tluszczu dzika,
sarny, jelenia oraz $wini i bydla

Tab. 2. Zawartos¢ PCB w tluszczu dzika, sarny 1 jelenia
w 1991 r, w zaleznos$ci od wieku zwierzecia

= N Liczba | SIEANI® | arin -mas.

WIsrzg probek fg/vkgw ug/kg

Miode | 28 36 J— 406
Dziki Stare 36 54%* 0—163

Qgélem | 64 47

Mtode 22 16* ‘ 0— 27
Sarny Stare 38 23* 0— b4

Ogdlem 60 19 |

Micdea 19 17%* 0— 23
J:lenie Stare 43 26%* 30— 70

Ogdiam 62 20

Objasnienie: * roéznica statystycznie istotna przy p < 0,05

walno$ci metody tzn. <3 pg/kg) w okolo % probek ttusz-
czu dzikéw, ok. 15% tluszczu saren i ok. §% tluszezu
jelenia. Jak wynika z tab. 1, rozktady zawartosei PCB
dla sarcn i jeleni byly podobne i w przedziale stezen od
5 do 20 ug'kg u obu tych gatunkéw zwierzat miescilo
sie ponad 50% probek. W tym samym zakresie stezen,
tzn. od 5 do 20 ug'kg micscilo sig tylko 20,9% prébek
thuszezu dzikéw., W stezeniach powyzej 50 Hgl,’kg zna-
lazly sie tylko: 1% prébek tiuszezu sarny i 7o probek
tiuszezu jelenia. Inaczej rozklad ten ksztaltowal sig dla
ttuszezu dzika, gdyz w przedziale stezen 5 do 30 ug/kg
miescilo sie tylko 33,5% prébek, a powyzej 50 Mg/kg —
33.6Y prébek.

Stwicrdzone w badaniach wilasnych stezenia PCB w
ttuszezu sarny i jelenia sg nizsze od warto$cl stwierdza-
nych w naszym kraju u bydla, ale wyzsze niz u $Swin
(9, 12). Natomiast $rednie stezenia PCB w tluszezu dzi-
kéw wyraznie przewyzszaly odpowiednie stezenia u sa-
ren i jeleni (ryc. 1).

Wydaje sie, ze bardzo istotnym czynnikiem wplywa-
jacym na stezenie PCB w tkance tluszczowej danego
gatunku jest sposdb zerowania zwierzyny lownej, acz-
kolwiek podobnie wazny jest wiek zwierzecia i $rodo-
wisko bytowania. W tabeli 2 zestawiono $rednie steze-
nie PCB w tluszczu dzikow saren i jeleni w umownym
podziale na zwicrzeta stare i mlode. Mimo bardzo du-
zego zroznicowania wynikow w obu grupach wiekowych,
u wszystkich trzech gatunkéw zwierzat znacznie wyzsze
stgzenia PCB stwierdzano u zwierzgt zaliczanych do
»Starych”.

Otrzymane wyniki skazen zwigzkami PCB zwierzyny
lownej z zachodnich wojewddztw kraju sa nizsze w po-
réownaniu ze stezeniami stwierdzanymi w krajach bar-
dzicj uprzemystowionych (1, 5). Sg one roéwnicz nizsze
w poréwnaniu z podobnymi stezeniami PCB stwierdzo-
nymi w naszym i innych krajach w rybach i tluszczu
konskim i znacznie nizsze w porownaniu z tluszezem
mleka kobiecego i tkankg tluszczowa kobict i mezezyzn
(2, 3, 4, 6, 12, 13, 14). Nawet najwyzsze stezenie 165 pg
PCB stwierdzone w kilogramie tkanki tluszczowej dzi-
ka znajduje sie znacznie ponizej wartosci tolerowanych
w USA i kilku innych krajach, ktore posiadaja ustalone
wartoscl najwyzszych stezen dopuszezalnych w zywnoSci
(MRL).

Jak wspomniano, wielkos¢ stezen PCB w tluszezu
zwierzyny ftownej zalezy prawdopodobnie od sposobu
zercwania i wieku zwierzecia. Mozna jednak sadzi¢ na
podstawie przedstawionych tu badan wstepnych, ze du-
zy wplyw na kumulowanie sie PCB w tluszczu zwie-
rzyny lownej moga odgrywaé czynniki Srodowiskowe
wystepujgce w regionie bytowania zwierzat. Zagadnic-
nie to bedzie przedmiotem dalszych prac.
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ERSKINE R. J, WILSON R. C. RIDDEL M. S., TYLER
J. W., SPEARS H. J, DAVIS B. S.: Dowymieniowe stoso-
wanie gentamycyny w leczeniu doswiadczalnego zapalenia
gruczolu mlekowego krow na tle zakazenia Escherichia
coli. (Aintramammary administration of gentamycin as
treatment for experimentally induced Escherichia coli ma-
stitis in cows). Am. J. Vet. Res. 53, 375—381, 1992 (3)

U 8 kréw rasy holsztynskiej éwiartke gruczolu mleko-
wego zakazono dos$wiadczalnie 530 cfu Escherichia coli.
Czterem krowom po 14 godzinach po zakazeniu podano w
infuzji dowymieniowej siarczan gentamycyny w dawce
300 mg. zas$ cztery nie leczone krowy stanowily grupe kon-
trolng. Infuzje dowymieniowe gentamycyny powtdérzono po
trzech kolejnych wudojach, Calkowita dawka antybiotyku
wyniosta 2,0 g. Po 33 godz po leczeniu poziom gentamy-
cyny w mleku wynosil ponad 31.0 ng/ml, a $rednie mak-
symalne stezenie (096 ug/m) w mleku bylo notowane po
24 4 godzinach. Maksymalne stezenie E. coli w mleku le-
czonych krow (6,081 £ 1.02 log cfu/ml) nie réznilo sie zna-
miennie od wartosci stwierdzanych u krow kontrolnych.
Roéwniez nie stwierdzono rdznic w czasie trwania zakaze-
nia u krow leczonych i kontrolnych. Poziom albumin i IgG1l
po 1 godz. po zakaZeniu byl znamiennie wyzszy w mleku

krow kontrolnych. Uzyskane wyniki wskazujg, ze dowy-
mieniowe iniekcje gentamycyny nie wplywaja na nasile-
nie 1 czas trwania zakazenia gruczolu mlekowego wywo-

okreznicy. Stwierdzenie obecnosci
leczonych krow wskazuje na
réwniez w innych tkankach.

lanego przez pateczke
gentamycyny w surowicy
mozliwoé¢ jej obecnosci
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