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Wpływ profi!oktyki swoisłei no obecność w kole prosiqt enłerotoksycznych
szczepów Escherichio coli, zowieroiqcych fimbrie odhezyine
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Summary

The effect of immunoprophylaxis on the occurence
of enterotoxigenic Escherichia coli strains with ad-
hesive fimbriae in the faeces of piglets

Pregnant sows were immunized against colibacillosis with
3 different commercial vaccines containning K88, K99, F4r,
and 987P fimbriae. E. coli strains isolated from the faeces
of the newborn piglets were subsequently investigated for
the presence of the mentioned fimbrial adhesins by the
use of hemagglutination and slide agglutination tests. LT
and STa enterotoxins were determined by ELISA and
inhibition ELISA, respectively, using monoclonal antibo-
dies. The results were compared with non - immunized
controls. [t was shown that all 3 vaccines used, had signi-
ficant effect on the reduction of enterotoxigenic E. coli
strains, with adhesive fimbrjae, in newborn piglets. Only
2 out of 89 strains tested possessed K88 fimbriae whereas
18 and 10 strains isolated from control piglets (out of 83
strains examined) hatl K88 antl K99 fimbrial adhesins,
lespectively. Only 1 strain isolated from immunizećl pig-
lets was enterotoxigenic as compared to 40 enterotoxin-
-positive strains from control animals. These results show
that immuniza,tion of sows with vaccines containing E. coli
strains with adhesive fimbriae is effective in reducing the
number of pathogenic E. coli strains in faeces of newborn
piglets.

Ko,1ibakterioza prosiąt pozosta je główną przyczyllą
strat prosiąt noworodków oraz prosiąt w okresie około-
odsadzcniowym. Czynnikiem etiologicznym tcj choroby
są patogenne szczepy Escherichią coli, które w odróż-
nicniu od występujących w przewodzie pokarmowym
niechorobotwórczych szczepów pałeczki okrężnicy (ko-
mcnsali), charakteryzują się obecnością czynników pato-
genności. Są nimi fimbrie swoiste oraz enterotoksyny
(2, 3, 6). Szczepy o wymienionych właściwościach (szcze-
py enterotoksyczne - 

trTEC) z reguły należą do ogra-
niczonej liczby rserotypów (2, 11, 12).

W patogenezie kolibakteriozy istotne znaczcnie ma
zdolność kolonizacji nabłonka jclit cienkich przez pa-
łeczkę okrężnicy. Podstawową rolę w tym procesie od-
grywają fimbrie swoiste, ozT\aczone jako KBB (F4), 987P
(F6), K99 (F5), F 41, F1 656, CS 31 A i inne (2, 3). De-
cydujący wpływ na rozwój objawów kolibaktericzy ma-
ją uwalniane pIzez szczepy ETEC enterotoksyny: cie-
płochwiejna LT i ciepłostała ST (odmiany STa i STb),
Wielokrotnie obserwowano równocześnie wytwarzanic
enterotoksyny LT i,lub ST oraz obecność fimbrii KBB
(Fa) u tego samego szczepu, izolowanego od prosiąt
z objawami biegunki (3).

W zapobieganiu kolibakteriozie prosiąt osesków sku-
tecznc okazało się ich bierne uodpornienie przy pomocy
siary matek, szczepionych w ostatnim trymcstrze ciąży.
]ndukowanc w wyni.ku immunizacji przeciwciała swoiste
skierowane przeciwko f imbriom, jak również entero-
toksynom, zwłaszcza LT, przekazywane są prosiętom
z siarą i chronią je w znacznym stopniu przed rozwo-
jem biegunki (3, B). Odporność nowo narodzonych pro-
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siąt zd,eży głównie od poziomu przeciwciał w siarze
oraz od jej iloŚci, pobranej przez prosię; ważny jest też,
licząc od porodu, czas jej pozyskania,

Celem prezentowanej pracy było określenie wpływu
kilku szczepionek przeciw kolibaktcriozie na występo-
wanie w kale prosiąt pochodzących od uodpornianych
macior - szczepów E. coli wytwarzających enterotok-
syny LT i,ilub STa oraz fimbric swoiste

Materiał i metody
Szczepionki. Do immunizacji macior używano na-

stępujących preparatów:

- Enterit 1 (prod. Solco-Ambico, USA), zawierający za-
wiesinę szczepów E. coli z antygenami fimbrialnym KBB,
K99, F41 i 987P, z dodatkiem wodorot]enku glinu jako
adiuwantem. Szczepionkę w dawce d 2 ml podawano sa-
micom prośnym do,mięśniowo (i m.), drł,ukrotnie w okresie
5 i 2 tygodni przed porodem.

- Enterit 2 (prod. Solco-Ambico, USA), szczepionka wie-
loważna, zawierająca zawiesinę szczepów E. coli z podany-
mi wyżej antygenami oraz atenuowane serotypy A1 i A2
rotawirusa, Jako ad juwant zastosowano wodorotlenek gli-
nu. Szczepionkę podawano w sposób taki sam, jak Enterit 1.

- Nobi-Vac-Porcoli (Intervet, Holandia), zawiesina inak-
tywowanych szczepów E. colź z antygenami fimbrialnymi
K88ab, K8Bac, KB8ad, K99, F41 i 9B7P, z dodatkiem oleju
mineralnego jako adiuwantu. Szczepionkę w dawce d 2 ml
podawano samicom prośnym i.m., dwukrotnie, w okresie
8 i 2 tygodni przed porodem.

Szczepy baktery j ne. Do badań baktericlogicznych
pobierano kał z odbytu od prosiąt 1-7-dniowych, pocho-
dzących od macior immunizowanych podanymi uprzednio
szczepionkami oraz od prosiąt pochodzących od macior nie
uodpornionych. Kał posiewano na podłoże MacConkey'a
i agar z krwią. Kolonie o typowym dla szczepów E. coli
wyglądzie badano biochemicznie i po 3 szczepy, z l<ażdej
badanej próbki kału, zaltczone do gatunk,t E, colż, uży-
wano do dalszych badań,

Oznaczanie antygenów fimbrialnych. Fim-
brie KBB, K99, F41 i 9B7P identyfikowano testem agluty-
nacji szkiełkowej z surowicami swoistymi (12). Obecność
fimbrii Fl określano testem hemaglutynacjr czynnej z rna-7-
l:ozą z udziałem krwinek czerwonych świnki morskie j

(2, I2).
Określanie enterotoksyn LT i STa. Wytwarza.-

nie enterotyksyn LT i STa przez izo]owane szczepy E. coli
oznaczano testem ELISA z udziałern przeciwciał monoklc-
nalnych * (10). Szczepy do badań hodowano w mikropłyt-
kach opłaszczonych uprzednio swoistym dla enterotoksyn
receptorem GMr (Sigma, USA). Zvłiązaną z receptcrem
enterotoksynę LT oznaczono na drodze reakcji enzymatycz-
nej, używając przeciwciał monok]onalnych anty-LT i swci-
stego koniugatu z peroksydazą chrzanową (Jackson, USA).
Reakc ję barwną wywoływano pTzez dodanie substratu
enzymatycznego (ortofenylodwuaminy OPD, rv obecności
H:Oz, w buforze cytrynianowym, pH 4,5) a lvynik odczyty-
wano spektrofotometrycznie przy długości fali 450 nm.

Do oznaczania enterotoksyny STa zastosowano test trLISA
w odmianie ,,blocking". Do opłaszczonych GMr mikrcpły-
tek dodawano kompleks enterotoksyny STa z podjednost-
ką B enterotoksyny Yżbrio choleroe (STa-CTB). Po 60 ni-
nutach inkubacji w temperaturze pokojowej i przepłukaniu
płytek PBS, dodawano hodowlę badanych szczepów E. col.ż
(z płytek używanych do oznaczania enterotoksyny LT, po
50 pl) i równocześnie taką samą objętość przeciwciał mo-

'| Przeciwciala monoklonalne
kompleks STa-cTB uzyskano od
teborg, szwec:a, Za co autolzy

anty-LT, anty-cT i anty STa oIaZ
Profesor A. M. Svennerł1oltn, Go-
wylażają podziękowanie.



Medycyna Wet. 49 (5) 1993 207

Tab. 1. Występowanie fimbrii oraz wytrvarzanie enterotoksyn plzez szczepy E. colź izolowane od prosiąt pochodzących
od macior immunizowanych oraz kontrolnych

Enterit1 I 30 \ z j o l o ] o l o l 8 | , 1 1 r -_--Enterit2 l 30 l o l o l o l o l e l s I o l o l o

Nobi-vac-porcoli I azo l o l o I o l o l r+ l r+ l o i o l o

Kontrola I ass 1 ra I ro l o l__o ]_: | ,r* | za* | ,n* l zo*

objaśnienie: + 
- różnice statystyczni,e istotne przy p < 0,05.

stosowana
szczepiorrka

Liczba
SZcZepow

Wyniki badań dotyczących występowania fimbrii oraz
wytwarzania enterokosyn przez szczepy E. coli izolowa-
ne od prorsiąt, urodzonych przez samicc immunizowane
szczepionkami przeciw kolibakteriozic oraz maciory kon-
trolnc, zebrano w tab. 1.

Z przedstawionych danych wynika, że tytko u 2 szcze-
pów (z 30 badanych) wyosobnionych od prosiąt pocho-
dzących od macior szczepionych preparatem Enterit 1,
stwicrdzono fimbrie swoiste typu KBB. W pozostałych
grupach prosiąt, pochodzących od samic immunizowa-
nych nie wykazano szczepów mających fimbric swoirste.
Stwierdzono, że niektóre szczepy E. col,i, pochodzące od
prosiąt urodzonych przez samice immunizowane, posia-
dały fimbrie typu F1, których roia w patogenezie bie-
gunki nic jest, w aspekcie patogenezy kolibakteriozy,
jednoznacznie określona. W grupie kontrolnei (prosiąt
od macior nie udopornionych), spośród 83 izolowanych
szczepów E. colź 28 charakteryzowało się obecnością
fimbrii swoistych (z antygenami: KBB - 18 szczepów
i 9B7 P - I0 szczepów). Stanowi to różnicę statystycz-
nic istotną (p ( 0,05) w stosunku do szczepów izołowa-
nych od prosiąt grup doświadczalnych. Ogółem, na 83
SZcZepy E. ccll"i wyosobnione od zwierząt kontrolnych
aż 37 posiadało fimbrie, w tym 28 fimbrie sr,voirste i 9
fimbri F1.

W tab. 1 przcdstawiono również wyniki badań do-
tyczących wytwarzania przez badane szczepy E. coll,
enterotoksyn LT i STa. Wśród szczepów izolowanych
od prosiąt pochodzących od macior immunizowanych,
strvierdzono tylko jeden enterotoksyczny szczep E. colż
(wytwarzający enterotoksynę LT). W grupie kontrolnej
(maciory nie immunizowane) wśród 83 szczepów bada-
nycln aż 40 było enterotokrsycznych. Wytwarzały one
cnterotoksyny LT (74 szczepów) oraz STa (26 szczepów),
Wskazuje to na różnice statystycznie istotne (p { 0,05)
w porównaniu do wyników grupy doświadczalnej.

uz5lskane wyniki potwierdzają celowośf, uodpornia-
nia ciężarnych macior przeciw kolibakteriozie jako sku-
tcczncj metody zapobiegania jej występowania u prosiąt.

Liczba szczepów z fimbriami
l 1-K88 l xsg g8?p F4l Fl ' ogólem I swoistymi 

IIlll]-"

noklonalnych anty-STa. W przypadku, gdy badany szczep Wskazują one dodatkowo, ze w tcn sposób eliminowa_wytwarzał enterotoksynę STa - reago-wała ona z badany-
mi przeciwciałami anty-STa. Kornpleks t""""itń=iiT"! ::. '.ą "" Środowiska bYtowania Świń szczePY E. coli,
przeiiwciało), jako nie 

-związany 
z róceptorem iIur, 

-byt .,a- ktore wYtwarzają cnterotoksyny i fimbrie adhezyjne -stępnie wypłukiwany pTzy pomocy PBS i enzyrtatyczaa istotne w powstawaniu kolibakteriozy
reakcja barwna nie mogła byĆ oznaczona. Natomiast, gdy Reasumując, nic stwierclzono zasacniczych różnlc, za_badany szczep E, coli nie wytrvarzał STa, przecivl:iala 1^;_i^ ^A .;:_:..,:_* ^_^'_^:;^:r_;*:_l ^;^::,:,- _^,

anty-STa reagowały z enterotoksyną STa "*ii"r-"":"^, Óńl teznre od stosowanej szczePionki, w stopniu cllminovra-
kompleksu sra-cfe, a reakcja 

-mogła 
uve ń."tir"i"; b;;j nia z kału prosiąt osesków szczepów E. coli, cechują-

rvnie vrzy pomocy wspomnianego uprzednio koniugatu cych rsię obecnoŚcią fimbrii adhezyjnych i zdołnościąz substratem enzymatycznym, wytwarzania enterotoksyn. Na nieznaczną różnicę może
.fJ'"'":ffił',?",;",?J"'":i "";;"r";,,Y:'r:i:ffiJilśTlr'"i?; *Śk",y*uć f akt izolowania 2 takich ,,","po* wyosob-
oraz chi-kwadrat z pópralvxą viteia. ' nronych z kału prosiąt, których matki immunizowane

były szczępionką o nazwic Enterit 1. Mogłoby to ewen-
Wyniki i omówienie tua]nie przemawiać 7,a jej mniejszą skutecznośclą ntż

pozostałych porównywanych szczcpionek.
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dzono cysty Sa ocystis. Odsetek wyników pozytywnych
zależaŁ od rodza materiału poddawanego badaniu. Stos,u-

i przebiega z reguły w iormie chronicznej,
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